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tung (6) versehenen Kraftstofftankes (1), wobei oberhalb der
Einmindung der Belankungs-Emiﬁfmngsleitung eine ins
Freie oder zu einem Auffangbehaiter fuhrende Betriebs-Ent-
laftungsleitung (11) in den Kraftstofftank mandet, in weiche
eine Ventileinrichtung (13) eingeschaltet ist, die wahrend
des Filllens des Kraftstofftankes geschlossen und in der
Gbrigen Zeit gedffnet ist, wobei die Ventileinrichtung einen
VentilverschiuBkarper (1 3') aufweist, der in Richtung vom
Kraftstofftank wegfthrend mit einem Ventiisitz (19) in Eingriff
versetzbar, in die Offensteliung vorgespannt und zumindest
im gesperrten Zustand von einem stromungsbegrenzenden

NebenschiuBweg (14) Gberbriickt ist,
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verhindern des Uberfiillens eines mit einem Einfllistutzen
und einer Betankungs-Entliiftungsleitung versehenen Kraftstofftankes, wobei oberhalb der Einmiindung der
Betankungs-Entliiftungsieitung eine ins Freie oder zu einem Auffangbehalter fihrende Betriebs-Entliiftungs-
leitung in den Kraftstofftank miindet, in welche eine Ventileinrichtung eingeschaltet ist, die wahrend des
Fillens des Kraftstofftankes geschiossen und in der Ubrigen Zeit geGffnet ist.

Derartige Vorrichtungen sind z.B. aus der EP 0 464 420 A1 oder der DE 43 43 498 A1 bekannt. Bei den
bekannten Vorrichtungen ist die Ventileinrichtung fir die Betriebs-Entliftungsleitung seitlich am oberen
Ende des Einfiilistutzens befestigt und wird {iber einen in das Einfuilstutzenende hineinragenden Ventilbeta-
tigungskdrper von der zum Betanken eingefiihrten Zapfpistole bzw. einer von dieser aufgestoBenen
Einflllstutzen-VerschluBklappe in die SchiieBstellung versetzt. Diese L&sung ist mechanisch aufwendig und
fertigungsintensiv.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die
wesentlich einfacher und kostengtinstiger aufgebaut ist. Dieses Ziel wird gem3B der Erfindung dadurch
erreicht, daB die Ventileinrichtung einen VentilverschluBk6rper aufweist, der in Richtung vom Kraftstofftank
wegfiihrend mit einem Ventilsitz in Eingriff versetzbar, in die Offenstellung vorgespannt und zumindest im
gesperrten Zustand von einem strdmungsbegrenzenden NebenschluBweg Uberbriickt ist.

Die erfindungsgemiBe Ventileinrichtung ist ein vom Einflillstutzenende vollstdndig getrennter Bauteil,
der allein durch die auftretenden Betriebsdriicke bzw. Gasstrdmungen betétigt wird, was eine aufwendige
mechanische Kupplung mit der eingreifenden Zapfpistole bzw. der VerschiuBklappe oder Druckmembran
erlbrigt. Die Strdmungsbegrenzung im NebenschiuBweg wird so groB gewahit, daB der sich in der
Endphase des Betankens in dem Tankraum oberhalb der Miindung der Betankungs-Entluftungsieitung
autbauende Uberdruck innerhalb jener Zeitspanne, in der ein durchschnittlicher Benltzer versucht wére
nachzutanken, nicht wesentlich abbaut. Dadurch ist gew#hrleistet, daB der Tankraum oberhalb der Betan-
kungs-Entliiftungsleitung wihrend des Tankens nicht signifikant mit Kraftstoff beflllt wird. Erst einige Zeit
nach der Beendigung des Tankvorganges wird der Druck Uber den NebenschiuBweg langsam abgebaut,
wodurch allfilliger Kraftstoff aus dem Einfiillstutzen unter geringfligiger Fillung des Tankraumes oberhalb
der Miindung der Betankungs-Entliiftungsleitung in den Tank nachrinnt. Sobald der Druckgradient Uber den
NebenschluBweg einen vorgegebenen Wert unterschreitet, dffnet die Ventileinrichtung und gibt einen
wesentlich groBeren Strdmungsquerschnitt als der NebenschluBweg frei, wobei dieser Stromungsquer-
schnitt die normale Be- und Entliftung wihrend des Betriebes zuldBt.

im Fahrbetrieb tritt keine nennenswerte Gasstromung iiber die Ventileinrichtung auf, so daB diese
gedfinet bleibt und ermdglicht, daB Druckschwankungen im Inneren des Tankes Uber den groBen Str6-
mungsquerschnitt der Ventileinrichtung sofort ausgeglichen werden.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung, bei welcher die Ventileinrichtung einen an einem
ringférmigen Ventilsitz zur Anlage kommenden VentilverschluBkSrper aufweist, zeichnet sich dadurch aus,
da8 der NebenschluBweg durch Riefen, Kerben od. dgl. in der Oberfliche des VentilverschluBkdrpers
und/oder des Ventilsitzes gebildet ist. Dies stellt eine besonders einfache Art der Errichtung des Neben-
schiuBweges dar.

in jedem Fall ist es besonders vorteilhaft, wenn der VentilverschiuBkdrper der Ventileinrichtung ein
Kunststofformteil ist, und wenn der VentilverschluBk&rper durch sein Eigengewicht oder durch Federbela-
stung in die Offenstellung vorgespannt ist. Dies stelit eine besonders einfache Mbglichkeit dar, ein druck-
bzw. strémungsgesteuertes SchiieBen der Ventileinrichtung oberhalb eines vorgegebenen Schwellwertes zu
realisieren.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines in den Zeichnungen dargesteliten Ausfiihrungsbeispie-
les ndher erldutert. In den Zeichnungen zeigen Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung und die Fig. 2 und 3 die Ventileinrichtung gemas der Erfindung in der Steliung "Fahren” (Fig. 2) bzw.
"Tanken" (Fig. 3).

In Fig. 1 ist ein Kraftstofftank 1 mit einem Einfilistutzen 2 gezeigt. Das obere Ende 3 des Einflilistut-
zens 2 nimmt wiahrend des Tankens ein Fllirohr 4 einer nicht weiter dargesteliten Zapfpistole auf.

Vom oberen Bereich des Kraftstofftankes 1 geht eine Betankungs-Entliiftungsleitung 6 aus, welche in
eine Abzugleitung 7 miindet und das Flillen des Tankes 1 bis zu dem Pegel 8 ermdglicht.

Die Abzugleitung 7 fiihrt bei 9 entweder direkt ins Freie oder zu einem in den Fig. 2 und 3 schematisch
und strichliert dargesteliten Auffangbehilter eines sog. ORVR-Systems (onboard refuelling vapor recovery
system). Ein solcher Auffangbehélter ist mit einem Aktivkohlefitter (AKF) zur Absorption von Kraftstoffddmp-
fen ausgestattet und wird wahrend des Betriebes des Fahrzeuges von Verbrennungszufuhrgasen durch-
spult, welche die Kraftstofirlickstande aus dem Aktivkohlefilter 15sen und der Verbrennung zufiihren.

Ist ein derartiges ORVR-System vorhanden, wird die Abzugleitung 7 Uber ein Ventil 5 auch an das
obere Ende 3 des Einflllstutzens 2 angeschiossen. Das Ventil 5 wird wahrend des Betankens ge&ffnet, um
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die direkt neben dem einstromenden Kraftstoff auftretenden Kraftstoffddmpfe dem Auffangbehilter zuzufiih-
ren.

Vom Kraftstofftank 1 geht oberhalb der Einmiindung der Betankungs-Entliiftungsleitung 6, im dargestell-
ten Fail vom obersten Punkt eines oberen Luftraumes 10, eine in die Abzugleitung 7 miindende Betriebs-
EntiUftungsleitung 11 aus. Die Miindung der Betriebs-Entluftungsleitung 11 im Kraftstofftank 1 kann z.B. mit
Hilfe eines "Roll-over"-Ventiles 12 verschiossen werden, das im Falle eines Umkehrens des Tankes bei
einem Unfall schlieBt. In die Betriebs-Entliftungsleitung 11 ist eine Ventileinrichtung 13 eingeschaltet, die
von einem strémungsbegrenzenden NebenschluBweg 14 {iberbriickt ist.

Die Ventileinrichtung 13 sperrt in Richtung vom Kraftstofftank 1 wegfiihrend. Ihr VentilverschluBkdrper
13', der beim gezeigten Beispiel als zylindrischer Kérper mit angesetztem VerschluBkegel ausgebildet ist,
ist in die Offensteliung vorgespannt, wie spéter noch ausfiihrlicher erldutert wird.

Die Funktionsweise der dargesteliten Vorrichtung ist wie folgt. Wenn der Kraftstofftank 1 bis auf den
Pegel 8 gestiegen ist, ist die Betankungs-Entlliftungsleitung 6 verschlossen und zur weiteren Entliftung
steht nur mehr die Betriebs-Entlliftungsleitung 11 zur Verfiigung. Die beim SchiieBen der Betankungs-
Entluftungsleitung 6 schlagartig ansteigende Gasstrémung in der Betriebs-Entliiftungsleitung 11 versetzt
den VentilverschluBkdrper 13" aus seiner Ruhe-Offensteliung (Fig. 2) in die SchiieBstellung (Fig. 3), so daB
nur mehr der NebenschluBweg 14 zur Entliiftung des Raumes 10 verbleibt. Der Strémungsquerschnitt des
NebenschluBweges 14 ist jedoch so gering, daB der dariiber abfallende Druckgradient nicht ausreichend
rasch abgebaut werden kann, um eine sofortige Entlliftung des Raumes 10 zu gewihrleisten. Der Raum 10
bleibt daher vom Kraftstoff ungefiilit, und der Kraftstoffspiegel steigt statt dessen im Einfiillstutzen 2 bis auf
einen Pegel 15 an, bei dem die Automatik der Zapfpistole abschaltet.

Der Druck im Raum 10 kann sich iiber den NebenschiuBweg 14 nur langsam in gewissem AusmaB
abbauen, d.h. Uber einen ausreichenden zeitlichen Abstand zum Tankvorgang, so daB der im Einfiillstutzen
2 verbliebene Kraftstoff unter geringfligiger Fiillung des Raumes 10 in den Tank 1 nachrinnt. Im Fahrbetrieb
ist sodann der Filllstand im Einfillstutzen 2 nicht hdher als im Tank 1 selbst.

Wenn der Druck im Raum 10 auf einen vorgegebenen Schwellwert abgesunken ist, welcher durch die
Vorspannung des VentilverschiuBkdrpers 13' definiert wird, Sffnet die Ventileinrichtung 13. Das Ventil 12
verhindert ein ungewolites Austreten von Kraftstoff liber die Betriebs-Entliiftungsleitung 11. Im Fahrbetrieb
gestattet der groBe Strdmungsquerschnitt der gedffneten Ventileinrichtung 13 einen unmittelbaren und
ungehinderten Gasdruckausgleich zwischen dem Kraftstofftank 1 und dem Freien bzw. dem Auffangbehii-
ter.

Der konstruktive Aufbau der Ventileinrichtung 13 und des NebenschiuBweges 14 ist in den Fig. 2 und 3
gezeigt. Die Ventileinrichtung 13 besitzt ein etwa rohrfdrmiges Gehduse 16 mit axialen Ein- bzw. Ausidssen
17, 18 an beiden Enden. Im Geh&use 16 ist ein hohler VentilverschiuBk&rper 13 axial gefihrt und an einem
ringférmigen Ventilsitz 19 zur Anlage bringbar, weicher auf der Innenseite des Geh3uses 16 nahe dem
AuslaB 18 angeordnet ist. Die Ventileinrichtung 13 wird in der Regel in der dargesteliten Einbaulage
montiert, d.h. senkrecht, wobei der VentilverschiuBkdrper 13' durch sein Eigengewicht in die Offenstellung
(Fig. 2) vorgespannt ist.

Der NebenschluBweg 14 bildet sich in der SchlieBstellung (Fig. 3) der Ventileinrichtung 13 dadurch aus,
daB die Oberfliche des VentilverschiuBkSrpers 13’ und/oder des Ventilsitzes 19 mit Riefen, Kerben od.dgl.
versehen ist, so daB keine volistédndige Abdichtung zwischen VentilverschiuBkSrper 13' und Ventilsitz 19 in
der SchiieBstellung (Fig. 3) gegeben ist.

Es versteht sich, daB8 der NebenschiuBweg 14 jedoch auch als gesonderter, die Ventileinrichtung 13
permanent Uberbriickender strmungsbegrenzender Bauteil ausgebildet sein kdnnte, beispielsweise in
Form einer der Ventileinrichtung 13 parallel geschalteten Leitung mit definierter Engstelle, oder einfach
durch eine Bohrung im VentilverschluBkérper 13".

Anstelle des gezeigten VentilverschluBk&rpers 13' kénnte auch jede andere Art von VentilverschluBkdr-
per verwendet werden, z.B. ein Ventilteller, eine Ventilklappe, eine Ventilkuge! od.dgl. Bei dem gezeigten
Beispiel wird der VentilverschluBkérper 13' an seinem AuBenumfang mit Hilfe von sich axial erstreckenden,
Uber den Innenumfang des Geh&uses 19 verteilten Radialrippen 20 gefiihrt und schidgt in der in Fig. 2
gezeigten Offenstellung an Uber den Umfang verteilten Innenabsitzen 21 des Gehiuses 16 an, so daB in
dieser Stellung eine Umstrémung des VentilverschluBkdrpers 13' {iber die Zwischenridume zwischen den
Ansétzen 21 und den Radialrippen 20 mdglich ist. Altemativ kénnte der VentilverschluBkdrper 13' von einer
zentralen Ventilspindel geflihrt werden. Der VentilverschluBkdrper 13' und das Gehduse 16 sind bevorzugt
aus Kunststoff geformt, es sind jedoch auch andere Materialien wie Metallblech, Aluminium od.dgl.
vorstellbar.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Verhindern des Uberfiillens eines mit einem Einfiilistutzen und einer Betankungs-
Entliftungsleitung versehenen Kraftstofftankes, wobei oberhalb der Einmiindung der Betankungs-
Entliftungsleitung eine ins Freie oder zu einem Auffangbehilter flihrende Betriebs-Entliiftungsleitung in
den Kraftstofftank miindet, in welche eine Ventileinrichtung eingeschaltet ist, die wahrend des Fillens
des Kraftstofftankes geschlossen und in der Ubrigen Zeit geSffnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die Ventileinrichtung (13) einen VentilverschluBk&rper (13') aufweist, der in Richtung vom Kraftstofftank
(1) wegflhrend mit einem Ventilsitz (19) in Eingriff versetzbar, in die Offenstellung vorgespannt und
zumindest im gesperrten Zustand von einem strémungsbegrenzenden NebenschiuBweg (14) Uber-
briickt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Ventileinrichtung einen an einem ringférmigen Ventilsitz zur
Anlage kommenden VentilverschluBkdrper aufweist, dadurch gekennzeichnet, da der NebenschluB-
weg (14) durch Riefen, Kerben od.dgl. in der Oberfliche des VentitverschiuBk&rpers (13') und/oder des
Ventilsitzes (19) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der VentilverschiuBkdrper (13')
durch sein Eigengewicht oder durch Federbelastung in die Offenstellung vorgespannt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der VentilverschluBké&r-
per (13") ein Kunststofformteil ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der VentilverschluBk&r-
per (13') in Form einer Kugel, einer Klappe oder eines Tellers ausgebildet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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