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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"METODO, SISTEMA E APARELHO PARA PROVER ACESSO A
MODELOS DE PASTA DE TRABALHO ATRAVES DE CHAMADAS
DE FUNCAO REMOTAS".

REFERENCIA CRUZADA COM PEDIDOS RELACIONADOS

[001] Esse pedido esta relacionado com o Pedido de Patente US
10/306.937 depositado em 26 de novembro de 2002 e intitulado
“USER-DEFINED SPREADSHEET FUNCTIONS", que € expressa-
mente incorporado aqui por referéncia.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] Muita da utilidade de um programa de aplicagaoc de planilha

situa-se na capacidade do usuario capturar dados e operacgdes algo-
ritmicas em uma estrutura organizada, tal como uma planilha de traba-
lho {também citada aqui como uma “planilha”) sem a necessidade de
ter capacidade profissional de programac&o em computador. Um usua-
rio ndo programador pode especificar relagdes de dados complexas,
incluindo operagdes de soma, operacdes de amortizagdo e assim por
diante, sem aprender uma linguagem de programagdo. O nao progra-
mador pode utilizar as capacidades do programa de aplicagao de pla-
nilha dessa maneira para modelar relagbes numericas e financeiras
complexas.

[003] Um dos problemas com a definicdo de modelos complexos
dentro de um programa de aplicagac de planilha € que os modelos néo
sao condensados ou marcados para suportar o uso por outros usua-
rios. De modo a permitir que outros usuarios acessem o modelo, é tipi-
camente necessario utilizar os servigcos de um programador para codi-
ficar 0 modelo usandoc uma linguagem de programag¢ao de computa-
dor. A versado compilada do modelo pode entdo ser publicada e utiliza-
da por outros usuarios. A codificacdo de um modelo em uma lingua-

gem de programacao, entretanto, exige os servigos de um programa-
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dor versado e pode ser, portanto, consumidora de muito tempo e cara.
[004] Alternativamente, a pasta de trabalho {uma coleg¢ao de pla-
nilhas de trabalho ou planilhas) contendo o modelo pode ser simples-
mente compartilhada com outros usuarios em uma maneira tradicional,
tal como via um compartilhamento de arquivo ou através do correio
eletrénico. Entretanto, o compartilhamento de uma pasta de trabalho
contendo um modele em uma maneira tradicional expde a implemen-
tacdo do modelo a cada usuario que acessa a pasta de trabalho. Pode
ser desejavel ocultar a implementagdo de um modelo do usuario, por
exemplo, onde a implementagdo do modelo inclui algoritmos e calculos
de propriedade, mas onde & ainda necessario permitir que usuarios
utilizem o modelo. Os programas de aplicagac de planilha atuais nao
provéem um recurso para permitir 0 acesso ac modelo sem permitir o
acesso a implementagao basica.

[005] E com relagdo a essas consideragbes e outras que as va-
rias modalidades da presente invencgio foram feitas.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

[006] De acordo com a presente invengac, os problemas acima e

outros sao resolvidos por um metodo, sistema e aparelho para prover
acesso a modelos de pasta de trabalho através de chamadas de fun-
¢cao remotas. Atraves do uso das modalidades da inveng¢ao, € possivel
compartilhar uma pasta de trabalho {um "modelo de pasta de trabalho”
ou “modelo”) com outros usuarios sem a necessidade de codificar o
modelo em uma linguagem de programacao tradicional. Além do mais,
0 modelo de pasta de trabalho é exposto para uso sem expor a imple-
mentacao basica do modelo.

[007] De acordo com um aspecto da invengao, um sistema e pro-
vido para prover acesso a modelos de pasta de trabalho atraves de
chamadas de fungao remotas. De acordo com uma modalidade, o sis-

tema inclui um computador de cliente capaz de executar um programa
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de aplicagcao de planilha para criar uma pasta de trabalho. A pasta de
trabalho pode incluir uma ou mais células tendo dados armazenados
nelas e pode incluir fungdes conectaveis providas pela aplicagdo ou de
terceiros usadas para definir um modelo. As pastas de trabalhos de
trabalho podem também conter objetos que trazem dados de fontes de
dados externas (tais como tabelas de consulta ou tabelas pivd) e po-
dem também conter chamadas para outras fungdes da pasta de traba-
Iho. Zero ou mais células dentro da pasta de trabalho podem ser defi-
nidas como entradas para o modelo e uma ou mais células dentro da
pasta de trabalho podem ser definidas como saidas do modelo.

[008] O programa de aplicagao de planilha pode também ser ope-
rativo para receber uma solicitacido do usuario para tornar o modelo da
pasta de trabalho disponivel via uma ou mais chamadas de fungéo
remotas. Em resposta a uma tal solicitagdo, o programa de aplicagao
de planilha fica operativo para receber dados do usuario definindo a
nova fungéo da pasta de trabalho. Em particular, o usuario pode prover
um nome para a fungdo e definir as entradas, se alguma, e pelo me-
nos uma saida da fungdo. Por exemplo, 0 usuario pode identificar as
células dentro da pasta de trabalho que devem ser utilizadas como en-
tradas para a fungdo e prover um nome para cada entrada. As entra-
das podem ter valores padrbes e potencialmente ser definidas como
opcionais (isto &, se elas ndo sdo passadas, entdo o padrédo é usado).
O usuario pode também identificar as células dentro da pasta de traba-
Iho que devem ser utilizadas como saidas da fungdo e prover um no-
me para cada saida. O usuario pode também especificar uma localiza-
¢ao de servidor na qual a nova fungédo da pasta de trabalho deve ser
publicada. Depois que o usuario proveu esses dados, a pasta de tra-
balho e os dados definindo a fungido podem ser publicados em um
computador de servidor que fica operativo para receber e responder as

chamadas de fungao remotas para a fungdo de pasta de trabalho pu-
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blicada.

[009] O programa de aplicagao de planilha fica também operativo
para chamar uma fungdo de pasta de trabalho remota de dentro do
contexto de uma pasta de trabalho. As entradas para uma fungdo re-
mota podem ser identificadas como células dentro da pasta de traba-
Iho ou pardmetros dentro de uma sub-formula. Depois que essa infor-
magao foi provida, o programa de aplicagdo de planilha fica operativo
para fazer uma chamada de fung¢do remota para a fungéo de pasta de
trabalho com as entradas providas. A chamada de fungdo remota pode
compreender uma chamada de servigos da rede feita utilizando o pro-
tocolo de acesso de objeto simples (“SOAP”). Outros tipos de chama-
das de fungdes remotas podem também ser utilizados.

[0010] Quando uma resposta é recebida no programa de aplicagéo
de planilha proveniente da fungdo remota, o programa de aplicagéo de
planilha fica também operativo para receber as saidas da fungdo. O
programa de aplicagdo de planilha pode colocar as saidas da fungao
nas células dentro da pasta de trabalho identificadas pelo usuario para
as saidas de fungdo ou pode utilizar as saidas dentro de uma sub-
férmula. Dessa maneira, um modelo pode ser definido dentro de uma
pasta de trabalho, publicado em um computador de servidor e chama-
do sem expor a implementagdo basica do modelo para a aplicagao
que chama.

[0011] De acordo com aspectos da invengao, o sistema também
inclui um computador de servidor operativo para executar um progra-
ma de servidor para receber e responder as chamadas de fungao re-
motas direcionadas para as fungdes de pasta de trabalho. Em particu-
lar, o computador do servidor fica operativo para receber e armazenar
pastas de trabalhos de trabalho e definigdes de fungdo associadas
com as pastas de trabalhos de trabalho que definem as chamadas de

fungdes remotas que podem ser feitas direcionadas para a pasta de
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trabalho. As definicbes de fungdo identificam o nome da fungido da
pasta de trabalho, uma descrigdo dos pardmetros que devem ser usa-
dos como entradas para a fungdo e uma descricdo dos pardmetros
que devem ser usados como saidas para a fungdo. O computador do
servidor fica também operativo para expor as fungbes de pasta de tra-
balho, de modo que as fungdes podem ser descobertas pelos clientes
que desejam fazer uma chamada remota. Depois que as fungbes da
pasta de trabalho foram expostas, as aplicagbes do cliente podem
descobrir e chamar as fungdes da pasta de trabalho através do uso da
chamada de fungio remota.

[0012] Quando uma chamada é recebida no computador do servi-
dor para uma fungédo da pasta de trabalho, o computador do servidor
fica operativo para carregar a pasta de trabalho. Depois que a pasta
de trabalho foi carregada, o computador do servidor preenche as célu-
las na pasta de trabalho identificadas como entradas com parametros
de entrada recebidos com a chamada da fungédo. Se a pasta de traba-
Iho contém uma referéncia para uma outra fonte de dados, quaisquer
dados necessarios para recalcular a pasta de trabalho podem ser re-
cuperados da fonte de dados antes do novo calculo. Referéncias para
outras fungbes de pasta de trabalho podem também ser chamadas.
Depois que a pasta de trabalho foi recalculada, o computador do ser-
vidor fica operativo para recuperar da pasta de trabalho os contetudos
das células definidas como saidas para a fungdo. Os dados contidos
nessas células sao entdo retornados como uma resposta para a cha-
mada de fungdo remota. Qualquer tipo de aplicagdo que suporta cha-
madas de fungdo remotas pode ser utilizado para chamar a fungao da
pasta de trabalho no computador de servidor dessa maneira, incluindo
chamadas recebidas de outros computadores de servidor. Deve ser
verificado que um Unico computador pode ser utilizado para executar a

funcionalidade de ambos os computadores de cliente e servidor como
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descrito aqui.

[0013] A invencdo pode ser implementada como um processo de
computador, um aparelho de computador ou como um artigo de fabri-
cacdo tal como um produto de programa de computador ou meios le-
giveis por computador. O produto de programa de computador pode
ser meios de armazenamento no computador legiveis por um sistema
de computador e codificando um programa de computador das instru-
¢Bes para executar um processo de computador. O produto do pro-
grama de computador pode também ser um sinal propagado em uma
portadora legivel por um sistema de computagao e codificando um
programa de computador das instrugdes para executar o processo de
computador.

[0014] Esses e varios outros aspectos, bem como vantagens, que
caracterizam a presente invengio, se tornarao evidentes a partir de
uma leitura da descricdo detalhada seguinte e uma revisdo dos dese-
nhos associados.

BREVE DESCRICAQ DAS VARIAS VISTAS DOS DESENHOS

[0015] A FIGURA 1 & um diagrama de rede de computador ilus-

trando aspectos de varios sistemas de computador utilizados em e
providos pelas varias modalidades da invengao,

A FIGURA 2 é um diagrama da arquitetura do sistema de
computador ilustrando aspectos de um sistema de computador de cli-
ente utilizado em e provido pelas varias modalidades da invengao,

A FIGURA 3 é um diagrama de fluxo ilustrando aspectos de
um processo para publicar uma funcdo de pasta de trabalho em um
computador de servidor de acordo com uma modalidade da invengao,

A FIGURA 4 & um diagrama de tela ilustrando um aspecto
da invengao para prover um recurso atraves do qual um usuario pode
definir células de entrada e saida para uma funcdo de pasta de traba-

Iho de acordo com uma modalidade da invengao,



7/22

As FIGURAS 5A e 5B s&o diagramas de fluxo ilustrando
aspectos dos processos para definir e chamar uma fungaoc de pasta de
trabalho através de servigos de rede de acordo com uma modalidade
da invengao, respectivamente,

A FIGURA 6 € um diagrama de tela ilustrando um aspecto
da invengdo para prover um recurso através do qual um usuaric pode
definir as células a serem utilizadas como entradas e saidas quando
chamando uma fungio de pasta de trabalho através de uma chamada
de fungao remota,

A FIGURA 7 & um diagrama de fluxo ilustrando as etapas
executadas por um computador de servidor quando recebendo e res-
pondendo chamadas de fungao remotas para modelos de pasta de
trabalho de acordo com uma modalidade da invengaoc e

A FIGURA 8 € um diagrama de tela ilustrando os conteudos
de uma pasta de trabalho seguinte a uma chamada para uma fungao
de pasta de trabalho através de uma chamada de fungao remota.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
[00186] Com referéncia agora aos desenhos, nos quais numerais

semelhantes representam elementos semelhantes, varios aspectos da
presente invencao serdo descritos. Em particular, a FIGURA 1 e a dis-
cussdo correspondente sao planejados para prover uma breve descri-
¢ao geral de um ambiente de computacao adequado no qual as moda-
lidades da invencédo podem ser implementadas. Embora a invengéo
seja descrita no contexto geral de médulos de programa que executam
em conjunto com médulos de programa que funcionam em um sistema
operacional em um computador pessoal, esses versados na técnica
reconhecerao que a invengdo pode também ser implementada em
combinagao com outros tipos de sistemas de computador e modulos
de programa.

[0017] De forma geral, 0s modulos de programa incluem rotinas,
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programas, componentes, estruturas de dados e outros tipos de estru-
turas que executam tarefas particulares ou implementam tipos de da-
dos abstratos particulares. Além do mais, esses versados na técnica
verificardo que a invengédo pode ser praticada com outras configura-
¢Oes de sistema de computador, incluindo dispositivos portateis, sis-
temas de multiprocessador, eletrénica de consumidor programavel ou
baseada em microprocessador, minicomputadores, computadores de
grande porte e assim por diante. A invengido pode também ser pratica-
da em ambientes de computagdo distribuidos onde as tarefas sédo
executadas por dispositivos de processamento remotos que sao liga-
dos através de uma rede de comunicagdes. Em um ambiente de com-
putagdo distribuido, médulos do programa podem ficar localizados em
ambos os dispositivos de armazenamento de memdéria local e remoto.
[0018] Com referéncia agora a FIGURA 1, um ambiente de opera-
¢ao ilustrativo para as varias modalidades da invengao sera descrito.
Como mostrado na FIGURA 1, uma rede 10 interliga um computador
de cliente 2 e varios computadores de servidor 12A-12C. Deve ser ve-
rificado que a rede 10 pode compreender qualquer tipo de rede de
computagao, incluindo uma rede de area local ou uma rede de longa
disténcia, tal como a Internet. A rede 10 prové um meio para possibili-
tar a comunicagao entre o computador do cliente 2, os computadores
do servidor 12A-12C e potencialmente outros sistemas de computador
conectados a ou acessiveis através da rede 10.

[0019] O computador do cliente 2 compreende um computador de
mesa ou laptop de uso geral capaz de executar um ou mais programas
de aplicagdo. Em particular, de acordo com as varias modalidades da
invengdo, o computador 2 fica operativo para executar uma aplicagdo
de cliente de planilha 4. Como sabido por esses versados na técnica, o
programa de aplicagéo de cliente de planilha 4 prové a funcionalidade

para criar orgamentos, executar previsdes financeiras e outras tarefas
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relacionadas com numeros e finangas. De modo a prover essa funcio-
nalidade, valores de dados podem ser organizados usando células e
as relagdes entre as células podem ser definidas usando férmulas.
Uma mudanga em uma célula produz mudangas nas células relacio-
nadas. Os programas de planilha geralmente provéem capacidades de
criagdo de graficos para saida e uma variedade de opg¢des de formata-
¢ao para texto, valores numéricos e caracteristicas de grafico.

[0020] De acordo com modalidades da invengio, a aplicagao do
cliente de planilha 4 pode ser utilizada para criar uma pasta de traba-
Iho 6. A pasta de trabalho 6 € um arquivo que € criado por um progra-
ma de planilha que contém uma ou mais planilhas de trabalho (uma
planilha de trabalho pode também ser citada aqui como uma “plani-
Iha”). Uma planilha de trabalho é uma pagina unica organizada em li-
nhas e colunas dentro do programa de planilha e que aparece na tela.
Através do uso dessas caracteristicas, um usuario pode criar modelos
de problemas e solugdes financeiras e numéricos. Detalhes adicionais
serao providos abaixo quanto a como tais modelos de pasta de traba-
Iho podem ser publicados e a seguir utilizados através do uso de cha-
madas de fung¢do remotas.

[0021] Deve ser verificado que, de acordo com uma modalidade
da invengao, a aplicagéo do cliente de planilha 4 compreende o pro-
grama de aplicagdo de planilha EXCEL de MICROSOFT
CORPORATION, de Redmond, Washington. Deve ser verificado, en-
tretanto, que os varios aspectos da invengao descrita aqui podem ser
utilizados com outros programas de aplicagao de planilha de outros
fabricantes. Além do mais, embora os aspectos inventivos descritos
aqui sejam apresentados no contexto de um programa de aplicagao de
planilha, deve ser verificado que outros tipos de programas de aplica-
¢ao podem também ser utilizados para personificar os varios aspectos

da invengao.
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[0022] De acordo com outras modalidades da invengao, 0 compu-
tador do cliente 2 pode também ficar operativo para executar um pro-
grama 8 compativel com o protocolo de acesso de objeto simples
(“SOAP”). Como sera descrito em mais detalhes abaixo, modelos de
pasta de trabalho podem ser publicados no computador do servidor
12A. O computador do servidor 12A pode entdo expor os modelos da
pasta de trabalho para chamadores externos através do uso das cha-
madas de fungdo remotas. Por exemplo, através do uso de servigos da
rede, chamadas podem ser feitas para uma fung¢ao de pasta de traba-
Iho expondo o modelo da pasta de trabalho. Em uma modalidade, a
chamada do servigo de rede pode compreender uma chamada de fun-
¢ao remota utilizando o protocolo SOAP. A chamada SOAP pode ser
feita pela aplicagao do cliente de planilha 4 ou pelo programa compati-
vel com SOAP 8. O programa compativel com SOAP 8 pode compre-
ender qualquer aplicagdo ou linguagem de programagao capaz de fa-
zer uma chamada de procedimento remota SOAP.

[0023] Deve ser também verificado que em uma modalidade alter-
nativa, as fungdes do computador 2 descritas acima podem ser dividi-
das entre dois dispositivos de computagido. Por exemplo, um dispositi-
vo de computagdo pode ser operativo para executar a aplicagido da
planilha 4 para publicar uma fungdo de pasta de trabalho enquanto o
outro dispositivo de computagao pode ser operativo para executar uma
aplicagao do cliente, tal como o programa compativel com SOAP 8,
para chamar a fungao da pasta de trabalho. A aplicagéo do cliente po-
de também ser dividida em uma aplicagao que cria a pasta de trabalho
que chama a fungdo e em uma outra que na realidade executa a cha-
mada. Por exemplo, a segunda poderia ser um servidor que executa a
pasta de trabalho que chama a fungéo da pasta de trabalho.

[0024] A aplicacao do servidor de planilha 13 compreende um pro-

grama de aplicagdo baseado no servidor que pode executar sem 0 uso
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de uma tela de exibigido (descabegado). A aplicagdo do servidor de
planilha 13 fica operativo para executar muitas das fungdes da aplica-
¢ao do cliente de planilha 4 em um computador de servidor. Por
exemplo, a aplicagao do servidor de planilha 13 pode carregar e calcu-
lar uma pasta de trabalho 6. Como sera descrito aqui, a aplicagdo do
servidor de planilha 13 também prové a funcionalidade para receber
uma pasta de trabalho e dados descrevendo uma fungio da pasta de
trabalho. A aplicagédo do servidor de planilha 13 também expde as fun-
¢Oes da pasta de trabalho para pessoas que chamam externas e rece-
be e responde as chamadas de fungdo remotas. Detalhes adicionais
quanto as varias fungbes executadas pela aplicagdo do cliente de pla-
nilha 4 e a aplicagao do servidor de planilha 13 serao providos abaixo
com relagdo as FIGURAS 2-8.

[0025] Com referéncia agora a FIGURA 2, uma arquitetura de
computador ilustrativa para um computador 2 utilizado nas varias mo-
dalidades da invengao sera descrita. A arquitetura do computador
mostrada na FIGURA 2 ilustra um computador de mesa ou laptop con-
vencional, incluindo uma unidade de processamento central 5 (“CPU”),
uma memoria do sistema 7, incluindo uma memoria de acesso aleat6-
rio 9 (“RAM”) e uma memoria somente de leitura (“ROM”) 11 e um bar-
ramento do sistema 12 que acopla a meméria na CPU 5. Um sistema
basico de entrada/saida contendo as rotinas basicas que ajudam a
transferir a informagao entre os elementos dentro do computador, tal
como durante a partida, é armazenado na ROM 11. O computador 2
também inclui um dispositivo de armazenamento em massa 24 para
armazenar um sistema operacional 18, programas de aplicagao e ou-
tros médulos do programa, que sera descrito em maiores detalhes
abaixo.

[0026] O dispositivo de armazenamento em massa 24 é conectado

na CPU 5 através de um controlador de armazenamento em massa
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(ndo mostrado) conectado no barramento 12. O dispositivo de arma-
zenamento em massa 24 e seus meios associados legiveis por com-
putador provéem o armazenamento n&ao volatil para o computador 2.
Embora a descricdo dos meios legiveis por computador contida aqui
se refira a um dispositivo de armazenamento em massa, tal como um
disco rigido ou unidade de CD-ROM, deve ser verificado por esses
versados na técnica que os meios legiveis por computador podem ser
quaisquer meios disponiveis que podem ser acessados pelo computa-
dor 2.

[0027] Por meio de exemplo, e nao limitagao, os meios legiveis por
computador podem compreender meios de armazenamento no com-
putador e meios de comunicagdo. Os meios de armazenamento no
computador incluem meios volateis e nao volateis, removiveis e nao
removiveis implementados em qualquer método ou tecnologia para
armazenamento de informagao tais como instrugdes legiveis por com-
putador, estruturas de dados, modulos do programa ou outros dados.
Meios de armazenamento no computador incluem, mas nao sao limi-
tados a, RAM, ROM, EPROM, EEPROM, meméria flash ou outra tec-
nologia de memoéria de estado sélido, CD-ROM, discos versateis digi-
tais (“DVD”) ou outro armazenamento 6tico, cassetes magnéticos, fita
magnética, armazenamento de disco magnético ou outros dispositivos
de armazenamento magnético ou qualquer outro meio que possa ser
usado para armazenar a informagdo desejada e que possa ser aces-
sado pelo computador 2.

[0028] De acordo com varias modalidades da invengao, o compu-
tador 2 pode operar em um ambiente em rede usando conexdes |6gi-
cas para computadores remotos através de uma rede 10, tal como a
Internet. O computador 2 pode conectar na rede 10 através de uma
unidade de interface de rede 20 conectada no barramento 12. Deve

ser verificado que a unidade da interface de rede 20 pode também ser
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utilizada para conectar em outros tipos de redes e sistemas de compu-
tador remoto. O computador 2 pode também incluir um controlador de
entrada/saida 22 para receber e processar a entrada de uma série de
outros dispositivos, incluindo um teclado, mouse ou caneta eletrénica
(ndo mostrada na FIGURA 2). Similarmente, um controlador de entra-
da/saida 22 pode prover a saida para uma tela de monitor, uma im-
pressora ou outro tipo de dispositivo de saida.

[0029] Como mencionado brevemente acima, uma série de médu-
los de programa e arquivos de dados pode ser armazenada no dispo-
sitivo de armazenamento em massa 24 e RAM 9 do computador 2, in-
cluindo um sistema operacional 18 adequado para controlar a opera-
¢ao de um computador pessoal em rede, tal como o sistema operacio-
nal WINDOWS XP de MICROSOFT CORPORATION, de Redmond,
Washington. O dispositivo de armazenamento em massa 24 e a RAM
9 podem também armazenar um ou mais médulos de programa. Em
particular, o dispositivo de armazenamento em massa 24 e a RAM 9
podem armazenar uma aplicagdo do cliente de planilha 4 e um pro-
grama compativel com SOAP 8, como descrito acima. O dispositivo de
armazenamento em massa 24 e a RAM 9 podem também armazenar
uma pasta de trabalho 6 criada pela aplicagao do cliente de planilha 4.

[0030] Deve ser verificado que os computadores do servidor 12A-
12C podem incluir muitos dos componentes de computagio convenci-
onais ilustrados na FIGURA 2 e descritos acima. Adicionalmente, o
computador do servidor 12A pode ser operativo para armazenar e
executar uma aplicagdo de servidor de planilha 13. O computador do
servidor de arquivo 12C pode ser operativo para armazenar e executar
uma aplicacido de servidor de arquivo 28 para receber e responder as
solicitagbes por arquivos armazenados no repositério 14, tal como uma
pasta de trabalho 6. Deve ser verificado que os computadores do ser-

vidor 12A-12C podem incluir outros componentes convencionais nao
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ilustrados na FIGURA 2, mas conhecidos para esses versados na téc-
nica.

[0031] Com referéncia agora a FIGURA 3, uma rotina ilustrativa
300 sera descrita ilustrando um processo executado pelo programa de
aplicagao de cliente de planilha 4 para publicar um modelo de pasta de
trabalho em um computador do servidor como uma fungdo de pasta de
trabalho. Quando lendo a discussédo das rotinas apresentadas aqui,
deve ser verificado que as operagdes légicas das varias modalidades
da presente invengéo sdo implementadas (1) como uma seqiéncia de
atos implementados no computador ou médulos de programa funcio-
nando em um sistema de computagdo e/ou (2) como circuitos légicos
de maquina interligados ou modulos de circuito dentro do sistema de
computacio. A implementagéo é uma questao de escolha dependente
das exigéncias de desempenho do sistema de computagao implemen-
tando a invengio. Dessa maneira, as operagdes logicas ilustradas nas
FIGURAS 3,5 e 7, e compondo as modalidades da presente invengao
descrita aqui sao citadas de modo variado como operagdes, dispositi-
vos estruturais, atos ou médulos. Sera reconhecido por alguém versa-
do na técnica que essas operagdes, dispositivos estruturais, atos e
modulos podem ser implementados em software, em programagao em
hardware, em logica digital de uso especial e qualquer combinagéao
desses sem se desviar do espirito e escopo da presente invengao co-
mo recitado dentro das reivindicagdes apresentadas aqui.

[0032] A rotina 300 comega na operagao 302, onde um usuario
utiliza a aplicagdo do cliente de planilha 4 para criar a pasta de traba-
Iho 6. Em particular, como descrito aqui, 0 usuario pode utilizar os va-
rios recursos providos pela aplicagao do cliente de planilha 4 para criar
uma pasta de trabalho contendo um modelo. Como definido aqui, o
termo modelo de pasta de trabalho compreende uma pasta de trabalho

criada em uma tal maneira de modo a executar uma analise numérica
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e que inclui uma ou mais células que podem ser utilizadas como en-
tradas para o modelo e uma ou mais células que provéem as saidas
do modelo. As varias fungdes e metodologias que podem ser utilizadas
dentro de uma aplicagao do cliente de planilha 4 para criar um modelo
de pasta de trabalho s&o virtualmente ilimitadas e bem conhecidas pa-
ra esses versados na técnica.

[0033] Da operagao 302, a rotina 300 continua para a operagao
304, onde a aplicagéo do cliente de planilha 4 determina se um usuario
fez uma solicitagdo para publicar o modelo da planilha no computador
do servidor 12A como uma fungdo da pasta de trabalho. Se o usuario
nao fez uma tal solicitagio, a rotina 300 retorna para a operagdo 302
onde o usuario pode continuar a criar 0 modelo. Se 0 usuario ndo soli-
cita publicar o modelo de pasta de trabalho, a rotina 300 continua para
a operagao 306.

[0034] Na operacgao 306, a aplicagao do cliente de planilha 4 rece-
be do usuario um nome para a fungdo da pasta de trabalho. O nome
identifica a pasta de trabalho que contém a fungéo e a prépria fungédo
dentro da pasta de trabalho. O nome pode ser utilizado posteriormente
por uma aplicagdo de chamada para identificar a chamada de fungao
remota solicitada. Depois que o nome foi recebido, a rotina 300 conti-
nua para a operagao 308 onde uma ou mais células podem ser identi-
ficadas pelo usuario como as entradas para a fungdo. Na operacgéo
310, o usuario pode prover um nome de texto para cada uma das en-
tradas. Por exemplo, um usuario pode selecionar uma célula dentro da
pasta de trabalho para identificar a célula como uma entrada e a seguir
prover o nome “Asset Price” para identificar a entrada. Depois que as
células de entrada e seus nomes foram identificados pelo usuario, a
rotina 300 continua da operagao 310 para a operagao 312.

[0035] Na operagdo 312, uma ou mais células podem ser identifi-

cadas pelo usuario como as saidas da fungdo. Na operagédo 314, o
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usuario pode prover um nome de texto para cada uma das saidas. Por
exemplo, nas operagdes 312 e 314, um usuario pode selecionar uma
célula dentro da pasta de trabalho para identificar a célula como uma
saida e a seguir prover o nome “Call Value” para identificar a saida.
Depois que as células de saida e seus nomes foram identificados pelo
usuario, a rotina 300 continua da operag¢ao 314 para a operagao 316.
[0036] Da operagédo 314, a rotina 300 continua para a operagao
316, onde a pasta de trabalho 6, incluindo dados definindo a fungdo de
pasta de trabalho designada, € publicada na aplicagdo do servidor de
planilha 13. Por exemplo, a publicagdo da pasta de trabalho 6 pode
incluir a transferéncia da pasta de trabalho 6 para o computador do
servidor 12A ou programaticamente gerar uma planilha e envia-la para
o computador do servidor 12A através de uma interface de programa
de aplicagdo (“API”) do servidor. Quando a pasta de trabalho 6 é publi-
cada na aplicagao do servidor de planilha 13, a pasta de trabalho 6 &
armazenada no repositério 14. A aplicagao do servidor de planilha 13 é
também notificada da existéncia da pasta de trabalho 6 e as fungdes
da pasta de trabalho definidas dentro da pasta de trabalho podem en-
tdo ser expostas através de servigos da rede. Os dados identificando o
nome da fungéo da pasta de trabalho e as células de entrada e saida e
seus nomes sao também publicados no servidor 12A com a pasta de
trabalho.

[0037] Depois que a pasta de trabalho 6 foi propagada para o re-
positério 14 e analisada pela aplicagao do servidor de planilha 13, apli-
cagdes de cliente, tal como o programa compativel com SOAP 8 ou a
aplicagao do cliente de planilha 4, podem ser utilizadas para chamar a
fungdo da pasta de trabalho no computador do servidor 12A. Detalhes
adicionais quanto as varias fungdes executadas pela aplicagdo do cli-
ente de planilha 4 para chamar a fungdo e executadas pela aplicagdo

do servidor de planilha 13 de modo a expor a fungédo da pasta de tra-
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balho e para receber e responder as chamadas de fungdo serdo des-
critos em maiores detalhes abaixo com relagdo as FIGURAS 5-8. Da
operagao 316, a rotina 300 continua para a operagao 318, onde ela
termina.

[0038] Com referéncia agora a FIGURA 4, uma interface de usua-
rio ilustrativa sera descrita para publicar um modelo de pasta de traba-
Iho que inclui uma fungéo de pasta de trabalho. A interface do usuario
30 mostrada na FIGURA 4 pode ser provida para um usuario em res-
posta a uma solicitagdo do usuario para publicar uma fungdo de pasta
de trabalho no computador do servidor 12A. A interface do usuario 30
pode mostrar uma porg¢ao da planilha atual 32. Cada uma das células
mostradas dentro da planilha de trabalho atual 32 pode ser seleciona-
da pelo usuario para identificar a célula como uma entrada para a fun-
¢&0 ou como uma saida da fungao.

[0039] De modo a ajudar na definigdo das entradas para a fungao
da pasta de trabalho, um usuario pode selecionar uma ou mais células
dentro da pasta de trabalho atual 32. O usuario pode entdo selecionar
o botdo da interface do usuario 36 para adicionar a célula selecionada
como uma nova entrada. O usuario pode entido inserir um nome para a
entrada na caixa de lista 34. Dessa maneira, um usuario pode definir
tantas células quanto necessarias da pasta de trabalho atual 32 como
entradas para a fungdo da pasta de trabalho. Similarmente, o usuario
pode selecionar uma ou mais células da pasta de trabalho atual 32 e a
seguir selecionar o botdo da interface do usuario 40 para designar as
células como saidas da fungdo. A caixa de lista 38 pode entéo ser uti-
lizada para prover um nome para cada um dos argumentos de entra-
da. O exemplo ilustrado na FIGURA 4 mostra uma pasta de trabalho
32 que define um modelo para calcular a chamada e colocar valores
para as opgoes. As células C2-C7 foram definidas como entradas e as

células F2-F3 foram definidas como saidas.
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[0040] A interface do usuario 30 mostrada na FIGURA 4 pode
também prover uma caixa de texto 42 na qual um nome para a fungdo
pode ser digitado pelo usuario. O usuario pode também prover uma
descrigdo de texto da fungdo na caixa de texto 44. Finalmente, 0 usua-
rio pode identificar a localizagdo no computador do servidor 12A na
qual a nova fungdo da pasta de trabalho deve ser publicada na caixa
de texto 46. Depois que o usuario prové essa informagdo, o botdao 48
pode ser selecionado para publicar a pasta de trabalho, incluindo os
metadados descrevendo a fungdo da pasta de trabalho, para o compu-
tador do servidor 12A.

[0041] De volta agora para a FIGURA 5a, uma rotina ilustrativa
500 sera descrita ilustrando a operagao da aplicagao do cliente de pla-
nilha 4 para definir e publicar uma fungdo de pasta de trabalho exposta
pelo computador do servidor 12A. Como discutido previamente, deve
ser verificado que a aplicagdo do cliente de planilha 4 é descrita aqui
como chamando a fungdo da pasta de trabalho. Entretanto, a fungdo
da pasta de trabalho pode também ser chamada por qualquer outro
tipo de programa de computador que seja compativel com chamadas
de fungdo remotas. Por exemplo, outros computadores de servidor,
codigo de programa personalizado, outros tipos de programas de apli-
cagOes e muitos outros tipos de programas de computador.

[0042] A rotina 500 comega na operagao 502, onde um usuario
utiliza a aplicagao do cliente de planilha 4 para criar uma pasta de tra-
balho na maneira descrita acima. Da operagao 502, a rotina 500 conti-
nua para a operagao 504, onde a aplicagdo do cliente de planilha 4
determina se um usuario fez uma solicitagdo para utilizar uma fungao
de pasta de trabalho disponivel do computador do servidor 12A. Se o
usuario ndo fez uma tal solicitagdo, a rotina 500 retorna para a opera-
¢ao 502 onde o usuario pode continuar a criar o modelo. Se o usuario

nao solicita utilizar uma fungdo de pasta de trabalho remota, a rotina
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500 continua para a operagao 506.

[0043] Na operagao 506, o nome da fungdo solicitada é recebido
do usuario. Uma lista de fungdes de pasta de trabalho disponiveis e
seus parametros pode ser descoberta e recuperada do computador do
servidor 12A. Depois que o usuario identificou a fungdo da pasta de
trabalho remota a ser utilizada, a rotina 500 continua para a operagao
508, onde o usuario seleciona as células da pasta de trabalho que de-
vem ser utilizadas como entradas para a fung¢do da pasta de trabalho.
Em particular, o usuario atribui uma célula para cada uma das entra-
das da fungdo. Os dados nas células designadas podem entdo ser
providos como entradas para a fungdo quando a chamada de fungéo
remota é feita. Na operagdo 510, o usuario seleciona as células da
pasta de trabalho onde saidas da fungdo devem ser colocadas em
uma maneira similar. A rotina 500 entado continua para a operagao 511,
onde ela termina.

[0044] De volta agora para a FIGURA 5B, uma rotina ilustrativa
550 sera descrita para chamar uma fun¢do de pasta de trabalho atra-
vés de uma chamada de servigos da rede. A rotina 550 comeg¢a na
operagao 511, onde os dados das células de entrada junto com os
nomes respectivos dos parametros de entrada para a chamada de
fungdo sdo recuperados. Na operagdao 512, a chamada dos servigos
da rede é colocada para a fungdo solicitada. Na operagdo 514, a apli-
cacgao do cliente de planilha 4 recebe uma resposta do computador do
servidor 12A incluindo as saidas da chamada de fungdo. Na operagao
516, as saidas recebidas sao colocadas na pasta de trabalho nas loca-
lizagdes de célula definidas pelo usuario para saidas. A FIGURA 8
mostra uma porgédo da pasta de trabalho 70. Como descrito acima, as
células 72 e 74 foram definidas como contendo as saidas da fungéo da
pasta de trabalho. Como mostrado na FIGURA 8, os valores calcula-

dos pela fungdo da pasta de trabalho que foram retornados para a
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aplicagao do cliente de planilha 40 foram colocados nas células apro-
priadas da pasta de trabalho 70. Da operagiao 516, a rotina 550 conti-
nua para a operagao 518, onde ela termina.

[0045] Com referéncia agora a FIGURA 6, uma interface de usua-
rio ilustrativa sera descrita para gerar uma chamada de fungao remota
para uma fungdo de pasta de trabalho hospedada no servidor. A inter-
face do usuario 50 mostrada na FIGURA 6 ¢é exibida pela aplicagédo do
cliente de planilha 4 em resposta a uma solicitagdo por um usuario pa-
ra utilizar uma fungéo de pasta de trabalho remota. A interface do usu-
ario 50 inclui uma exibicdo da pasta de trabalho atual 52, incluindo
uma ou mais células da pasta de trabalho.

[0046] A interface do usuario 50 também inclui uma caixa de lista
56 que identifica cada uma das entradas para a fungdo de pasta de
trabalho solicitada. O usuario pode selecionar qualquer uma das célu-
las da pasta de trabalho 52 e a seguir selecionar o botdo 58 para atri-
buir a célula para uma entrada da fungdo. Similarmente, a caixa de
lista 68 identifica por nome cada uma das saidas da fung¢do. O usuario
pode selecionar qualquer uma das células da pasta de trabalho 52 e o
botao 62 para atribuir células da pasta de trabalho para as saidas da
fungdo. Depois que o usuario atribuiu células da pasta de trabalho 52
para cada uma das entradas e saidas, 0 usuario pode selecionar o bo-
tdo de interface do usuario 64 para colocar a chamada de fungéo re-
mota desejada.

[0047] De volta agora para a FIGURA 7, uma rotina ilustrativa 700
sera descrita ilustrando a operag¢ao da aplicagao do servidor de plani-
Iha 13 para receber e responder as chamadas direcionadas para uma
fungdo de pasta de trabalho exposta através dos servigos de rede. A
rotina 700 comega na operagao 702, onde a aplicagao do servidor de
planilha 13 expde as fungdes de pasta de trabalho disponiveis. Depois

que a aplicagdo do servidor de planilha 13 expds as varias fungdes de
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pasta de trabalho, uma aplicagéo de cliente tal como o programa com-
pativel com SOAP 8 ou a aplicagéo do cliente de planilha 4 pode des-
cobrir as fungdes disponiveis e emitir chamadas direcionadas para
uma fungdo especifica.

[0048] A rotina 700 continua da operagao 702 para a operagao
704, onde a aplicagao do servidor de planilha 13 recebe uma chamada
de fungdo remota direcionada para uma fungdo de pasta de trabalho
especifica. A chamada inclui dados identificando cada uma das entra-
das para a fungido e provendo valores para cada uma das entradas.
Da operagao 704, a rotina 700 continua para a operagao 706, onde a
aplicacao do servidor de planilha 13 carrega a pasta de trabalho 6 con-
tendo a fungio da pasta de trabalho para a qual a chamada recebida
foi direcionada. Depois que a pasta de trabalho 6 foi carregada pela
aplicagao do servidor de planilha 13, a rotina 700 continua para a ope-
racao 708, onde a aplicagido do servidor de planilha 13 preenche as
células apropriadas da pasta de trabalho carregada com as entradas
providas com a chamada dos servigos de rede. A rotina 700 entao
continua da operagao 708 para a operagao 710.

[0049] Na operagéo 710, a aplicagao do servidor de planilha 13
determina se a pasta de trabalho 6 inclui uma referéncia para uma ou-
tra fonte de dados ou uma outra fungdo de pasta de trabalho. Por
exemplo, como descrito brevemente acima, a pasta de trabalho pode
incluir uma referéncia para uma fonte de dados, tal como a fonte de
dados 16. Se a pasta de trabalho 6 inclui uma referéncia para uma ou-
tra fonte de dados, a rotina 700 ramifica para a operag¢ao 712, onde a
aplicagao do servidor de planilha 13 consulta a fonte de dados 16 por
quaisquer dados necessarios para calcular a pasta de trabalho 6. De-
pois que esses dados sio recebidos pela aplicagido do servidor de
planilha 13, a pasta de trabalho 6 é atualizada com os dados recebi-

dos.
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[0050] Se, na operagao 710, é determinado que a pasta de traba-
Iho 6 ndo inclui uma referéncia para uma outra fonte de dados, a rotina
700 continua para a operagao 714. Na operagao 714, a aplicagao do
servidor de planilha 13 recalcula os conteudos da pasta de trabalho 6,
incluindo o calculo da fungdo da pasta de trabalho. Da operagao 714, a
rotina 500 continua para a operagao 716, onde a aplicagao do servidor
de planilha 13 recupera os conteudos das células do modelo da pasta
de trabalho que foram identificados como saidas quando a fungéo da
pasta de trabalho foi definida. A rotina 700 entdo continua para a ope-
racao 718, onde a aplicagao do servidor de planilha 13 prepara uma
resposta dos servigos de rede que inclui os dados das saidas da fun-
¢ao da pasta de trabalho. Na operagao 720, a resposta € transmitida
para o computador do cliente 2 como uma resposta a solicitagao inicial
dos servigos de rede. O computador do cliente 2 pode entdo colocar
os dados de saida recebidos nas células apropriadas na maneira des-
crita acima. A rotina 700 entdo continua da operacao 720 para a ope-
racao 722, onde ela termina.

[0051] Com base no precedente, deve ser verificado que as varias
modalidades da inveng¢ao incluem um método, sistema, aparelho e
meio legivel por computador para expor e chamar fungbes de pasta de
trabalho através dos servigos de rede. O relatério descritivo acima,
exemplos e dados provéem uma descricdo completa da fabricagao e
uso da composicao da invengdo. Desde que muitas modalidades da
invengdo podem ser feitas sem se afastar do espirito e escopo da in-

vengao, a invengao reside nas reivindicagbes a seguir anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Método para acessar pelo menos um modelo de pasta de
trabalho através de pelo menos uma chamada de fungdo remota ca-
racterizado pelo fato de que compreende:

proporcionar um recurso para definir o modelo da pasta de
trabalho;

proporcionar uma pluralidade de campos de entrada para
receber metadados associados com a fungao de pasta de trabalho;

associar os metadados com uma fungéo de pasta de traba-
Iho, os metadados compreendendo uma descrigdo da fungéo de pasta
de trabalho recebida a partir de um primeiro campo de entrada da plu-
ralidade de campos de entrada e uma localizagdo para publicar a fun-
¢ao de pasta de trabalho recebida a partir de um segundo campo de
entrada da pluralidade de campos de entrada;

proporcionar uma primeira caixa de listagem que identifica
cada entrada para a fungdo de pasta de trabalho, a primeira caixa de
listagem sendo habilitada para associar um primeiro conjunto de célu-
las de pasta de trabalho com cada entrada identificada pela primeira
caixa de listagem;

proporcionar uma segunda caixa de listagem que identifica
cada saida para a fungdo de pasta de trabalho, a segunda caixa de
listagem sendo habilitada para associar um segundo conjunto de célu-
las de pasta de trabalho com cada saida identificada pela segunda
caixa de listagem;

receber uma solicitagido para tornar o primeiro modelo da
pasta de trabalho disponivel através de uma primeira chamada de fun-
¢ao remota, a solicitagcédo incluindo dados definindo a fungdo de pasta
de trabalho;

publicar o primeiro modelo de pasta de trabalho, os meta-

dados associados, e os dados definindo a fungdo de pastas de traba-
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Iho para um computador de servidor operativo para receber e respon-
der as chamadas remotas para a fungéo de pasta de trabalho; e

proporcionar uma listagem de fungbes publicadas compre-
endendo a fungdo de pasta de trabalho e os metadados associados
em resposta a uma solicitagao de descoberta.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que incluir os dados definindo a fungdo de pasta de tra-
balho compreende incluir, dentro dos dados, um nome para a fungao
de pasta de trabalho.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que incluir os dados definindo a fungdo compreende in-
cluir, dentro dos dados, uma identidade do primeiro conjunto de célu-
las da pasta de trabalho que devem ser utilizadas como entradas para
a funcdo de pastas de trabalho e um nome correspondendo a cada
célula de entrada.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que incluir os dados definindo a fungdo de pasta de tra-
balho compreende incluir, dentro dos dados, a identidade do segundo
conjunto de células da pasta de trabalho que devem ser utilizadas co-
mo saidas para a fung¢do de pasta de trabalho e um nome correspon-
dendo a cada célula de saida.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende colocar uma primeira chamada
de fungdo remota no computador do servidor com pelo menos um pa-
rametro de entrada e receber a partir do computador do servidor pelo
menos um parametro de saida.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende:

receber uma solicitagdo para chamar uma fungédo de pasta

de trabalho remota de dentro de um contexto de uma segunda pasta
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de trabalho,

em resposta a solicitagdo, receber uma identidade da fun-
¢ao da pasta de trabalho remota a ser chamada, a identidade de um
primeiro conjunto de células na segunda pasta de trabalho a ser usada
para entradas na fungdo de pasta de trabalho remota, e a identidade
de um segundo conjunto de células na segunda pasta de trabalho on-
de saidas da fungdo da pasta de trabalho remota devem ser coloca-
das,

fazer uma segunda chamada de fungédo remota para a fun-
¢ao de pasta de trabalho remota com os conteudos do primeiro con-
junto de células a ser usado para entradas,

em resposta a chamada, receber pelo menos uma saida da
fungdo de pasta de trabalho remota, e

colocar pelo menos uma saida recebida a partir da fungao
de pasta de trabalho remota no segundo conjunto de células onde sai-
das a partir da fungdo de pasta de trabalho remota devem ser coloca-
das.

7. Meio legivel por computador caracterizado pelo fato de
que tem instrugbes executaveis por computador armazenadas nele
que, quando executadas por um computador, fazem o computador
executar o método conforme definido na reivindicagao 1.

8. Aparelho controlado por computador, caracterizado pelo
fato de que é configurado para executar o método conforme definido
na reivindicagao 1.

9. Método para proporcionar acesso a uma fungéo de pasta
de trabalho através de uma chamada de fungao remota caracterizado
pelo fato de que compreende:

receber uma pasta de trabalho, uma definigdo de fungao
para a pasta de trabalho, e metadados descrevendo a fungdo de pasta

de trabalho e a localizagdo para publicar a fungéo de pasta de traba-
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Iho, em que receber a pasta de trabalho, a definigdo de fungdo para a
pasta de trabalho e os metadados compreende:

receber a descrigdo da fungdo de pasta de trabalho a partir
de um primeiro campo de entrada de usuario;

receber a localizagdo para publicar a fungdo de pasta de
trabalho a partir de um segundo campo de entrada;

receber um nome da fungéo da pasta de trabalho a partir de
um terceiro campo de entrada de usuario;

receber, a partir de uma primeira caixa de listagem, uma
descrigao de um primeiro conjunto de células na pasta de trabalho que
devem ser usadas como entradas para a fungédo da pasta de trabalho,
e

receber, a partir de uma primeira caixa de listagem, uma
descrigao de um primeiro conjunto de células na pasta de trabalho que
devem ser usadas como entradas para a fungédo de pasta de trabalho;
e

receber, a partir de uma segunda caixa de listagem, uma
descrigao de um segundo conjunto de células na pasta de trabalho
que devem ser usadas como saidas para a fung¢do de pasta de traba-
lho;

receber uma chamada de fungéo remota direcionada para a
fungdo da pasta de trabalho, a chamada de fungdo remota incluindo
pelo menos um parametros de entrada;

carregar a pasta de trabalho,

preencher pelo menos um primeiro conjunto de células na
pasta de trabalho que devem ser usadas como entradas para a fungao
de pasta de trabalho com pelo menos um parametro de entrada,

calcular a pasta de trabalho,

recuperar os contetudos do segundo conjunto de células na

pasta de trabalho que devem ser usados como saidas para a fungao; e
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retornar os conteidos como uma resposta para a chamada
de fungdo remota.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
do pelo fato de que ainda compreende, antes de calcular a pasta de
trabalho:

determinar se a pasta de trabalho inclui uma referéncia a
um dentre: uma fonte de dados externa e outra fungdo de pasta de
trabalho; e

em resposta a determinar que a pasta de trabalho inclua a
referéncia a um dentre: a fonte de dados externa e a outra fungéo de
pasta de trabalho, consultar a fonte de dados para quaisquer dados
referenciados e preencher a pasta de trabalho com os dados referen-
ciados.

11. Aparelho controlado por computador caracterizado pe-
lo fato de que é configurado para executar o método conforme defini-
do na reivindicagao 9.

12. Sistema para acessar um modelo de pasta de trabalho
através de uma chamada de fungdo remota caracterizado pelo fato
de que compreende:

um computador de cliente operativo para:

proporcionar um recurso para definir o modelo da pasta de
trabalho compreendendo uma fungdo de pasta de trabalho, o recurso
compreendendo:

uma pluralidade de campos de entrada para receber meta-
dados associados com a fungdo de pasta de trabalho; e

uma pluralidade de caixas de listagem para receber uma
definigdo de fungdo associada com a fungdo de pasta de trabalho, a
pluralidade de caixas de listagem compreendendo:

uma primeira caixa de listagem que identifica cada entrada

para a fungdo de pasta de trabalho, em que um primeiro conjunto de
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células de pasta de trabalho esta associado com cada entrada identifi-
cada pela primeira caixa de listagem;

uma segunda caixa de listagem que identifica cada saida
para a fungdo da pasta de trabalho, em que um segundo conjunto de
células de pasta de trabalho esta associado com cada saida identifica-
da pela segunda caixa de listagem;

receber uma solicitagao para tornar o modelo da pasta de
trabalho disponivel através de uma chamada de fungao remota, a soli-
citagdo incluindo uma definigdo de fungdo e metadados associados
com a fungéo de pasta de trabalho, e

publicar 0 modelo de pasta de trabalho, os metadados as-
sociados com a definigdo de fungdo, e a definicdo de fungdo para um
computador de servidor; e

o computador de servidor sendo operativo para:

receber o0 modelo de pasta de trabalho, a definigao de fun-
¢ao e os metadados a partir do computador do cliente,

proporcionar uma listagem de fungbes publicadas compre-
endendo a fungdo e os metadados associados em resposta ama solici-
tacao de descoberta;

receber uma chamada de fungdo remota incluindo pelo me-
nos um parametro de entrada,

carregar a pasta de trabalho,

preencher as células especificadas na definigdo de fungao
com pelo menos um parametro de entrada,

calcular a pasta de trabalho,

recuperar conteudos de um primeiro conjunto de ceélulas
especificadas pela definigdo de fungdo que devem ser usadas como
entradas para a fungao, e

retornar os conteudos de um segundo conjunto de células

como uma resposta a chamada de fungéao remota.



77

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12, caracteri-
zado pelo fato de que a definicido de fungéo define um nome para a
fungdo, uma identidade do segundo conjunto de células que devem
ser utilizadas como entradas para a fungédo, um nome correspondendo
a cada célula de entrada, e uma identidade do primeiro conjunto de
células de pasta de trabalho que devem ser utilizadas como saidas
para a fungdo e um nome correspondendo a cada célula de saida.

14. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 13, caracteri-
zado pelo fato de que antes de calcular a pasta de trabalho, o com-
putador do servidor é também operativo para:

determinar se a pasta de trabalho inclui uma referéncia a
uma fonte de dados externa, e

em resposta a determinar que a pasta de trabalho inclui a
referéncia a fonte de dados externa, consultar a fonte de dados por
quaisquer dados referenciados e preencher a pasta de trabalho com

os dados refenciados.
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