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(57) Abstract: The present invention relates to a torque
transmission device between a drive and a transmission in a
drive train of a vehicle, comprising at least two sub-units,
wherein the first sub-unit can be connected to an output
shaft of a drive and the second sub-unit can be pre-assemb-
led on the transmission side, wherein a first form-fit torque
transmission connection and a second form-fit torque trans-
mission connection are provided between the sub-units.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung be-
trifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung zwischen
einem Antrieb und einem Getriebe in einem Antriebsstrang
eines Fahrzeuges, bestehend aus zumindest zwei Unterein-
heiten, wobei die erste Untereinheit mit einer Abtriebswelle
eines Antriebes verbindbar und die zweite Untereinheit ge-
tricbeseitig vormontierbar sind, wobei zwischen den Unter-
einheiten eine erste und eine zweite formschliissige Dreh-
momentiibertragungsverbindungen vorgesehen sind.
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Drehmomentiibertragungseinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung zwischen einem
Antrieb und einem Getriebe in einem Antriebsstrang eines Fahrzeuges, bestehend aus zu-
mindest zwei Untereinheiten, wobei die erste Untereinheit mit einer Abtriebswelle eines An-

triebes verbindbar und die zweite Untereinheit getriebeseitig vormontierbar sind.

Eine derartige Drehmomentiibertragungseinrichtung ist aus der EP 1 843 057 bekannt, wobei
die Drehmomentiibertragungseinrichtung eine motorseitig vormontierte Ddmpfereinheit und
eine getriebeseitig vormontierte Kupplungseinheit aufweist, welche Uiber eine axial angeordne-

te flexible Verzahnung miteinander antriebsmagig verbunden sind.

Der axiale Bauraumbedarf dieser axial ausgerichteten elastischen Verzahnung ist jedoch
hoch. AuBerdem ergibt sich ein vergleichsweise komplexer Aufbau aufgrund des axialen Ein-

griffes.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Drehmomentiibertragungseinrich-
tung der Eingangs genannten Art anzugeben, welche einen geringeren axialen Bauraumbe-

darf und einen einfachen Aufbau miteinander vereint.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst durch eine Drehmomentiibertragungseinrichtung
fur einen Antriebsstrang eines Fahrzeuges zwischen einem Antrieb und einem Getriebe, be-
stehend aus zumindest zwei Untereinheiten, wobei die erste Untereinheit mit einer Abtriebs-
welle des Antriebes verbindbar und die zweite Untereinheit getriebeseitig vormontierbar sind,
wobei ein Ausgangsteil der ersten Untereinheit und ein Eingangsteil der zweiten Untereinheit
miteinander Gber radial nach innen und/oder aufen gerichtete, in eine Gegenverzahnung ein-
greifende Verzahnungsfinger als einer ersten formschlissigen Drehmomentibertragungsver-
bindung verbunden sind, wobei die erste Drehmomentiibertragungsverbindung aufgrund einer
Eigenelastizitat der Verzahnungsfinger eine gewisse Verdrehung in Umfangsrichtung zulas-
sen, und wobei zusétzlich zu dieser ersten formschlissigen Drehmomentibertragungsverbin-
dung eine zweite spielbehaftete Drehmomentibertragungsverbindung zwischen Ausgangteil
der ersten Untereinheit und Eingangsteil der zweiten Untereinheit vorgesehen ist, welche ab
einer bestimmten Verdrehung als Anschlag dient.
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Aufgrund der radial nach innen und/oder auBen gerichteten Anordnung der Verzahnungsfin-
ger ergibt sich eine Einsparung betreffend dem axialen Bauraum. Aufgrund der Eigenelastizi-
tat der Verzahnungsfinger in Verbindung mit den fertigungstechnisch bedingt tblichen Tole-
ranzschwankungen ergibt sich zudem eine gewisse Verspannung in Umfangsrichtung der ers-
ten formschliissigen Drehmomentiibertragungsverbindung. Hierdurch wird das Verzahnungs-
klappern zwischen den beiden Untereinheiten sicher vermieden.

Die Verzahnungsfinger kénnen beispielsweise unmittelbar Bestandteil des Ausgangsteils der
ersten Untereinheit und/oder Bestandteil des Eingangsteils der zweiten Untereinheit sein, oder
direkt mit diesen verbunden werden, so dass auf weitere zusétzliche Bauelemente verzichtet

werden kann, wodurch eine einfache Montage sichergestellt ist.
Weitere bevorzugte Ausfithrungsbeispiele sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele in

Verbindung mit den zugehérigen Figuren néher erlautert. In diesen zeigen:

Fig. 1 Einen Halbschnitt der vorliegenden Drehmomentibertragungseinrichtung, mit
Bogenfederdampfer (hier: Zweimassenschwungrad, nachfolgend auch als ,ZMS* be-
zeichnet) und Kupplung (hier: Doppelkupplung), dargestellt im Bereich der flexiblen ra-
dial ausgerichteten Steckverzahnung,

Fig. 2 eine Detaildarstellung entlang der Schnittlinie A-A der Drehmomentibertragungs-
einrichtung nach Fig. 1, in Blickrichtung auf den Antrieb (hier: Verbrennungsmotor) und

Fig. 3 eine vergréRerte Darstellung eines Teilbereichs der Darstellung nach Fig. 1 im Bereich
der ersten und zweiten Drehmomentiibertragungseinrichtung.

In Fig. 1 ist ein Teil eines Antriebsstranges eines Kraftfahrzeuges mit Antriebseinheit,
Drehmomentibertragungseinrichtung und Getriebe dargestellt.

Zwischen der Antriebseinheit, insbesondere einer Brennkraftmaschine, von der eine
Kurbelwelle 1 ausgeht, und einem Getriebe, insbesondere einem Doppelkupplungsgetriebe
mit den Getriebeeingangswellen 2 und 3, ist eine Kupplung, insbesondere eine Doppelkupp-
lung 4 angeordnet.
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Zwischen Antriebseinheit und Doppelkupplung 4 ist ein Drehschwingungsdampfer 5
geschaltet. Bei dem Drehschwingungsdampfer 5 handelt es sich gemaR dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel um ein Zweimassenschwungrad (ZMS).

Drehschwingungsdampfer und Doppelkupplung bilden die Drehmomentiibertragungseinrich-
tung zwischen Antrieb und Getriebe.

Der Drehschwingungsdé@mpfer 5 umfasst ein Eingangsteil 6, das auch als Primarschwung-
masse oder kurz Primarmasse bezeichnet wird. Die Primarschwungmasse 6 ist mit Hiife von
Schraubverbindungen 7 an der Kurbelwelle 1 befestigt und kann an der Kurbelwelle vormo-
niert werden als ein Schritt beim Einbau der Drehmomentiibertragungseinrichtung zwischen
Antrieb und Getriebe im Antriebsstrang eines Fahrzeuges.

Die vorliegend gezeigte Primdrschwungmasse 6 des Drehschwingungsdampfers 5 hat im
Wesentlichen die Gestalt einer sich in Radialrichtung erstreckenden Kreisringscheibe, welche
radial aulen einen in axialer Richtung zum Getriebe hin umgebogenen Randbereich aufweist,
der einen Kéfig bildet, in welchem Bogenfedern 8 aufgenommen sind. An der Priméar-
schwungmasse 6 ist radial auen zudem ein Anlasserzahnkranz 9 befestigt.

Der vorliegend gezeigte Bogenfederddmpfer 5 umfasst zwei Bogenfedern 8A und 8B, welche
aus Figur 2 ersichtlich sind. Die beiden Bogenfedern 8A, 8B erstrecken sich, bezogen auf eine
Drehachse 10 der Kurbelwelle 1 bzw. der Kupplung 4, in Umfangsrichtung und sind in axialer
Richtung voneinander beabstandet. Zwischen den Stirnbereichen der Bogenfedern 8A, 8B
sind Anschlagselemente 11A, 11B eines Ausgangsteiles 11 des Drehschwingungsdampfers 5
angeordnet. Die Anschlagselemente 11A, 11B werden auch als Anschlagfinger bezeichnet.

Die vorstehend beschriebene Ausbildung des Bogendampfers ist nur als eine mogliche, den
vorliegenden Gegenstand nicht einschrankende Ausbildung des Bogendampfers zu verste-
hen. Aulerdem kénnte anstelle eines Bogendampfers bzw. eines ZMS auch eine einfache
Schwungscheibe, Driveplate oder Flexplate verwendet werden, welche mit der nachfolgend
beschriebenen Verbindung zwischen Bogenfederdampfer und Doppelkupplung kombiniert
werden. AuBerdem kann die vorliegende Drehmomentiibertragungseinrichtung anstelle einer
Doppelkupplung auch eine Einfachkupplung aufweisen.
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Das Ausgangsteil 11 umfasst neben dem Anschlagselementen 11A, 11B einen kreisringarti-
gen Bereich 11C (vgl. hierzu insbesondere Fig. 2), sowie in einem radial inneren Bereich zum
kreisringférmigen Bereich 11C eine Mehrzahl an Verzahnungsfingern 11D. Diese Verzah-
nungsfinger 11D sind insbesondere aus der vergréerten Darstellung geméaR Fig. 3 ersicht-
lich.

Wie insbesondere den Fig. 2 und 3 entnehmbar weisen die Verzahnungsfinger 11D einen
Verbindungsbereich 11D3 mit dem kreisringférmigen Bereich 11C, einen Halsbereich 11D1
und einen Kopfbereich 11D2 auf, wobei der Kopfbereich 11D2 in eine Gegenverzahnung 12A
eines Zahnkranzes 12 eingreift.

Der Zahnkranz 12 ist Gber Nietverbindung mit einem Mitnehmerring 13 verbunden. Alternativ
zu dieser Ausbildung mit einem Zahnkranz 12 der die Gegenprofilierung (Gegenverzahnung)
12A aufweist, kann das Gegenprofil (die Gegenverzahnung) auch unmittelbar am Mitnehmer-
ring 13 ausgebildet sein.

Der Mitnehmerring 13 ist mit der Nietverbindung einer Zentralplatte 14 der Doppelkupplung 4
verbunden. Alternativ sind auch andere Verbindungsarten méglich, wie z.B. Schweien oder

Pressen.

Die ubrigen Bauteile des Doppelkupplungsgetriebes und der Doppelkupplung entsprechend
der bekannten Bauart und spielt fir die Ausbildung der vorliegenden Verbindung innerhalb ei-
ner Drehmomentiibertragungseinrichtung keine Rolle. Auf eine weitere Diskussion dieser be-
kannten Merkmale wurde dementsprechend verzichtet.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf in den Fig. 1 bis 3 gezeigte Ausbildung mit ZMS und
Doppelkupplung beschrénkt. Vielmehr wére auch die Verwendung eines einteiligen Schwung-
rades und/oder einer Einfachkupplung moglich.

Die vorstehend beschriebene Verbindung ist charakterisiert durch die Anordnung von
"weichen" Verzahnungsfingern 11D in radialer Richtung, damit axialer Bauraum gespart wird.
Hierbei Gbertragen eine Mehrzahl (d.h. mindestens zwei) oder eine Vielzahl dieser "weichen"
Verzahnungsfinger das Drehmoment in einem normalen Betriebsbereich des Antriebsstran-
ges. Hierfur sind die Finger méglichst passgenau in eine Gegenverzahnung an der Doppel-
kupplung eingefiihrt. Bereits natirlich Toleranzschwankungen in der Position der Fingerspit-



WO 2011/000340 PCT/DE2010/000639

zen (aufgrund von Ublichen Fertigungstoleranzen) sorgen dafiir, dass eine Verspannung in

Umfangsrichtung vorliegt, so dass kein Verzahnungsklappern auftritt.

Hohere DrehmomentstdRe (impacts) werden Gber im Vergleich zu den "weichen" Verzah-
nungsfingern steifere Lappen 15 aufgenommen, die vorliegend radial weiter auRen sitzen im
Vergleich zur Verbindungsstelle zwischen Verzahnungsfingern und Gegenverzahnung und die
die relativ gesehen "weichen" Verzahnungsfingern vor zu groRer Belastung und Verformung
schitzen. Im normalen Drehmomentbereich sind diese Impact-Lappen 15 nicht im Eingriff, wie
sich insbesondere aus Fig. 3 ergibt.

Vorliegend sind diese Impact-Lappen 15 aus dem Mitnehmerring 13, vorzugsweise iber einen
Stanz-Prage-Vorgang, ausgeformt und greifen in Fensterbereiche 16 ein, welche im kreisring-
formigen Teil 11C des Ausgangsteils 11 ausgebildet sind. Auch das Ausgangsteil 11C ist vor-
liegend Uber einen Stanz-Prédge-Vorgang hergestellt. Als Material fur das Ausgangsteil 11C
eignet sich insbesondere ein Federstahl bzw. ein anderes bei Tellerfedern im Kupplungsbau

iiblicherweise verwendetes Material.

Der vorstehend beschriebene Aufbau mit radial nach innen ausgerichteten am Ausgangs-
flansch des ZMS ausgebildeten Verzahnungsfingern in Eingriff mit einer Gegenverzahnung
des Mitnehmerblechs 13 und die Ausbildung der Laschen am Mitnehmerblech 13 mit dem
Eingriff in Fensterbereiche am Ausgangsflansch des ZMS ist fertigungstechnisch besonders
ginstig, jedoch ist die vorliegende Erfindung nicht hierauf beschrankt. Vielmehr kénnen die
Verzahnungsfinger auch Bestandteil des Mitnehmerbleches 13 sein und in eine am Aus-
gangsflansch des ZMS ausgebildete Gegenverzahnung eingreifen, wobei die Laschen am
Ausgangsflansch ausgebildet sein kénnen und in Fensterbereiche im Mitnehmerblech eingrei-
fen kénnen. Weiterhin alternativ kénnen die Verzahnungsfinger und die Laschen gemeinsam

~ entweder am Ausgangsteil des ZMS oder am Mitnehmerblech der Kupplung ausgebildet wer-
den, wobei dann die Gegenverzahnung und die Fensterbereiche gemeinsam am entspre-
chend anderen Bauteil ausgebildet waren. Weiterhin kénnen Verzahnungsfinger (z.B. alter-
nierend) am Ausgangsteil des ZMS und am Mitnehmerblech der Kupplung ausgebildet sein,
wobei zugleich Laschen und Fensterbereiche am Ausgangsteil und am Mitnehmerblech aus-
gebildet sein kénnen.

Mit der vorliegenden Art der Steckverzahnung ist eine Drehmomenteniibertragung ohne
Verzahnungsklappern ohne weitere zusétzliche Bauteile méglich. Daher ist eine minimal még-
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liche Anzahl an Teilen erreicht, da z. B. der Ausgangsflansch die elastischen Verzahnungsfin-
ger beinhaltet und auch gleichzeitig zur Ansteuerung der Bogenfedern verwendet wird und der
Mitnehmerring zugleich die Gegenprofilierung beinhaltet bzw. tragt. Diese Art der Steckver-
bindung ist insbesondere zwischen Bogenfedern, Dampfern und trockener Doppelkupplung

verwendbar.

Wie vorstehend beschrieben kénnen hierbei die vergleichsweise "weichen" Verzahnungsfin-
ger (auch als "Federfinger" bezeichnet) an ihren Spitzen passgenau in eine Gegenverzahnung
eingefuhrt werden. Da diese Federfinger jedoch in ihren Positionen fertigungsbedingt Toleran-
zen aufweisen, werden bei Anderungen des zu ibertragenden Drehmoments niemals alle Fe-
derfinger auf einmal die Kontaktseite wechseln. Damit wird ein Verzahnungsklappern wirksam
vermieden. Zum Schutz der weichen Federfinger gibt es die steiferen Bereiche (die Lappen),
die in Eingriff kommen, wenn das zu lbertragende Drehmoment einen auslegungsbedingt vor-
gesehenen Bereich {iberschreitet bzw. wenn eine vorgesehene Verdrehung Gberschritten

wird.
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Bezugszeichenliste
1 Kurbelwelle
2 Getriebeeingangswelle
3 Getriebeeingangswelle
4 Doppelkupplung
5 Drehschwingungsdampfer
6 Primarschwungmasse
7 Schraubverbindungen
8 Bogenfedern
8A Bogenfedern
8B Bogenfedern
9 Anlasserzahnkranz
10 Drehachse
11 Ausgangsteil
11A  Anschlagselement
11B  Anschlagselement
11C  kreisringartiger Bereich
11D  Verzahnungsfinger
11D1 Halsbereich
11D2 Kopfbereich
11D3 Verbindungsbereich
12 Zahnkranz
12A Gegenverzahnung
13 Mitnehmerring
14 Zentralplatte
15 Impact-Lappen
16 Fensterbereich
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1.

Patentanspriiche

Drehmomentibertragungseinrichtung fir einen Antriebstrang eines Fahrzeuges zwi-
schen einem Antrieb und einem Getriebe, bestehend aus zumindest zwei Untereinhei-
ten, wobei die erste Untereinheit mit einer Abtriebswelle des Antriebes verbindbar und
die zweite Untereinheit getriebeseitig vormontierbar sind, wobei ein Ausgangsteil der
ersten Untereinheit und ein Eingangsteil der zweiten Untereinheit miteinander tber ra-
dial nach innen und/oder auBien gerichtete, in eine Gegenverzahnung eingreifende
Verzahnungsfinger als einer ersten formschlissigen Drehmomentibertragungsverbin-
dung verbunden sind, wobei die erste Drehmomentiibertragungsverbindung aufgrund
einer Eigenelastizitat der Verzahnungsfinger eine Verdrehung in Umfangsrichtung zu-
lassen, und wobei zusatzlich zu dieser ersten formschliissigen Drehmomentibertra-
gungsverbindung eine zweite spielbehaftete Drehmomentiibertragungsverbindung
zwischen Ausgangteil der ersten Untereinheit und Eingangsteil der zweiten Unterein-
heit vorgesehen ist, welche ab einer bestimmten Verdrehung als Anschlag dient.

Drehmomentiubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, wobei das Ausgangsteil der
ersten Untereinheit radial nach innen gerichtete Verzahnungsfinger aufweist, welche in
eine am Eingangsteil der zweiten Untereinheit ausgebildete Gegenprofilierung eingrei-
fen und so die erste formschlissige Drehmomentiibertragungsverbindung bilden, und
dass das Eingangsteil der zweiten Untereinheit axial ausgerichtete Laschenbereiche
aufweist, die in am Ausgangsteil der ersten Untereinheit ausgebildete Fensterbereiche
spielbehaftet eingreifen und so die zweite spielbehaftete Drehmomentiibertragungs-
verbindung bilden.

Drenmomentibertragungseinrichtung nach Anspruch 1, wobei das Eingangsteil der
zweiten Untereinheit radial nach innen gerichtete Verzahnungsfinger aufweist, welche
in eine am Ausgangsteil der ersten Untereinheit ausgebildete Gegenprofilierung ein-
greifen und so die erste Drehmomentibertragungsverbindung bilden, und dass das
Ausgangsteil der ersten Untereinheit axial ausgerichtete Laschenbereiche aufweist,
die in am Eingangsteil der zweiten Untereinheit ausgebildete Fensterbereiche spielbe-
haftet eingreifen und so die zweite Drehmomentibertragungsverbindung bilden.

Drehmomentuibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
erste Untereinheit ein Schwungrad, insbesondere ein Zweimassenschwungrad und die
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zweite Untereinheit eine Kupplung oder ein hydrodynamischer Drehmomentwandler
sind.

5. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach Anspruch 4, bestehend aus einem mit ei-
ner Abtriebswelle des Antriebes verbindbaren Zweimassenschwungrad und einer ge-
triebeseitig vormontierbaren Kupplung, insbesondere Doppelkupplung, wobei der
Ausgangsflansch des Zweimassenschwungrades radial nach innen gerichtete Verzah-
nungsfinger aufweist, welche in eine Gegenprofilierung am Mitnehmerring der Kupp-
lung eingreifen und so die erste Drehmomentiibertragungsverbindung bilden, und wo-
bei der Mitnehmerring der Kupplung axial ausgerichtete Laschenbereiche aufweist, die
in am Ausgangsflansch des Zweimassenschwungrades ausgebildete Fensterbereiche
spielbehaftet eingreifen und so die zweite Drehmomentiibertragungsverbindung bilden.

6. Drehmomentibertragungseinrichtung nach Anspruch 4, bestehend aus einem mit ei-
ner Abtriebswelle des Antriebes verbindbaren Zweimassenschwungrad und einer ge-
triebeseitig vormontierbaren Kupplung, insbesondere Doppelkupplung, wobei ein Mit-
nehmerring der Kupplung radial nach innen gerichtete Verzahnungsfinger aufweist,
welche in eine Gegenprofilierung am Ausgangsflansch des Zweimassenschwungrades
eingreifen und so die erste Drehmomentilbertragungsverbindung bilden, und wobei der
Ausgangsflansch des Zweimassenschwungrades axial ausgerichtete Laschenbereiche
aufweist, die in am Mitnehmerring der Kupplung ausgebildete Fensterbereiche spiel-
behaftet eingreifen und so die zweite Drehmomentiibertragungsverbindung bilden.

7. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste formschlissige Drehmomentiibertragungsverbindung zur
Drehmomentibertragung in einem ersten Drehmomentbereich und die zweite spielbe-
haftete Drehmomentibertragungsverbindung zur Drehmomentiibertragung in einem
zweiten Drehmomentbereich vorgesehen sind, wobei der zweite Drehmomentbereich

betragsméaRig héhere Drehmomente umfasst als der erste Drehmomentbereich.

8. Drehmomentibertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Drehmomentiibertragungsverbindung radial auBBerhalb
der ersten Drehmomentiibertragungsverbindung angeordnet ist.
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