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“METODO DE PRODUGAO DE FILME COMPQSITO
ADESIVO USADO COMO VEICULO DE PIGMENTOS PARA MARCACAO
DE SUPERFICIES ATRAVES DE RADIAGAO LASER E METODO DE USO.”
A presente invengédo descreve a produgao e método de uso de um filme
composito constituido por pigmentos sensiveis a radiagdo infravermelha
englobados por um material polimérico que é usado como veiculo. Este filme &
indicado para aplicagdes em superficies a serem marcadas por laser
resultando em marcagdes de alto contraste, superficies estas que podem ser
metalicas, poliméricas, ceramicas, semicondutores e materiais compostos.

A necessidade de idenﬁﬁcag:éo de produtos industriais, para facilitar a

rastreabilidade de produtos e seus referidos componentes, vem sendo

solicitada com maior freqiiéncia a cada momento. Um dos meios praticos,

_rapidos e eficientes de identificagdo de produtos consiste na incidéncia de luz
‘infravermelha focalizada sobre certas substancias sensiveis a esta radiagao e

promovendo a difusao sobre a superficie do item, revelando alto contraste
superficial. A invengao visa agilizar o processo de marcagao superficial de
modo econdmico, rapido e gerando o minimo de residuos.

Ha disponiveis diversos meios de aplicagdo sobre superficies como
aerosois, pastas, fitas, etc. os quais sdo referidos e apresentados pelas
res;iecffivas patentes P10604110-8, P10602384-3, US6855910 e US7311954.
Este’é \%eiculos apresentam dificuldades relacionadas a manuseio e aplicagao
que dificultam o uso, por isto propoe-se uma nova concepgao para corrigir
estes aspectos com esta invengao.

O uso de aeroséis implica no desperdicio de material na aplicagao sobre
regiéé"‘s‘; 5uperﬁciais‘ que requerem pequenas marcas, aléem de eventos
decorr'éhtés do projeto de suas valvulas como o entupimento, acarretando em
perda do groduto dentro da lata. Apos a irradiagdo do laser, a superficie
marcada com o uso de aerosol precisa de uma remogao do excesso de produto
aplicado qu'é :_néo foi marcado utilizando de liquidos ou outros materiais. O
mesmo procedimento de remocdo de excesso ocorre com pastas para
marcagao disponiveis no mercado. Estes produtos necessitam de aplicadores,
por exemplo pincéis, como ferramenta de aplicagzo, evitando o desperdicio de
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material, porém dependem de fontes artificiais de circulagdo de ar para
secagem do produto e limpeza dos utensilios utilizados durante a aplicagao.
Outro problema de pastas e aplicadores € a manutengéo da uniformidade da
camada, gradientes de distribuicdo do produto sobre a area a ser marcada
podem afetar a qualidade final da marca produzida.

No entanto, fitas de marcagéo disponiveis sdo de facil aplicagdo e nao
utilizam de liquidos para limpeza apos a irradiagdo, porém, apesar de sua
praticidade, este produto requer baixas velocidades de avango do feixe de luz
para revelar uma marca de alto contraste. Comparando o desempenho da fita
com aerosol e pasta disponiveis no mercado, ha necessidade de uma maior
densidade de energia para uma boa marcagao, deformando superficies de
espessuras finas e elevando o tempo de produgdao da marca. Outra
desvantagem dessas fitas sdo a utilizagdo de elementos carcinogénicos em
sua composigao.

A presente invengdo tem como objetivo, resolver os problemas dos
meios de entrega de compostos absorvedores de luz laser no espectro
infravermelho existentes no mercado, diminuindo o desperdicio, eliminando o
uso de liquidos para limpeza ap6s o uso e visando praticidade e velocidade de
marcagdo. Apresentando um filme compésito adesivo produzido com
substancias de carater atoxico e particulas ceramicas sensiveis a lasers
emitindo no espectro infravermeiho.

A invencao tem como objeto, um filme compaésito constituido por uma

matriz polimérica de carater adesivo, contento substratos organicos e

inorganicos sensiveis a radiagao laser infravermelho, protegidos por um veiculo
carregador anti-aderente.

As outras caracteristicas da invengao sao:
- aderéncia a qualquer tipo de material de superficies lisas e/ou rugosas, sem
face de preferéncia.
- velocidade de marcagao.
- auséncia de celulose como agente carregador durante a etapa de marcagao.

- remogao e eliminagao de residuos sem auxilio de outra substancia.
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O filme é produzido com matriz polimérica borrachosa, podendo ser
processada de duas formas, reduzindo sua viscosidade através de fonte
térmica ou dissolvendo-a, seguido de adicao de compostos ceramicos
englobando tais particulas, misturando-os mecanicamente até atingir uma
composicdo homogénea. Apos esta etapa, adiciona-se 6leo através de mistura
mecanica.

O processamento por dissolugao requer eliminacdo do solvente utilizado
na mistura via evaporagdo, podendo ser executado com uso de ventilagéo a
temperatura ambiente ou com auxilio de fonte témmica.

O composto entdo é conformado plasticamente até adquirir espessura
adequada ap6s a mistura de todas as substancias, podendo esta etapa ser
realizada antes ou depois da evaporagdo do solvente, com ou sem auxilio
térmico durante a conformagdo. Sendo seguido por aplicagdo de um material
anti-aderente ao compésito, nas duas faces longitudinais do filme produzido,
com finalidade de protegdo a aderéncia em outros corpos.

O presente documento também se refere ao método de aplicagao do
filme compdsito em superficies metalicas, poliméricas, ceramicas e compésitas.
Consistindo em remogao de uma das peliculas de protecéo do filme, aderéncia
a superficie a ser marcada, remogao da outra pelicula de protecao, seguido de
iradiagdo laser infravermelho, revelando marcagoes superficiais de alto
contraste.

As descricdes das figuras associadas farao compreender melhor o
invento.

A FIGURA 1 representa um corte transversal do filme composito apos os
processos de misturas mecanicas dos componentes. O filme é constituido por
uma matriz de borracha (1) contendo; particulas ceramicas sensiveis ao
infravermelho (2), 6leo (3) e solvente residual (5). Protegido por peliculas (4) de
baixa aderéncia superficial.

A FIGURA 2 apresenta a aplicagdo do filme compoésito, em secao
transversal, sobre a superficie de um substrato (6). Apos a remogao da pelicula
de protecao (4) de uma das faces, o filme adere o substrato através de uma

leve pressao aplicada com o auxilio de uma espatula (7), deslizando a espatula
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sobre a outra face do filme ainda protegida por uma pelicula protetora (4),
promovendo um contato entre as superficies com um minimo de bolhas.

A FIGURA 3 mostra um maquinario de radiagdo infravermelho (8)
irradiando um feixe laser infravermelho focalizado (9), sobre o filme compésito
em contato com o substrato (6) a ser marcado. O feixe laser quando interage
com o filme composito pode gerar chamas (10) e fumacga (11) oriundas da
degradagdo do compdsito durante a fixagdo das particulas ceramicas. O
resultando final € uma camada de particulas fundidas (12) ao substrato,
recoberta por fuligens e residuos (13) provenientes da queima dos
componentes do filme compésito.

A FIGURA 4 mostra a remogdo dos residuos (13) gerados apods a
interagdo do feixe laser com o substrato, podendo ser removidos por uma
esponja (14) ou estopa de limpeza. A camada de particulas fundidas (12)
permanece inalterada ap6s a limpeza, apresentando uma coloragao de acordo
com a mistura e caracteristicas das particulas ceramicas sensiveis ao
infravermelho (2).

A FIGURA 5 apresenta o resultado final de uma marcagao superficial
utilizando esta invencdo. A invengio permite gerar marcas (15) e imagens (16)
permanentes em substrato (6) de composi¢édo metalica, polimérica, ceramica e
material composto.
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REIVINDICAGOES

1. METODO DE PRODUCAO DE FILME COMPOSITO ADESIVO
USADO COMO VEICULO DE PIGMENTOS PARA MARCACAO DE
SUPERFICIES ATRAVES DE RADIACAO LASER E METODO DE USO
caracterizado por possuir entre 15% e 50% em peso de matriz polimerica de
borracha ou elastdmero, caracterizados por serem constituidos por um ou mais
dos seguintes polimeros; polibuteno, poliisobutileno, isobutileno, bromobuti,
clorobutil, borracha butil e/ou polibutadieno.

2. Filme compésito de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado
por ser produzido em processo de mistura mecanica a quente ou a frio,
podendo ser usado um solvente como agente facilitador de mistura em ambos
os processos. Caracterizando processo mecanico pelos seguintes meios de
transformagdo e conformagéo; termoformagem, laminagao, calandragem,
espalmagem, extrusao € prensagem.

3. Filme compésito de acordo com a reivindicagéo 1 caracterizado
por conter de 30% a 60% em peso de solvente, caracterizado por ser aromatico
elou alifatico do setor petroquimico; tolueno, xileno, AB9, AB10, AB11,
querosene, aguarraz, hexano e pentano.

4. Filme composito de acordo com a reivindicagéo 1 caracterizado
por conter em sua composi¢ao quimica de 25% a 75% em peso de particulas
ceramicas, caracterizadas por serem particulas de oxidos, fritas e corantes
provenientes do setor ceramico, sendo introduzido no compdsito no minimo um
tipo de particula ceramica, ou um numero desejavel de particulas que diferem
em suas caracteristicas e propriedades fisico-quimicas.

5. Filme composito de acordo com a reivindicagéo 1 caracterizado
por conter em sua composi¢do de 0,5% a 10% de uma substancia olefinica
composta principalmente por cadeias de alcanos entre 15 a 40 carbonos,
podendo ser; vaselina liquida, 6leo mineral, parafina liquida, 6leo branco ou
6leo mineral branco.

6. Filme composito de acordo com a reivindicagao 1 caracterizado

por possuir espessura transversal variavel entre 0,1 milimetros a 0,5
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milimetros, podendo ser entregue sob forma de bobinas, rolos, folhas ou em
recortes de comprimento, tamanho e forma desejaveis.

7. Filme compoésito de acordo com a reivindicagao 1 caracterizado
por ser protegida por uma ou duas peliculas de baixa aderéncia ao filme

composito, com espessura variavel entre 0,1 milimetro e 1 milimetro, sendo a

pelicula de origem compésita, polimérica ou de celulose com gramatura

variavel entre 50 e 200 g/m?.

8. Filme compdésito de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado
por possuir carater adesivo a superficies poliméricas, metalicas, ceramicas e
materiais compositos.

9. Filme composito de acordo com a reivindicagédo 1 por ser utilizado
em radiagdes de feixe laser focalizado com comprimentos de onda entre 0,5 e

20 micrometros.
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RESUMO
Patente de Invencdo: “METODO DE PRODUGAO DE FILME
COMPOSITO ADESIVO USADO COMO VEICULO DE PIGMENTOS PARA
MARCACAO DE SUPERFIiCIES ATRAVES DE RADIAGAO LASER E
METODO DE USO.”
Método de produgao e uso de um filme compésito adesivo, constituido

por uma matriz polimérica que funciona como carregador de pigmentos onde

no minimo uma das particulas carregadas é de origem ceramica e sensivel a
irradiacdo de laser infravermelho focalizado, utilizado para marcagdes
superficiais de substratos metalicos, poliméricos, ceramicos e compositos.
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