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Zpusob a zarizeni pro stanoveni polohy projektilu

Oblast techniky

Vynalez s¢ tyka zpusobu elektronického stanoveni polohy projektilu, zeyména pfi praletu
virtudlnim stieleckym teréem, podle kterého alespon jednim vysilacim svételnym prvkem se
vytvari svételna plocha v zasadé kolma k draze letu projektilu, fadou pfijimacich svételnych
prvka usporadanych proti vysilacimu svételnému prvku se snima intenzita svételnych paprsku
svételné plochy a impulz zmény intenzity svételnych paprsku svételné plochy se pfenasi do
elektronického vyhodnocovaciho zafizeni, alesponl dvéma akustickymi snimaci razovych vin,
uspofadanymi v rovin¢ v zasad¢ kolmé k draze letu projektilu, se snimaji razové viny vytvarené
projektilem a impulzy dopadu razovych vin do akustickych snimaci se pfenasi do elektronického
vyhodnocovaciho zafizeni.

Vynalez se dale tyka zafizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu, zejména pfi priletu
virtualnim stfeleckym ter€em, zahrnujici alesponl jeden vysilaci svételny prvek pro vytvoreni
svételné plochy v zasad¢ kolmé k draze letu projektilu, fadu piijimacich svételnych prvka
uspofadanych proti vysilacim svételnym prvkim pro snimani intenzity svételnych paprsku
svételné plochy a pro pfenaseni zmény intenzity svételnych paprsku svételné plochy do
elektronického vyhodnocovaciho zafizeni, alesponi dva akustické snimace razovych vin,
uspotadané v rovin€¢ v zasadé kolmé¢ k draze letu projektilu, pro snimani razovych vin
vytvofenych projektilem a pro pfenaseni impulzii dopadu razovych vin do akustickych snimaca
do elektronického vyhodnocovaciho zafizeni, a elektronické vyhodnocovaci zafizeni pro
pfijimani impulzu zmény svételné intenzity svételnych paprskii svételné plochy a pro pfijimani
impulzi dopadu razovych vin do akustickych snimacu razovych vin.

Dosavadni stav techniky

Elektronické terCoveé systémy jsou rozSifeny jak v oblasti zabavy, tak v profesionalni oblasti pfi
tréninku stielby. Elektronické terCoveé systémy umoziiuji snadnéjsi i presnéjsi zjistovani vysledku
stielby, coZz velmi podporuje jejich rozvoj. Dosud znamé clektronické terCové systémy lze
rozdé¢lit do skupin podle zpusobu stanoveni polohy sticly na stieleckém terci, ktery je bud’
opticky, nebo akusticky. Optické terée maji nejvyssi presnost a moznost méfit rychlosti jak
subsonickych, tak supersonickych projektila.

Jednim ze dvou zakladnich principii opto-elektronickych tercii je kamerovy systém, tvofeny
dvéma CCD nebo CMOS kamerami s fadkovym snimacem, které snimaji polohu projektilu, resp.
polohu jeho obrazu na stinitku, pod riznymi thly a pfepocitavaji polarni soufadnice na
soutadnice kartézské. U kamerovych systémi je vysoka technicka naro¢nost na pouzité kamery,
na zpusob snimani obrazu a na pfesnost piepoctu polarich soufadnic na kartézské. Druhym ze
dvou zakladnich principi optoelektronickych tercu je systém s pfevodem rychlosti a polohy
projektilu na ¢asové intervaly, pomoci dvou kolmych optickych rovin (hradel), spolecnych pro
osu X a'Y, a dvou Sikmych optickych rovin (hradel), z nichZz jedna je pfifazena ose X a druha je
prifazena ose Y. Spole¢nou nevyvhodou zafizeni podle obou optickych principt je vysoka cena a
velké rozméry. Optické systémy jsou 1 velmi citlivé na znecisténi optiky, zvlasté kamerovy
systém, u kterého podléhaji znecisténi objektivy kamer a reflexni folie — stinitko.

Akustické terce jsou znamy v mnoha modifikacich, ale v podstaté je lze rozdélit na tii zakladni
kategorie:

- Systém s dopadovou deskou, podle kterého projektil zasahne pancéfovou desku, ze které se §ifi
vlna smérem k akustickym snimaciim uspofadanym na okrajich stieleckého terce a na zaklad¢
vyhodnoceni jednotlivych ¢ast lze vypocitat soufadnice zasahu. Vyhodou je moZznost méfit i
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subsonické projektily, zasadni nevyhodou je vSak destrukce projektilu o dopadovou desku nebo
destrukce dopadové desky.

- Systém s akustickou komorou, tvofenou prikladné dvéma platy pryze, napnutymi mezi ramem
kolmym k trajektorii projektilu, ktery pii priletu vytvofi v komofte tlakovou vinu. Tlakova vlna
se §ifi smérem k akustickym snimacum uspofadanym na okrajich a na zakladé porovnani Casu
dopadu tlakoveé vlny na jednotlivé akustické snimace lze vypocitat soufadnice zasahu. Vyhodou
Jje moznost m¢fit 1 subsonické projektily, nevyhodou je postupna destrukce akustické komory,
ktera je v pfipad¢é vétsich kalibru velmi rychla. Nevyhodou je 1 moznost ovlivnéni trajektorie
projektilu.

- Systém s minimalné tfemi snimaci razové vilny uspofadanymi kolmo na trajektorii projektilu.
Projektil letici supersonickou rychlosti vytvari razovou vinu, ktera se pfi prichodu rovinou, v niz
jsou umistény snimace, §ifi rychlosti zvuku po kruznicich smérem k témto snima¢iim. Zméfenim
¢asovych diferenci lze vypocitat polohu projektilu. Nevyhodou je mala pfesnost, jejiz zlepsSeni
pouzitim vice snimaci neni uspokojivé. Nevvhodou je moznost méfit pouze supersonicke
projektily. Naopak vyhodami jsou nizkd cena, snadnd udrzba a odolnost proti povétrnostnim
vliviim, jakoZ i snadna ochrana proti zni¢eni pancéfovanim.

7 dokumentu US 8570499 je znam zpusob a zafizeni pro elektronické stanoveni polohy stiely na
stieleckém ter€i, které zahmuje opto-clektronické i akusticko-elektronické prostfedky. Cilem
zafizeni podle dokumentu US 8570499 je zajistit elektronické stanoveni polohy stiely na
sticleckém teréi, které bude mit vyvhodu pfesnosti opto-elektronickych prostiedka, avsak
podstatn¢ nizsi naklady na pofizeni a zaroven vyhodu nizkych naklada akusticko-elektronickych
prostfedku. Opto-elektronické prostiedky jsou tvorfeny svételnymi zdroji pro vytvareni svételného
pole rovnob&zné se stfeleckym ter¢em a optoelektronickymi svételnymi senzory uspofadanymi
pro detekci svétla vytvarencho svételnymi zdroji. Do kazdého optoelektronického svételného
senzoru zasahuje svételna trajektorie prave z jednoho svételného zdroje. Svételné trajektorie tvori
alespon dvé skupiny, které se vzajemné kiizi a vytvareji svételnou mfizku, ktera je prerusitelna
projektilem pfi jeho priletu svételnym polem a preruseni trajektorie svétla je detekovano
piislusnymi svételnymi senzory. Vzdalenosti mezi svételnymi trajektoriemi musi byt dostate¢né
mensi nez pramér projektilu, aby doslo k preruseni vzdy alespoii jedné svételné trajektorie z
kazdé skupiny. Akusticko-clektronické prostiedky jsou tvorfeny deskovym teréem usporadanym
rovnobézné se stieleckym terem a mnozstvim akustickych senzorli uspofadanych v roviné
rovnobézné se stieleckym teréem, vzdalené od sebe pro snimani akustickych vln, vytvarenych
projektilem pii dopadu na deskovy ter¢. Umisténi akustickych senzorti musi byt rozlozeno kolem
stiedu stieleckého terée tak, aby kazdy akusticky senzor zachytil akustickou vinu v odlisném
sméru Sifeni. Zafizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu na stieleckém ter¢i dale
zahmuje elektronické vyhodnocovaci zafizeni, upravené pro urceni polohy projektilu na
stieleckém teréi na zakladé vyhodnoceni elektronickych impulzii obdrzenych z opto-
elektronickych prostredkii 1 impulzii obdrzenych z akusticko - elektronickych prostedku. U opto-
elektronickych prostiedki se pfenesou do elektronického vyhodnocovaciho zafizeni elektronické
impulzy z optoelektronickych svételnych senzori, odpovidajicich svételnym trajektoriim, které
byly pferuseny pruletem projektilu. Elektronické vyhodnocovaci zafizeni vyhodnocuje u kazdé
skupiny svételnych trajektorii, ktera konkrétni svételna trajektorie byla pferusena a z bodu kfizeni
prerusenych svételnych trajektorii odvozuje polohu projektilu na stieleckém teréi. U akusticko-
elektronickych prostfedki se pfenesou do elektronického vyhodnocovaciho zafizeni impulzy,
vyvolan¢ dopadem akustickych vIn §ifenych projektilem do akustickych senzorti rozmisténych
kolem stiedu stieleckého terce. Impulzy z akustickych senzorti se porovnavaji navzajem casove z
hlediska vzajemného zpozdéni a z hlediska polami soufadnice kazd¢ho akustického senzoru. Jsou
tak porovnavany velmi kratké Casové prodlevy mezi dopady akustickych vin do akustickych
senzord. Zarizeni pro elektronické stanoveni polohy stiely podle dokumentu US 8570499 ma
stielecky ter¢ usporadan tak, Ze optoelektronické prostiedky jsou usporadany v kruhové oblasti
obklopen¢ alespon z¢asti oblasti, v niZ jsou usporadany akusticko-elektronické prostfedky. Opto-
elektronické prostiedky jsou usporadany v oblasti stiedu stieleckého terée a akusticko-
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elektronické prostiedky jsou uspofadany po obvodu, na okraji stieleckého terce. Opto-
elektronické prostiedky 1 akusticko-clektronické prostiedky pusobi samostatné, nezavisle na
sobé. U projektilii se zasahem v blizkosti stfedu stfeleckého terce je diky opto-elektronickym
prostfedkum dosazeno vysoké piesnosti stanoveni polohy projektilu a u projektilti se zasahem na
okraji stieleckého terce je dosazena postacujici presnost stanoveni polohy projektilu pomoci
akusticko-elektronickych prostredki.

Vysoké pofizovaci naklady na opto-elektronické prostiedky 1ze podle stavu techniky sniZzit pouze
castecnym vyuZitim v omezené oblasti stieleckého terce. U akusticko-elektronickych prostifedku
nelze podle dosavadniho stavu techniky zvysit prfesnost stanoveni polohy projektilu na
stieleckém ter¢i vzhledem k obtiZznému vyhodnocovani ¢asovych diferenci mezi impulzy dopadu
akustickych vln do akustickych senzor.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je zajistit zpusob a zafizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu pfi
praletu nadzvukovou rychlosti virtualnim stieleckym terem, které bude jednodussi, bude mit
niz§i pofizovaci naklady a lepsi rozlozeni presnosti stanoveni polohy projektilu v celé oblasti
tere, nez ukazuje dosavadni stav techniky. Dal§im cilem vynalezu je zafizeni, které bude snadno
roz§ifitelné pro méfeni rychlosti projektilu.

Nevyhody dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou odstratiuje a cil vynalezu spliluje
zpusob elektronického stanoveni polohy projektilu, zejména pfi priletu nadzvukovou rychlosti
virtudlnim stieleckym teréem v provedeni podle naroku 1 a zafizeni pro elektronické stanoveni
polohy projektilu v provedeni podle naroku 2. Vyhodné provedeni vynalezu je uvedeno v naroku
3.

Vyhodou zpusobu a zafizeni pro e¢lektronické stanoveni polohy projektilu podle vynalezu je
celkova jednoduchost zafizeni, optimalni pfesnost méfeni v celé oblasti stieleckého terce,
vyznamné zjednoduseni vypocetnich matematickych operaci v elektronickém vyhodnocovacim
zafizeni a vy$§i presnost vypoctenych soufadnic projektilu. Vyhodou je 1 moznost snadného
roz§ifeni zafizeni pro méfeni rychlosti projektilu.

Objasnéni vvkresu

Zpusob a zarizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu je objasnén za pomoci vykresu, na
kterém znaci obr. 1 blokové schéma zafizeni podle vynalezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Podle obr. 1 jsou v roviné virtualniho stieleckého terée TS, znazornéného prikladné v
pravouhlém tvaru, usporadany podél dvou protilehlych stran proti sobé infraCerveny vysilaci
modul TX, mize byt i ve viditelné oblasti, nemusi byt nutn¢ IR, s alesponl jednim vysilacim
svételnym prvkem tx a infracerveny pfijimaci modul RX S pfijimacimi svételnymi prvky RX.
Uspofadani infracervené¢ho vysilaciho modulu TX a infracervené¢ho piijimaciho modulu RX,
nazyvané infraervenym optickym hradlem ,, TX-RX* je provedeno v zasad¢ kolmo k draze
projektilu P, rovnob&Zzn¢ S rovinou stieleckého terce TS nebo lezici v této roving. Infraerveny
vysilaci modul TX je tvofen piikladné jednim vysilacim svételnym prvkem tx pro vytvorfeni
svételné plochy S v zasad€ kolmé k draze letu projektilu P. Infracerveny piijimaci modul RX je
tvofen fadou svételnych piijimacich prvki rx usporadanych proti svételnému vysilacimu prvku tx
infracerveného vysilaciho modulu TX pro snimani intenzity svételnych paprsku svételné plochy
S. Impulzy zmény intenzity svételnych paprsku svételné plochy S se prenasi do elektronického
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vyhodnocovaciho zafizeni V, kde zapocne odméfovani pfislusné Casové prodlevy. V rozich
sticleckého terée TS jsou usporadany dva akustické snimace A, B razovych vin, rovnéz v roving
v zasad¢ kolmé k draze letu projektilu P. Souradnicova poloha a vzajemna vzdalenost w
akustickych snimaci A, B razovych vin je znama. Akustické snimaée A, B razovych vin snimaji
razové viny vytvarené projektilem P a impulzy dopadu razovych vin do jednotlivych akustickych
snimaci A, B se prenasi do elektronického vyhodnocovaciho zafizeni V. Razova vlna postupuje
po kruznicich od projektilu P k akustickym snimacim A, B Jakmile razova vlna dosahne
pfislusného snimace A, B, vygeneruje se piislusny impulz, ktery ukonéi odméfovani piislusné
¢asoveé prodlevy. Jakmile razova vlna dosahne nejvzdalenéjsiho akustického snimace ze snimacu
A, B, jsou k dispozici dvé Casové prodlevy, které lze pii znamé rychlosti zvuku za danych
podminek snadno prepocitat na odpovidajici vzdalenosti a, b projektilu P od akustickych snimaca
A, B Zafizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu sestava z virtualniho stfeleckého terée
TS a z elektronického vyhodnocovaciho zafizeni V. Elektronické vyhodnocovaci zafizeni V
obsahuje Citaci sekce CA, CB pro stanoveni Casovych prodlev ca, cb mezi okamzikem zmény
intenzity svételnych paprska svételné plochy S pfi priletu projektilu P svételnou plochou S a
okamziky dopadu razovych vin do jednotlivych akustickych snimaci A, B razovych vin.
Ptijimaci svételné prvky rx jsou spojeny se vstupy START citacich sekei CA, CB elektronického
vyhodnocovaciho zafizeni V pro pfijem impulzu pfedstavujictho okamzik zmény intenzity
svételnych paprski svételné plochy pfi praletu projektilu P svételnou plochou S. V okamziku,
kdy projektil P protne rovinu infradervené¢ho optického hradla TX-RX, je na vystupu
infraervené¢ho piijimaciho modulu RX vygenerovan impulz a zacind odméfovani Casovych
prodlev mezi ¢asovymi okamzikem zmény intenzity svételnych paprski svételné plochy S pii
praletu projektilu P svételnou plochou S a casovymi okamziky dopadu razovych vin do
jednotlivych akustickych snimacii A, B razovych vin. Pfijmem impulzu z pfijimacich svételnych
prvki 1x se v elektronickém vyhodnocovacim zafizeni V na zaklad¢ obdrzeného impulzu zmény
svételn¢ intenzity svételnych paprska svételné plochy S stanovi Casovy okamzik pruletu
projektilu P svételnou plochou S stieleckého terce T. Akustické snimace A, B razovych vin jsou
spojeny se vstupy STOP ¢itacich sekci CA resp. CB elektronického vyhodnocovaciho zafizeni V
pro piijem impulzi, pfedstavujicich okamziky dopadu razovych vin do jednotlivych akustickych
snimacii A resp. B razovych vln. V ¢itacich sekcich CA, CB elektronické¢ho vyhodnocovaciho
zafizeni V se stanovuji ¢asov¢ prodlevy ca, cb mezi impulzem pfijimaciho svételn¢ho prvku rx a
impulzy akustickych snimacu A, B razovych vin. Na zakladé¢ obdrzenych impulzii dopadu
razovych vin do jednotlivych akustickych snimacu A, B se stanovi Casové prodlevy mezi
okamzikem priletu projektilu P stieleckym teréem TS a ¢asovymi okamziky dopadu razovych
vin do jednotlivych akustickych snimadia A, B razovych vin. Casové prodlevy ca, cb mezi
okamzikem zmény intenzity svételnych paprskia svételné plochy S pii priletu projektilu P
svételnou plochou S a okamZiky dopadu razovych vin do jednotlivych akustickych snimaca A, B
razovych vin jsou linearn€ umémé vzdalenostem a, b projektilu P od akustickych snimacu A, B.
Do celektronického vyhodnocovaciho zafizeni V je uloZena piesna soufadnicova poloha
jednotlivych akustickych snima¢i A, B razovych vin. Porovnanim casovych prodlev mezi
Casovym okamzikem praletu projektilu svételnou plochou S a Casovymi okamziky dopadu
razovych vin do jednotlivych akustickych snimaci A, B razovych vin se vypocitaji souradnice
polohy projektilu P pfi priletu stieleckym ter€em. Ze vzdalenosti a, b projektilu P od akustickych
snimaci A, B lze pocetné snadnym vypoctem odvodit soufadnice x, y projektilu P v rovingé
stieleckého terée TS.

Zasadni vyhoda zpusobu a zafizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu podle vynalezu
spociva v tom, Ze u akustického terCového systému podle dosavadniho stavu techniky se ziskaji
pouze diference mezi Casovymi prodlevami, které vedou ke komplikovanym matematickym
vztahum a nevalné presnosti vysledku, zatimco u zptisobu a zafizeni pro elektronické stanoveni
polohy projektilu podle vynalezu se ziskaji jako podklady pro vypocdet soufadnic x a y
zasahového bodu projektilu P celé Casové prodlevy ca, cb, coz vede k podstatnému zjednoduseni
vypoctu a podstatnému zpiesnéni vysledku.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ2018 - 418 A3

Minimalni konfigurace zafizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu podle vynalezu
obsahuje jedno optické hradlo a dva akustické snimace podle obr. 1. Vyhodné praktické a
efektivni provedeni muze byt dvojice optickych hradel, vzdalenych od sebe obvykle jeden metr
ve sméru drahy letu projektilu a vytvarejicich dvé svételné plochy, v zasadé kolmé k draze letu
projektilu P a vytvofen navzajem rovnobézné. Jsou doplnény o dva dalsi akustické snimace na
spodnim ramu jednoho z hradel, v rovin€ kolmé¢ k draze letu projektilu P. Tento systém slouzi k
presnému méteni rychlosti projektilti P a pro supersonické projektily navic poskytuje informaci o
soufadnicich x, y zasahového bodu projektilu P pii poloze projektilu P v roviné optického hradla.
I pii pouziti pouze dvou akustickych snimacu je piesnost dostatecnd pro posouzeni kvality
testované munice a detekci vadnych kusua. Dalsi vyhodou je snizeni moZznosti nechténého
poskozeni optickych hradel jejich prustielem. Rovnéz se zvysuje bezpecnost prace na stielnici.
Pro pouziti jako velkoplosny ter¢ S rozméry prikladné 2 x 2 m, pro dalkovou stielbu, je optimalni
pouzit jedno optické hradlo o vysce 2 m a €tyfi akustické snimace. Vyhodou je plné pokryti
plochy, maximalni pfesnost ve stfedu terée a pomémé nendrofna ochrana proti zniceni, zvlaste
pii stielbé vykonnou munici, kdyZ staci pouze vybudovat dva masivni Zelezobetonové vertikalni
pilife, které slouzi jako ochrana i nosna konstrukce soucasng.

PATENTOVE NAROKY

1.  Zpisob clektronického stanoveni polohy projektilu, zejména pii priletu virtualnim
stieleckym terCem, podle kterého

- alespon jednim vysilacim svételnym prvkem (tx) se vytvari svételna plocha (S) v zasad¢
kolma k draze letu projektilu (P),

- Tfadou pfijimacich svételnych prvki (rx) usporadanych proti vysilacimu svételnému prvku (tx)
se snimd intenzita svételnych paprsku svételné plochy S a impulz zmény intenzity svételnych
paprska svételné plochy (S) se prenasi do elektronického vyhodnocovaciho zafizeni (V),

- alespon dvéma akustickymi snimaci (A, B) razovych vin, uspofadanymi v roviné v zasadé
kolmé k draze letu projektilu (P), se snimaji razové viny vytvarené projektilem (P) a impulzy
dopadu razovych vin do akustickych snimaci (A, B) se prenasi do elektronického
vyhodnocovaciho zafizeni (V), vyznacujici se tim, Ze

-z impulzu zmény svételné intenzity svételnych paprsku svételné plochy (S) se stanovi Casovy
okamzik priletu projektilu (P) stieleckym ter¢em (TS),

-z impulzi zmény svételné intenzity svételnych paprsku svételné plochy (S) a z impulzu
dopadu razovych vin do akustickych snimacu (A, B) razovych vin se stanovi Casové prodlevy
mezi ¢asovym okamzikem priletu projektilu (P) svételnou plochou (S) a Casovymi okamziky
dopadu razovych vin do jednotlivych akustickych snimaca (A, B) razovych vin, a

-z Casovych prodlev mezi casovym okamzikem pruletu projektilu (P) svételnou plochou (S) a
¢asovymi okamziky dopadu razovych vin do jednotlivych akustickych snimact (A, B) razovych
vln se vypocitaji soufadnice (X, y) polohy projektilu (P) pii priletu stieleckym tercem (TS).

2. Zafizeni pro eclektronické stanoveni polohy projektilu, zejména pii pruletu virtualnim
sticleckym terCem (TS), zahrnujici

- alespon jeden vysilaci svételny prvek (tx) pro vytvoreni svételné plochy (S) v zasad¢ kolme k
draze letu projektilu (P),

- Tfadu pfijimacich svételnych prvku (rx) uspofadanych proti vysilacim svételnym prvkim (tx)
pro snimani intenzity svételnych paprsku svételné plochy (S) a pro pfenaseni zmény intenzity
svételnych paprska svételné plochy do elektronického vyhodnocovaciho zafizeni (V),

- alespon dva akustické¢ snimace (A, B) razovych vin, usporfadané v roving€ v zasad¢ kolmé k
draze letu projektilu (P), pro snimani razovych vln vytvofenych projektilem (P) a pro prfenaseni
impulzi dopadu razovych vin do akustickych snimacu (A, B) razovych vin do elektronického
vyhodnocovaciho zafizeni (V), pfi¢emz
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- elektronické vyhodnocovaci zafizeni (V) zahrnuje sekci pro pfijimani impulzu zmény svételné
intenzity svételnych paprsku svételné plochy (S), a sekci pro piijimani impulzii dopadu razovych
vin do akustickych snimaci (A, B) razovych vin, vyznacujici se tim, Ze elektronické
vyhodnocovaci zafizeni (V) obsahuje dale

- sekce (CA, CB) pro stanoveni ¢asovych prodlev mezi okamzikem zmény intenzity svételnych
paprska svételné plochy (S) pii pruletu projektilu (P) svételnou plochou (S) a okamziky dopadu
razovych vin do jednotlivych akustickych snimaca (A, B) razovych vin a

- sekei (VS) pro vypoéteni soufadnic (X, y) polohy projektilu (P) pii pruletu stieleckym teréem
(TS) na zakladé porovnani rozdili Casovych prodlev mezi okamzikem zmény intenzity
svételnych paprska svételné plochy (S) pii priletu projektilu (P) svételnou plochou a okamziky
dopadu razovych vin do jednotlivych akustickych snimacu (A, B) razovych vin.

3. Zafizeni pro elektronické stanoveni polohy projektilu podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
elektronické vyhodnocovaci zafizeni (V) obsahuje dale sekci pro zjisténi casové prodlevy mezi
¢asovymi okamziky priletu projektilu (P) dvéma svételnymi plochami (S), vytvofenymi v zasad¢
kolmo k draze letu projektilu (P) a ve dvou navzajem rovnobéznych rovinach.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek

TS virtualni stielecky teré
S svételna plocha
P projektil

TX vysilaci modul

RX pfijimaci modul

tx  vysilaci svételny prvek
rx pfijimaci svételny prvek

akusticky snima¢ razov¢ viny
akusticky snima€ razov¢ viny

w >

a  vzdalenost projektilu P od akustického snimace A
vzdalenost projektilu P od akustického snimace B
w  vzdalenost mezi akustickymi snimaci A, B

o

X  soufadnice
y  soufadnice

V  elektronické vyhodnocovaci zafizeni

CA (itaci sekee pro stanoveni ¢asovych prodlev

CB ¢itaci sekee pro stanoveni ¢asovych prodlev

ca cCasova prodleva odpovidajici vzdalenosti a

cb Casova prodleva odpovidajici vzdalenosti b

VS vypocetni sekce pro stanoveni soufadnic x, y projektilu P
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Obr. 1



