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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðîëèêîâîìó óçëó äë 

íàïðàâëåíè  òðóáû â ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêå äë 
èçãîòîâëåíè  òðóá ñ ðàçëè÷íûìè äèàìåòðàìè, à
òàêæå ê óêàçàííîé ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêå.
Ðîëèêîâûé óçåë âêëþ÷àåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
óñòàíîâëåííûé â äåðæàòåëå ðîëèê. Ïðåäóñìîòðåíû
òàêæå ñðåäñòâà, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ
îñóùåñòâëåíè  ïîçèöèîíèðîâàíè  ýòîãî ðîëèêà â
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè àâòîìàòè÷åñêè â
çàâèñèìîñòè îò åãî âåñîâîé íàãðóçêè.
Ýêñòðóçèîííà  óñòàíîâêà âêëþ÷àåò ýêñòðóäåð,
ðåãóëèðóåìîå êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî è
îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî. Òðóáà â ïðîöåññå

èçãîòîâëåíè  íàïðàâë åòñ  íàïðàâë þùåé,
êîòîðà  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ñîñòîèò èç ð äà
ðîëèêîâûõ óçëîâ, ðàñïîëîæåííûõ äðóã çà äðóãîì â
íàïðàâëåíèè ðàçãðóçêè. Ðîëèêè ð äà ðîëèêîâûõ
óçëîâ èìåþò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ðàçíûå
ãåîìåòðèè. Ïðåäóñìîòðåíû òàêæå ñðåäñòâà äë 
ïîçèöèîíèðîâàíè  ðîëèêîâ â âåðòèêàëüíîì
ïîëîæåíèè àâòîìàòè÷åñêè â çàâèñèìîñòè îò
äèàìåòðà èçãîòàâëèâàåìûõ òðóá. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàòüñ  íà ðàçíûå
äèàìåòðû òðóá è õîðîøî ïîääåðæèâàòü
èçãîòàâëèâàåìóþ òðóáó ïðè ìàêñèìàëüíî
öåíòðèðîâàííîì íàïðàâëåíèè. 2 í. è 7 ç.ï. ô-ëû, 5
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: roller unit for guiding tube in

extrusion plant for making different-diameter
tubes and such extrusion plant.

SUBSTANCE: roller unit includes at least one
roller mounted in holder. There are means for
automatically positioning said roller in vertical
direction depending upon its load. Extrusion
plant includes extruder, adjustable calibrating
device and cooling apparatus. Tube being made is
guided along guide that at least partially is
made of row of roller units arranged one after
another in unloading direction. Rollers of row of
roller units have at least two different
geometries. There are also means for

automatically positioning rollers in vertical
direction depending upon diameter of made tubes.

EFFECT: possibility for automatically
adjusting for different diameters of tubes, good
supporting of made tube which is guided being
maximally centered.

9 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðîëèêîâîìó óçëó äë  íàïðàâëåíè  òðóáû â ýêñòðóçèîííîé
óñòàíîâêå äë  èçãîòîâëåíè  òðóá, à òàêæå ê ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêå äë  èçãîòîâëåíè 
òðóá ñ ðåãóëèðóåìûì äèàìåòðîì.

Óñòàíîâêè äë  ýêñòðóçèè òðóá îáùåèçâåñòíû. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ïëàñòèêîâûõ òðóá
èñõîäíûé ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë ñíà÷àëà ðàñïëàâë þò â ýêñòðóäåðå è âûäàâëèâàþò ÷åðåç
òðóáíóþ ãîëîâêó. Âûõîä ùèé èç òðóáíîé ãîëîâêè òåðìîïëàñòè÷íûé ðàñïëàâëåííûé ðóêàâ
îõëàæäàþò ïðè ôîðìîâàíèè è êàëèáðóþò. Êàëèáðîâàíèþ â îòíîøåíèè ðàçìåðîâ òðóáû è
íàïð æåíèé â åå ñòåíêå ïðèäàåòñ  áîëüøîå çíà÷åíèå. Ïðåèìóùåñòâåííî ïîëèìåðíûå
òðóáû êàëèáðóþò ñíàðóæè, ïðè÷åì â íàñòî ùåå âðåì  çàðåêîìåíäîâàëî ñåá  âàêóóìíîå
êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî.

Åùå ïëàñòè÷íûé ðàñïëàâëåííûé ðóêàâ âñêîðå ïîñëå âûõîäà èç òðóáíîé ãîëîâêè
ïðîò ãèâàþò ÷åðåç óñòàíîâëåííûé â âàêóóìíîé êàìåðå êàëèáðàòîð. Ýòîò êàëèáðàòîð ìîæåò
áûòü âûïîëíåí â çàâèñèìîñòè îò òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà â âèäå ãèëüçîâîãî èëè
äèñêîâîãî êàëèáðàòîðà. Íåîáõîäèìîå ïðèæèìíîå óñèëèå ê êàëèáðàòîðó îáåñïå÷èâàåòñ 
ðàçíîñòüþ ìåæäó íîðìàëüíûì äàâëåíèåì âíóòðè òðóáû è ðàçðåæåíèåì â âàêóóìíîé
êàìåðå. Âàêóóìíîå êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç âàêóóì-ïëîòíî çàïèðàåìîãî
ðåçåðâóàðà, êîòîðûé ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå îõëàæäàþùåé âàííû ìîæåò áûòü îñíàùåí
ðàçáðûçãèâàþùèìè ñîïëàìè. Íà êàëèáðóþùåì òðàêòå è âñëåä çà íèì ýêñòðóäèðîâàííûå
òðóáû äîëæíû áûòü îõëàæäåíû íàñòîëüêî, ÷òîáû áûòü äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìè äë 
ïîñëåäóþùèõ íàãðóçîê (íàïðèìåð, ò íóùèìè è îáìîòî÷íûìè óñòðîéñòâàìè). Îõëàæäåíèå
òðóá ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè ýòîì â êàìåðàõ ñ âîä íûìè áàí ìè èëè ðàçáðûçãèâàþùèìè
ñîïëàìè.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ïëàñòèêîâûõ òðóá âïëîòü äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûëî íåîáõîäèìî
ïðåäóñìàòðèâàòü äë  ðàçíûõ òîëùèí ñòåíîê èëè íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ðàçëè÷íûå
êàëèáðóþùèå óñòðîéñòâà. Äë  ýòîãî ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè (íàïðèìåð, êàëèáðàòîð)
ïðèõîäèëîñü çàìåí òü, ÷òî òðåáîâàëî îñòàíîâêè óñòàíîâêè è ïðèâîäèëî, òåì ñàìûì, ê
ïîòåð ì âðåìåíè.

Â DE 19843340 Ñ2 áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü äë  ðàçíûõ ðàçìåðîâ òðóá
ðåãóëèðóåìîå êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî. Ýòî êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî ñîñòîèò, íàïðèìåð,
èç ìíîæåñòâà ïëàñòèí, êîòîðûå ñ íàðóæíîé ñòîðîíû êàëèáðóåìîé òðóáû ðàñïðåäåëåíû ïî
ïåðèôåðèè è ðàñïîëîæåíû íà ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà. Åñëè ñìîòðåòü â íàïðàâëåíèè
èçãîòîâëåíè  òðóáû, âíóòðè ïîçèöèè êàëèáðîâàíè  ðàñïîëîæåíî ìíîæåñòâî òàêèõ ïëàñòèí,
ïðè÷åì îòäåëüíûå ïëàñòèíû îòäåëüíûõ ïëàñòèí÷àòûõ âåíöîâ ðàñïîëîæåíû â øàõìàòíîì
ïîð äêå.

Êàê â âàêóóìíîé êàìåðå, òàê è â ðàçáðûçãèâàþùèõ âàííàõ òðåáóåòñ  íàïðàâë òü òðóáó.
Ó èçâåñòíûõ äî ñèõ ïîð íà ðûíêå óñòàíîâîê ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì ðîëèêîâ è
îïîðíûõ äèñêîâ. Îïîðíûå äèñêè, èìåþùèå íà îáðàùåííîé ê òðóáå ñòîðîíå íóæíûé ðàäèóñ
òðóáû, íàõîä ò ïðèìåíåíèå, êàê ïðàâèëî, â âàêóóìíîé êàìåðå. Ïðèìåíåíèå òàêèõ îïîðíûõ
äèñêîâ ïðåäñòàâë åòñ  íåîáõîäèìûì, ïîñêîëüêó òðóáà íà ýòîé ðàííåé ôàçå åùå î÷åíü
íåñòàáèëüíà è áåç ýòîãî íàïðàâë þùåãî ïðèñïîñîáëåíè  áûëà áû ñêëîííà ê îâàëüíîñòè.

Íåäîñòàòîê óñòàíîâêè äë  ýêñòðóçèè òðóá, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñ 
òðóáû ðàçíîãî äèàìåòðà, îäíàêî, â òîì, ÷òî ïðè êàæäîé ñìåíå äèàìåòðà ïðèõîäèòñ 
ìåí òü è íàïðàâë þùóþ äë  òðóáû è äî ñèõ ïîð íàïðàâë þùèå ïðèõîäèëîñü ïîäãîí òü
âðó÷íóþ èëè çàìåí òü. Ïîñêîëüêó öåíòðàëüíà  ëèíè  òðóáû ó ðàçëè÷íûõ òðóá îñòàåòñ , ïî
ñóùåñòâó, áåç èçìåíåíè , ïðè áîëüøèõ òðóáàõ ðîëèêè äîëæíû áûòü îïóùåíû äàëüøå âíèç,
à ïðè ìåíüøèõ òðóáàõ - ïîäí òû.

Èç DE 19645832 Ñ1 èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  íàïðàâëåíè  ñòåðæíåîáðàçíûõ äåòàëåé,
íàïðèìåð òðóá, â êîòîðîì íà ðàñïîëîæåííûõ â ôîðìå ïàðàëëåëîãðàììà äåðæàòåë õ ìîãóò
ïåðåìåùàòüñ  óñòàíîâëåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ðîëèêè, òàê ÷òî âîçìîæíî
íåïðåðûâíîå öåíòðèðîâàííîå íàïðàâëåíèå òðóá ðàçíîãî äèàìåòðà.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ðîëèêîâîãî óçëà è ýêñòðóçèîííîé
óñòàíîâêè äë  èçãîòîâëåíè  òðóá, â êîòîðîé íàïðàâë þùà  äë  òðóá ïðîñòûì îáðàçîì
àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàåòñ  íà ðàçíûå äèàìåòðû òðóá è õîðîøî ïîääåðæèâàåò

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 314 920 C2

èçãîòàâëèâàåìîå èçäåëèå ïðè ìàêñèìàëüíî öåíòðèðîâàííîì íàïðàâëåíèè.
Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  â îòíîøåíèè ðîëèêîâîãî óçëà ïîñðåäñòâîì ïðèçíàêîâ ï.1, à â

îòíîøåíèè ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêè äë  èçãîòîâëåíè  òðóá - ïðèçíàêîâ ï.7 ôîðìóëû.
Èäå  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ó ðîëèêîâîãî óçëà äë 

íàïðàâëåíè  òðóáû â ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêå äë  èçãîòîâëåíè  òðóá ñ ðàçëè÷íûìè
äèàìåòðàìè, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí óñòàíîâëåííûé â äåðæàòåëå
ðîëèê, ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè 
ïîçèöèîíèðîâàíè  (ðåãóëèðîâàíè ) ýòîãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðîëèêà â åãî
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè àâòîìàòè÷åñêè è â çàâèñèìîñòè îò åãî âåñîâîé íàãðóçêè. Ïðè
ýòîì ó ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ó÷èòûâàåòñ  òî îáñòî òåëüñòâî, ÷òî
òðóáû áîëüøåãî äèàìåòðà èìåþò, êàê ïðàâèëî, áîëüøèé âåñ ïîãîííîãî ìåòðà. Åñëè ðîëèê
çàòåì íàãðóæàåòñ  áîëüøèì âåñîì (÷òî, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåòñòâóåò áîëüøåìó äèàìåòðó),
òî îí íåìíîãî ñìåùàåòñ  âíèç, à êîãäà âåñîâà  íàãðóçêà ðîëèêà óìåíüøàåòñ , îí
ïåðåìåùàåòñ  â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ââåðõ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðîñòûì
îáðàçîì äîñòè÷ü òîãî, ÷òî öåíòðàëüíà  ëèíè  òðóáû áóäåò îñòàâàòüñ , ïî ñóùåñòâó, íà
îäíîì è òîì æå âåðòèêàëüíîì óðîâíå.

Ïðåèìóùåñòâåííî îñü, íà êîòîðîé óñòàíîâëåí ðîëèê, ïîääåðæèâàåòñ  îïîñðåäîâàííî
èëè íåïîñðåäñòâåííî óïðóãèì ýëåìåíòîì. Â êà÷åñòâå óïðóãîãî ýëåìåíòà ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ìíîæåñòâî èçâåñòíûõ ìàòåðèàëîâ è óñòðîéñòâ (íàïðèìåð, ðåçèíîïîäîáíûå
ýëåìåíòû). Îñîáåííî ïîäõîä ùèìè îêàçàëèñü, îäíàêî, ïðóæèíû, â ÷àñòíîñòè, ñïèðàëüíûå.

Â ÷àñòíîñòè, ðîëèêè îáðàçóþùèõ íàïðàâë þùóþ ðîëèêîâûõ óçëîâ îñîáåííî õîðîøî
âûðàâíèâàþòñ  â çàâèñèìîñòè îò âåñîâîé íàãðóçêè, êîãäà êîýôôèöèåíò óïðóãîñòè, â
÷àñòíîñòè êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè ïðóæèíû èëè æåñòêîñòü ïðóæèíû, ñîãëàñîâàí ñ
äèàïàçîíîì âåñà ïîãîííîãî ìåòðà, ñâ çàííûì ñ ðàçìåðíûì äèàïàçîíîì.

Äë  ðîëèêîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ðàçëè÷íûå ãåîìåòðèè. Íàïðèìåð, ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ðîëèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó ðàäèóñó òðóáû. Ðîëèêè
ìîãóò áûòü òàêæå âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ áîêîâîé ïîääåðæêè äàæå ñàìûõ ìàëåíüêèõ
èçãîòàâëèâàåìûõ òðóá. Òàêèå òðóáû ðàñïîëàãàþò ïðåèìóùåñòâåííî â çîíå âàêóóìíîé
êàìåðû. Â ïîñëåäóþùèõ ðàçáðûçãèâàþùèõ âàííàõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ðîëèêè,
âûïîëíåííûå â ôîðìå äâîéíîé ïðèçìû, òàê ÷òî äàæå çäåñü òðóáà íàïðàâë åòñ  âñåãäà ïî
îáåèì çàäíèì ñòîðîíàì.

Ó ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêè äë  èçãîòîâëåíè  òðóá, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ýêñòðóäåð,
ðåãóëèðóåìîå êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî è îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî, â êîòîðîé
èçãîòàâëèâàåìà  òðóáà â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî íàïðàâë åòñ 
íàïðàâë þùåé, êîòîðà  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ñîñòîèò èç ð äà ðàñïîëîæåííûõ äðóã çà
äðóãîì â íàïðàâëåíèè ðàçãðóçêè è èìåþùèõ äåðæàòåëü ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì ðîëèêîì
ðîëèêîâûõ óçëîâ, ðîëèêè ðîëèêîâûõ óçëîâ èìåþò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ðàçíûå ãåîìåòðèè.
Ïðè ýòîì â ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêå òàêæå ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  ïîçèöèîíèðîâàíè  ðîëèêîâ â èõ âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè
àâòîìàòè÷åñêè è â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà èçãîòàâëèâàåìûõ òðóá.

Ðàçíà  ãåîìåòðè  ðîëèêîâ ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íûå ïîääåðæèâàþùèå ôóíêöèè è
ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå ïîääåðæèâàþùèå ëèíèè, íàïðèìåð ïîääåðæêó òðóáû â çîíå äíà è â
ðàçëè÷íûõ áîêîâûõ çîíàõ.

Êîíå÷íî, âîçìîæíû è äðóãèå ñðåäñòâà, ïðèãîäíûå äë  ðåãóëèðîâàíè  ðîëèêîâ ïî âûñîòå.
Íàïðèìåð, äèàìåòð òðóá ìîæíî ñ÷èòûâàòü äàò÷èêîì (íàïðèìåð, ëàçåðîì, ìåõàíè÷åñêèì
äàò÷èêîì è ò.ä.) è ïðåäóñìîòðåòü ïðèâîä äë  ðîëèêîâ (ëèáî îäèí ïðèâîä íà êàæäûé
ðîëèê, ëèáî îäèí ïðèâîä äë  íåñêîëüêèõ ðîëèêîâ), ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ðîëèêè â
çàâèñèìîñòè îò ñ÷èòûâàåìîãî äèàìåòðà àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóþòñ . Â êà÷åñòâå ïðèâîäîâ
ïðèãîäíû ýëåêòðî-, ãèäðî- èëè ïíåâìîïðèâîäû. Ïðàâäà, òàêà  ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  â
ïðîòèâîïîëîæíîñòü îïèñàííîé âûøå ðåãóëèðóþùåé ñèñòåìå ïîñðåäñòâîì ïðóæèíû
çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå, ïîñêîëüêó íåîáõîäèìû äàò÷èê, èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî è
óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî. Ïîýòîìó îñíàùåííîå òàêèì îáðàçîì óñòðîéñòâî
ðàññìàòðèâàåòñ , â ÷àñòíîñòè, òîãäà, êîãäà òðåáóåòñ  âûñîêà  òî÷íîñòü.
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Íèæå èçîáðåòåíèå áîëåå ïîäðîáíî ïî ñí åòñ  íà ïðèìåðàõ åãî îñóùåñòâëåíè . Ïðè
ýòîì íà ÷åðòåæàõ ïîêàçàíî:

- ôèã.1: ñõåìàòè÷íûé âèä ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêè â ñáîðå;
- ôèã.2: ñõåìàòè÷íûé âèä ñâåðõó ðîëèêîâîãî óçëà;
- ôèã.3: ñõåìàòè÷íûé âèä ñáîêó ðîëèêîâîãî óçëà ïî ôèã.2;
- ôèã.4: â ïåðñïåêòèâå ôðàãìåíò ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêè ñ ðîëèêîâûì óçëîì â äðóãîì

âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè ;
- ôèã.5: ñõåìàòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå äðóãîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ðîëèêîâîãî

óçëà ñ ðîëèêàìè ðàçíîãî äèàìåòðà.
Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà ýêñòðóçèîííà  óñòàíîâêà 10 äë  ýêñòðóçèè òðóá. Â

íà÷àëå óñòàíîâêè 10 íàõîäèòñ  ýêñòðóäåð 12, êîòîðûé çàïîëí þò, ðàñïëàâë þò è âûäàþò
íà êîíöå èñõîäíûé ìàòåðèàë òðóáû. Ïîëó÷åííûé â ýêñòðóäåðå 12 ðàñïëàâ ïðîõîäèò çàòåì
÷åðåç òðóáíóþ ãîëîâêó 14, â êîòîðîé åìó ïðèäàþò òðåáóåìóþ ôîðìó òðóáû. Ïðè ýòîì
òðóáíà  ãîëîâêà âûïîëíåíà â äàííîì ñëó÷àå â âèäå ïåðåìåííîé òðóáíîé ãîëîâêè, òàê ÷òî
òðóá÷àòûé âûõîäíîé çàçîð ìîæåò áûòü íàñòðîåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè ê
äèàìåòðó è òîëùèíå ñòåíêè. Èç òðóáíîé ãîëîâêè 14 âûõîäèò òåðìîïëàñòè÷íûé
ðàñïëàâëåííûé ðóêàâ, ââîäèìûé çàòåì â âàêóóìíîå êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî 16.
Âàêóóìíîå êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî 16 ñîñòîèò èç âàêóóì-ïëîòíî çàïèðàåìîé
îõëàæäàþùåé âàííû, â êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíû ðàçáðûçãèâàþùèå ñîïëà (íå ïîêàçàíû) äë 
îõëàæäåíè  ðàñïëàâëåííîãî ðóêàâà. Â âàêóóìíîì êàëèáðóþùåì óñòðîéñòâå 16
ïðåäóñìîòðåí êàëèáðóþùèé êîðîá (íå ïîêàçàí) äë  ïðèäàíè  ðàñïëàâëåííîìó ðóêàâó
îêîí÷àòåëüíîé ôîðìû. Ïðè ýòîì ðàñïëàâëåííûé ðóêàâ èç-çà ðàçíîñòè ìåæäó íîðìàëüíûì
äàâëåíèåì âíóòðè òðóáû è ðàçðåæåíèåì â âàêóóìíîé êàìåðå ïðèæèìàåòñ  ê äèñêîâîìó
êàëèáðàòîðó. Äèñêîâûé êàëèáðàòîð èìååò òàêæå ïåðåìåííóþ òðóá÷àòóþ ãåîìåòðèþ,
ðåãóëèðóåìóþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäú âë åìûìè ê äèàìåòðó òðåáîâàíè ìè.

Ïîñëå âàêóóìíîãî êàëèáðóþùåãî óñòðîéñòâà 16, â êîòîðîì óæå ïðîèñõîäèò ïåðâîå
îõëàæäåíèå, òðóá÷àòûé ðóêàâ ïðîõîäèò ÷åðåç äðóãîå îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî 18, â
êîòîðîì òàêæå ïðîèñõîäèò îõëàæäåíèå ïîñðåäñòâîì âîä íûõ áàíü èëè ðàçáðûçãèâàþùèõ
ñîïåë. Â ýòîì îõëàæäàþùåì óñòðîéñòâå 18 òðóáà îõëàæäàåòñ  íàñòîëüêî, ÷òî äë 
ïîñëåäóþùèõ íàãðóçîê îíà  âë åòñ  ñòàáèëüíîé.

Çà îõëàæäàþùèì óñòðîéñòâîì ñëåäóåò ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 20, êîòîðîå íåïðåðûâíî
è áåç íàæèìà, à òàêæå ñ ðàâíîìåðíîé ñêîðîñòüþ ïðîò ãèâàåò ðàñïëàâëåííûé ðóêàâ ÷åðåç
êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî è îõëàæäàþùèå êàìåðû. Ïðè ýòîì ò íóùåå óñèëèå óñòàíîâêè
äîëæíî áûòü âûøå âîçíèêàþùèõ ñèë òðåíè . Ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì ðàçãðóçî÷íîãî
óñòðîéñòâà  âë þòñ  ãóñåíè÷íûå ò íóùèå óñòðîéñòâà.

Ïîñëå ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 20 ïðîèñõîäèò ðàçðåçàíèå ðóêàâà â ðåæóùåì
óñòðîéñòâå 22, òàê ÷òî ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû òðóáû îäèíàêîâîé äëèíû, êîòîðûå çàòåì
óêëàäûâàþò íà ïðèåìíûé ñòîë 24 è ïîäàþò îòòóäà ê ìåñòó õðàíåíè .

Êàê â âàêóóìíîì êàëèáðóþùåì óñòðîéñòâå 16, òàê è â îõëàæäàþùåì óñòðîéñòâå 18
òðåáóåòñ  íàïðàâë òü òðóáó. Ýòî äîñòèãàåòñ  â äàííîì ñëó÷àå ïîñðåäñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ðîëèêîâûõ óçëîâ, îïèñàííûõ íèæå.

Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ðîëèêîâîãî óçëà 30 ïîêàçàí íà ôèã.2 è 3. Ýòîò
ðîëèêîâûé óçåë 30 âûïîëíåí îñîáåííî ïðîñòî è âêëþ÷àåò â ñåá , ïî ñóùåñòâó, U-îáðàçíûé
äåðæàòåëü 32 èç äâàæäû ñîãíóòîé ïîëîñû ëèñòîâîé ñòàëè. Â îáîèõ áîêîâûõ ó÷àñòêàõ U-
îáðàçíîãî äåðæàòåë  32 ñîîñíî ðàñïîëîæåíû äâà ïàçà, â êîòîðûõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  ââåðõ è âíèç óñòàíîâëåíà îñü 36 ðîëèêîâîãî óçëà 30 (ôèã.3).

Íà îñè 36 ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  óñòàíîâëåí ðîëèê 38, ïðè÷åì åãî ïîâåðõíîñòü
èìååò ãåîìåòðèþ, íåîáõîäèìóþ äë  ïîääåðæàíè  òðóáû.

Íà êàæäîì èç îáîèõ âåðõíèõ êîíöîâ äåðæàòåë  32 çàêðåïëåí îäèí êîíåö ñïèðàëüíîé
ïðóæèíû 34, äðóãîé êîíåö êîòîðîé íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ îñüþ 36. Ïðóæèíû 34
óäåðæèâàþò îñü 36 è, òåì ñàìûì, ðîëèê 38 â çàäàííîì ïîñðåäñòâîì óñèëè  ïðóæèíû, ïî
ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè.

Â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè ðîëèêà 38 îáå ïðóæèíû 34 ðàñò ãèâàþòñ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
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îñü 36 è, òåì ñàìûì, ðîëèê 38 ïåðåìåùàþòñ  âíèç â çàâèñèìîñòè îò âåñîâîé íàãðóçêè.
Åñëè æåñòêîñòü ïðóæèíû èëè êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè ïðóæèíû âûáèðàþò òàê, ÷òî

ïîäõîä ùèì îáðàçîì ó÷èòûâàþò ñâ çàííûé ñ ðàçìåðíûì äèàïàçîíîì äèàïàçîí âåñà
ïîãîííîãî ìåòðà, òî ðîëèê 38 â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåííîé íà íåì òðóáû ïåðåìåùàåòñ 
âíèç òàêèì îáðàçîì, ÷òî öåíòðàëüíà  ëèíè  òðóáû îñòàåòñ , ïî ñóùåñòâó, íà òîì æå
óðîâíå.

Òàêèì îáðàçîì, î÷åíü ýêîíîìè÷íî è ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè äîñòèãàåòñ  àâòîìàòè÷åñêîå
ðåãóëèðîâàíèå íàïðàâë þùåé íà ðàçëè÷íûå âûáðàííûå äèàìåòðû èçãîòàâëèâàåìîé òðóáû.
Êîíå÷íî, ïîäãîíêà ïîä âåñ ïîãîííîãî ìåòðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü òàêæå çà ñ÷åò çàìåíû
ïðóæèí 34 èëè èñïîëüçîâàíè  äîïîëíèòåëüíûõ óïðóãèõ óñòðîéñòâ (íàïðèìåð,
äîïîëíèòåëüíûõ ïðóæèí).

Ñëåäóåò îñîáî óêàçàòü íà òî, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  ñ èçîáðàæåííûìè ñïèðàëüíûìè ïðóæèíàìè 34. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû
ñïèðàëüíûì ïðóæèíàì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  òàêæå äðóãèå óïðóãèå ýëåìåíòû, íàïðèìåð
ïëàñòèí÷àòûå ïðóæèíû, ðåçèíîâûå àìîðòèçàòîðû è ò.ä., êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
ïåðåìåùåíèå îñè â ïðîäîëüíîì ïàçó âíèç â ñîîòâåòñòâèè ñ âåñîâîé íàãðóçêîé ðîëèêà 38.

Íà ôèã.4 èçîáðàæåíà ÷àñòü ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêè äë  èçãîòîâëåíè  òðóá, ïðè÷åì
îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî 18 âèäíî â îòêðûòîì ñîñòî íèè. Ñðàçó íà âõîäå îõëàæäàþùåãî
óñòðîéñòâà 18 ðàñïîëîæåí ðîëèêîâûé óçåë âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñ
äåðæàòåëåì 50, êîòîðûé äë  ïîääåðæàíè  îñè äë  ðîëèêà èñïîëüçóåò äâå ñïèðàëüíûå
ïðóæèíû.

Äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ðîëèêîâîãî óçëà ñ äåðæàòåëåì 52 è ïðóæèíàìè 54
èçîáðàæåí íà ôèã.5. Ïðè ýòîì ïåðâûé ðîëèê 56 óñòàíîâëåí íà îñè. Ðîëèê 56 âûïîëíåí â
îòíîøåíèè ôîðìû ñâîåé ïîâåðõíîñòè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîääåðæàíè  íèæíåé ñòîðîíû òðóáû
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ðàäèóñà. Â öåëîì, êðèâèçíà ðîëèêà 56 ïàðàëëåëüíî îñåâîìó
íàïðàâëåíèþ âûáðàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëüøèì ðàäèóñîì ýêñòðóäèðóåìîé òðóáû.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó èçîáðàæåííûé íà ôèã.5 â êà÷åñòâå çàïàñíîãî ðîëèêà ðîëèê
58 èìååò èíóþ ãåîìåòðèþ ïîâåðõíîñòè, à èìåííî ãåîìåòðèþ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ñ áîêîâ
ìîãóò ïîääåðæèâàòüñ  äàæå ñàìûå ìàëåíüêèå òðóáû. Òàêèì îáðàçîì, ýêñòðóäèðóåìà 
òðóáà 40 ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîëèêîì 56 ïðèëåãàåò ê ðîëèêó 58 äðóãèìè êîíòàêòíûìè òî÷êàìè.

Â ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêå äë  èçãîòîâëåíè  òðóá, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ðîëèêîâûå
óçëû ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â ð ä äðóã çà äðóãîì, îáðàçó  íàïðàâë þùóþ òðóáû. Ïðè
ýòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü àëüòåðíàòèâíûå ðîëèêè ñ ðàçíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè, òàê
÷òî ýêñòðóäèðóåìà  òðóáà ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  â ðàçëè÷íûõ ëèíåéíûõ òî÷êàõ. Çà ñ÷åò
ýòîãî ìîæíî èçáåæàòü äåôîðìàöèè åùå îòíîñèòåëüíî íåñòàáèëüíîãî ðàñïëàâëåííîãî
ðóêàâà, îáóñëîâëåííîé åãî íåñòàáèëüíîñòüþ, â ÷àñòíîñòè, â çîíå âàêóóìíîãî
êàëèáðóþùåãî óñòðîéñòâà 16. Íåîá çàòåëüíî ìåí òü îïîðíûå äèñêè ïðè ñìåíå äèàìåòðà è
çàìåí òü äðóãèìè ðîëèêàìè èëè îïîðíûìè äèñêîâûìè óñòðîéñòâàìè. Ôóíêöè  îïîðíûõ
äèñêîâ â äàííîì ñëó÷àå âûïîëí åòñ  ïîïåðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì ðîëèêîâ ñ ðàçíîé
ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè, ïîñêîëüêó ïîääåðæèâàþòñ  ðàçíûå ó÷àñòêè òðóáû.

Â öåëîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäãîíêó ïîëîæåíè 
íàïðàâë þùåé ê äèàìåòðó èçãîòàâëèâàåìîé òðóáû, òàê ÷òî áîëüøå íåò íåîáõîäèìîñòè â
ðó÷íîé þñòèðîâêå è çàìåíå. Êîíå÷íî, âîçìîæíî òàêæå áîëüøîå ÷èñëî áîëåå äîðîãîñòî ùèõ
è ñëîæíûõ îïóñêàåìûõ è ïîäíèìàåìûõ íàïðàâë þùèõ, ïîäïàäàþùèõ ïîä îáúåì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Íàïðèìåð, äèàìåòð èëè âåñ òðóáû ìîæíî îïðåäåë òü ñ ïîìîùüþ
äàò÷èêà, à îñü 36 ðîëèêà ðåãóëèðîâàòü ïî âûñîòå ñ ïîìîùüþ ïðèâîäíîãî ñðåäñòâà â
ñîîòâåòñòâèè ñ âåñîì îñè. Âîçìîæíû ïðè ýòîì ýëåêòðî- èëè ãèäðîïðèâîäû äë  ðåãóëèðîâêè
îñè 36. Òàêîé, òàêæå ïîäïàäàþùèé ïîä îáúåì èçîáðåòåíè  îáúåêò, áûë áû, îäíàêî, áîëåå
äîðîãîñòî ùèì ïî ñðàâíåíèþ ñ èçîáðàæåííûì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè .

Ïåðå÷åíü ññûëî÷íûõ ïîçèöèé
10 - ýêñòðóçèîííà  óñòàíîâêà äë  èçãîòîâëåíè  òðóá
12 - ýêñòðóäåð
14 - ãîëîâêà
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16 - êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî
18 - îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî
20 - ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî
22 - ðåæóùåå óñòðîéñòâî
24 - ïðèåìíûé ñòîë
30 - ðîëèêîâûé óçåë
32 - äåðæàòåëü
34 - ñïèðàëüíà  ïðóæèíà
36 - îñü ðîëèêà
38 - ðîëèê
40 - òðóáà
50 - äåðæàòåëü ðîëèêà äë  âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
52 - äåðæàòåëü ðîëèêà äë  òðåòüåãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
54 - ïðóæèíà
56 - ðîëèê ñ ïåðâîé ãåîìåòðèåé
58 - ðîëèê ñî âòîðîé ãåîìåòðèåé

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðîëèêîâûé óçåë äë  íàïðàâëåíè  òðóáû â ýêñòðóçèîííîé óñòàíîâêå (10) äë 

èçãîòîâëåíè  òðóá (40) ñ ðàçëè÷íûìè äèàìåòðàìè, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí óñòàíîâëåííûé â äåðæàòåëå (32, 50, 52) ðîëèê (38, 56, 58), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà (34, 54), êîòîðûå âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè 
ïîçèöèîíèðîâàíè  ýòîãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðîëèêà (38, 56, 58) â åãî âåðòèêàëüíîì
ïîëîæåíèè àâòîìàòè÷åñêè è â çàâèñèìîñòè îò åãî âåñîâîé íàãðóçêè.

2. Óçåë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðîëèê (38, 56, 58) óñòàíîâëåí íà îñè (36),
êîòîðà  ïîääåðæèâàåòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîñðåäñòâîì óïðóãîãî ýëåìåíòà
(34, 54) òàê, ÷òî ðîëèê (38, 56, 58) ïåðåìåùàåòñ  âíèç ïðè âîçðàñòàíèè íàãðóçêè.

3. Óçåë ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå óïðóãîãî ýëåìåíòà ïðåäóñìîòðåíà
ïðóæèíà (34, 54), â ÷àñòíîñòè, ñïèðàëüíà  ïðóæèíà.

4. Óçåë ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåñòêîñòü ïðóæèíû ñîãëàñîâàíà ñ äèàïàçîíîì
âåñà ïîãîííîãî ìåòðà òðóáû, ñâ çàííûì ñ ðàçìåðíûì äèàïàçîíîì.

5. Óçåë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ó íåñêîëüêèõ ðàñïîëîæåííûõ äðóã çà äðóãîì
ðîëèêîâ èñïîëüçîâàíà ðàçíà  ãåîìåòðè .

6. Óçåë ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãåîìåòðè  ðîëèêîâ äë  ïîääåðæàíè  òðóáû
ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó ðàäèóñó òðóáû èëè âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
áîêîâîé ïîääåðæêè äàæå ñàìîé ìàëåíüêîé èçãîòàâëèâàåìîé òðóáû èëè â ôîðìå äâîéíîé
ïðèçìû.

7. Ýêñòðóçèîííà  óñòàíîâêà äë  èçãîòîâëåíè  òðóá ñ ðàçëè÷íûìè äèàìåòðàìè,
âêëþ÷àþùà  â ñåá  ýêñòðóäåð, ðåãóëèðóåìîå êàëèáðóþùåå óñòðîéñòâî è îõëàæäàþùåå
óñòðîéñòâî, ïðè÷åì èçãîòàâëèâàåìà  òðóáà â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî íàïðàâë åòñ  íàïðàâë þùåé, êîòîðà  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ñîñòîèò èç ð äà
ðàñïîëîæåííûõ äðóã çà äðóãîì â íàïðàâëåíèè ðàçãðóçêè è âêëþ÷àþùèõ â ñåá  äåðæàòåëü
(32, 50, 52) ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì ðîëèêîì (38, 56, 58) ðîëèêîâûõ óçëîâ, ðîëèêè
(38, 56, 58) êîòîðûõ èìåþò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ðàçíûå ãåîìåòðèè, ïðè÷åì ïðåäóñìîòðåíû
ñðåäñòâà (34, 54), êîòîðûå âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  ïîçèöèîíèðîâàíè 
ðîëèêîâ (38, 56, 58) â èõ âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè àâòîìàòè÷åñêè è â çàâèñèìîñòè îò
äèàìåòðà èçãîòàâëèâàåìûõ òðóá.

8. Óñòàíîâêà ïî ï.7, â êîòîðîé ñðåäñòâà (34, 54) ïðåäíàçíà÷åíû äë  îñóùåñòâëåíè 
ïîçèöèîíèðîâàíè  ðîëèêîâ â çàâèñèìîñòè îò âåñîâîé íàãðóçêè ðîëèêîâ (38, 56, 58).

9. Óñòàíîâêà ïî ï.7 èëè 8, â êîòîðîé îäíè ðîëèêè (56) èìåþò ïåðâóþ ãåîìåòðèþ,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó ðàäèóñó òðóáû, à äðóãèå ðîëèêè (58) èìåþò
âòîðóþ ãåîìåòðèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ïîääåðæàíèå ñ áîêîâ äàæå ñàìîé ìàëåíüêîé
èçãîòàâëèâàåìîé òðóáû.
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