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(57) Sammendrag

Det er beskrevet et trafikkinformasjons-innhentingssystem for kjeretey med en ferste
optoelektrisk sender-mottager pa kjeretgysiden, og en andre ved pa forhdnd bestemte steder i
trafikkavviklingen anordnet optoelektrisk sender-mottager, idet den farste sender-mottager
sender ut et forste signal og mottar og dekoder et andre signal fra den andre sender-mottager,
og den andre sender-mottager mot tar det forste signal fra den forste sender-mottager og
sender et kodet andre signal tilbake til den ferste sender-mottager. Den forste sender-
mottager er utformet som en refleksjons-gangtids-avstandsmaleinnretning. Det utsendte
optiske avstandsmale-pulssignal er samtidig det signal som er mottatt av den andre sender-
mottager. Den andre -mottager sender ut det andre signal efter en sender forsinkelsestid efter
mottagelsen av det forste signal. Forsinkelsestiden skal vaere sterre enn den for en
avstandsmaéling maksimalt nadvendige tid. Saledes sikres at et signal fra den andre sender-
mottager ikke feilaktig tolkes som et fra malet reflektert signal.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer et system for innhenting
av trafikkinformasjon i kjereteyer ifwelge den innledende
del av krav 1.

Et slikt system er kjent fra DE-A-41 38 050. Det omfatter i
det vesentlige en aktiv sender-mottager for & sende ut et
spesielt heyfrekvent avsperresignal samt for & motta og for
a dekodere et svarsignal. Svarsignalet opptas av en passiv
sender-mottager i hvilken dette signal kodes. Det kodede
signal som mottas av den aktive sender-mottager, dekodes og
utnyttes til identifiseringsformal.

Ved disse kjente systemer befinner den aktive sender-
mottager seqg i et kjoretey, mens den passive sender-
mottager er anordnet pa, pa forhand bestemte steder i tra-
fikkavviklingen. Ved avsperring av den passive sender-
mottager kan informasjoner som vedrerer trafikken fremskaf-
fes. For eksempel kan et trafikkskilt pa veikanten forsynes
med en passiv sender-mottager som inneholder den informa-
sjon at det etter 100 meter gjelder en hastighetsbegrens-
ning pa 60 km/t.

Fra DE-A-41 34 601 er det kjent en fremgangsmate og en an-
ordning for overfering av en informasjon til bilisten. Dis-
se informasjoner vedrerer den respektive hastighetsbegrens-
ning og kan inneholde yttérligere meddelelser over veiens
tilstand og andre faremomenter. Meddelelsen kan skje sa vel
optisk som akustisk, og kan eke intensiteten alt etter fa-
regituasjon. 0Ogsd muligheten av et inngrep i kjereteymoto-
rens drift tas i betraktning.

Et system for overfering av informasjon ved hjelp av infra-
red straling med pamodulerte informasjonsdata er kjent fra
DE-a-32 48 544, Informasjonsoverferingen skjer mellom faste
orienteringsmerker og bevegelige kjoreteyer som hver er
forsynt med en sender-mottagerkombinasjon. Kjereteyet har
minst to forskjellig sentrerte sender-mottager-
kombinasjoner. P4 forskjellige steder er det anordnet minst
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to orienteringsmerker slik at det dannes minst to forskjel-
lig sentrerte overfgringsstrekninger. Senderne er koblet
parallelt, og sender samtidig de samme data. Mottagerne er
P& utgangssiden koblet parallelt og utformet slik at den
respektive mottager sperres, nar steysignaler ligger over
en forutbestemt steysignalterskel.

I DE-A-33 19 158 er det beskrevet et system for overfering
av informasjoner mellom en avsperrestasjon og en svarsta-
sjon ved hjelp av optisk straling. Fra avsperrestasjonen
sendes et avsporresignal og underkastes en modulasjon dels
i faste frekvenser, dels med informasjonskode, og mottas og
bedemmes pd den ene side av svarstasjonen og tilbakereflek-
teres pd den annen side som svarsignal og underkastes en
modulasjon. Frigivelsen av avsperringssignalets tilbake-
refleksjon styres herved avhengig av bedemmelsen av et
kjennetegn i avsperresignalet. Frigivelsens tidspunkt sty-
res ved hjelp av en koding i avsperringssignalet som viser
slutten av den sendte opplysning. Deretter overferes i be-
gynnelsen av tilbakerefleksjonen ferst et bekreftelsessig-
nal, f.eks. en uforandret refleksjon av kodingen av avsper-
resignalet. Ved hjelp av dette bekreftelsessignal styres
avsperrestasjonen automatisk pa fast frekvens og/eller fast
koding. PA denne mdte genereres svarberedskapen. I svarsta-
sjonen er det anordnet innretninger for detektering av den
faste frekvens eller faste koding av avsperresignalet, og
for justering av en pa denne faste takt avstemt driftsbe-
redskap av svarstasjonens modulator.

I EP-B-0 312 524 er det beskrevet en fremgangsmidte for av-
standsmdaling mellom en sender for optiske pulssignaler og
et mdl ved utsendelse av optiske pulssignaler, med grunnlag
i pringippet for gangtidsmAling. Etter at det reflekterte
signal inntreffer hos sender-mottageren, omdannes de mot-
tatte, optiske signaler i digitale, elektriske signaler og
bearbeides deretter. Scm sender anvendes en halvlederlaser
som retter pulser med en pulsfelgefrekvens mellom ca. 10
kHz og ca. 150 kHz mot midlet. Signalrekkefelgen som reflek-
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teres og mottas av midlet, avfeles og digitaliseres med en
avfelerfrekvens som er avhengiqg av en sender-pulsfelge-
frekvens. Avfelerintervallet startes pd nytt ved hver puls-
utsending. De oppnadde, digitaliserte avfelerverdier innen-
for et avfelerintervall innleses i avfelerfrekvensens takt
i en parallell-adderer og lagres under det ferste avfeler-
intervall. Aavfelerverdiene av det umiddelbart etterfezlgen-
de andre avfelerintervall, legges fortlepende til de alle-
rede foreliggende tilsvarende avfelerverdier i avielerfre-
kvensens takt. Til ethvert avfelertidspunkt lagres na, i
gstedet for den respektive forrige avfelerverdi, den respek-
tive oppnadde summeverdi. Avfelerverdiene for hvert ytter-
ligere aviglerintervall legges fortlepende til den allerede
foreliggende tilsvarende summeverdi. Summeverdien som opp-
nis pad nytt til hvert avfelertidspunkt, lagres i stedet for
den forrige summeverdi. Fra det resulterende summesignal
avledes avstandsinformasjonen etter oppaddering fra de
respektive N avfglerverdier pr. avfelertidspunkt. For denne
fremgangsmate ligger i det vesentlige den erkjennelse til
grunn at milefremgangsmatens felsomhet kan forbedres ved a
anvende N pulser etter reglene i informasjonsteorien med en
faktor kvadratrot av N.

Oppgaven for foreliggende oppfinnelse bestdr i & videreut-
vikle et system av den i innledningen av krav 1 angitte art
slik at det kan oppnds ytterligere informasjoner over tra-
fikken. Spesielt skal dette system vere prisgunstig og en-
kelt & fremstille.

Denne oppgave leses ifelge oppfinnelsen ved et system av
den i innledningen av krav 1 angitte art ved hjelp av de i
den karakteriserende del av krav 1 angitte trekk.

Oppfinnelsen gar ut fra den grunntanke & anvende gangtids-
avstandsmileinnretninger som arbeider med refleksjon for a
avsperre sender-mottagere som har lagret trafikkinformasjo-
ner. I USA er allerede en stor prosentsats av de produserte
motorkjeretoyer utstyrt med slike avstandsmaleinnretninger.
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Utbredte gangtids-avstandsmdleinnretninger arbeider med op-
tiske pulssignaler. Ved systemet ifelge oppfinnelsen er sa-
ledes ogsd sender-mottagerne i hvilke trafikkinformasjonen
er lagret, optoelektroniske sender-mottagere, spesielt sa-
kalte optoelektriske transpondere. Disse sender-mottagere
betegnes i det felgende som stasjonzre sender-mottagere.

Det skal antas at det fra en sender-mottager som er anord-
net i et kjeretey, sendes ut et optisk pulssignal som tref-
fer et forankjerende kjoretey samt en pa veikanten oppstilt
stasjonar sender-mottager. Det optiske pulssignal som re-
flekteres av det forankjerende kjeretey, vender etter en
bestemt tid tilbake til sender-mottageren pa ferstnevnte
kjeretey. Tidsvarigheten avhenger i det vesentlige av av-
standen mellom kjereteyet som sender, og det som kjerer fo-
ran. Pavirkninger av en relativhastighet mellom de to kje@-
retoyer pd avstandsmilerresultatet er av underordnet betyd-
ning.

Det optiske pulssignal som sendes av sender-mottager pa
kjeretoyet for avstandsmaling, treffer ogsa den stasjonare
sender-mottager og mottas og kodes av denne og sendes ut
som et kodet optisk pulssignalfelge som opptas av sender-
mottageren pad kjereteyet. NAr avstanden mellom det senden-
de kjeretey og den stasjonzre sender-mottager er mindre enn
avstanden til det forankjerende kjeretey, inntreffer det
optiske pulssignal som sendes tilbake av den stasjonzre
sender-mottager, fer det signal som er blitt reflektert av
det forankjerende kjeretey. Som felge derav ville avstanden
mellom det sendende kjeretey og den stasjonzre sender-
mottager bli tolket som avstanden til det forankjerende
kjeretey.

For & unngd faren for en slik feilaktig avstandsmdling, er
det ifelge oppfinnelsen serget for at den stasjonzre sen-

der-mottager sender sin kodede, optiske pulssignalrekkefel-
ge forst etter utlep av en pd forhand bestemt forsinkelses-
tid. Denne forsinkelsestid skulle vaere sa stor at en gjen-
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nomfert avstandsmalig er palitelig avsluttet fer den sta-
sjonzre sender-mottager sender sitt kodede, optiske puls-
signal. Dette betyr ogsa at forsinkelsestiden avhenger av
gangtids-avstandsmaleinnretningens effekt, dvs. hvilke mak-
simale avstander som kan males i hvilken tid.

Fordelaktige videreutviklinger av oppfinnelsesgjenstanden
er angitt i underkravene.

Ifelge en fordelaktig videreutvikling av oppfinnelsen an-
vendes for de optiske pulssignaler infraredt lys. Ifelge en
annen fordelaktig videreutvikling av oppfinnelsen, bestar
den andre sender-mottager av en optoelektrisk, fortrinnasvis

passiv transponder.

Ifelge en ytterligere fordelaktig utformning av oppfinnel-
sen er den andre sender-mottager anordnet pa et tra-
fikkskilt.

En fordelaktig videreutvikling av oppfinnelsen utmerker seg
ved at det ferste signal som sendes av den forste sender-
mottager, er kodet og dekodes i den andre sender-mottager,
og at det kodede andre signal utsendes av den andre sender-
mottager, avhengig av koden av det kodede ferste signal.
Koden for det kodede ferste signal kan vere en kode som er
spesifikk for et bestemt kjeretey.

Nar f.eks. sender-mottager pi kjereteysiden er anordnet pa
en lastebil, sd kan signalet som sendes ut fra denne sen-
der-mottager, ha en koding som er tilordnet rlastebil". Et
trafikskilt som inneholder en informasjon som vedrerer kun
en lastebil, f.eks. en hastighetsbegrensning som gjelder
kun for lastebiler i nedoverbakke, kan vere forsynt med en
sender-mottager som har en indre koding "lastebil®. Nar
denne sender-mottager inneholder signalet som koder "laste-
bil", sa sender den, fordi det foreligger en tilordning av
koden, et informasjonssignal som mottas av den ferste sen-
der-mottager. NAar det sendes et signal fra sender-
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mottageren pa kjereteysiden, som ikke inneholder koden
"lastebil™, vil den andre sender-mottager heller ikke gi
noe optisk informasjonssignal.

Informasjoner som oppnds fra den andre hhv. stasjonzre sen-
der-mottager, vises for kjereteyfereren hensiktsmessig syn-
lig pa en display. Andre indikasjonsmidter, sd som f.eks.
en fonetisk indikasjon, er likeledes mulig. Det er ogsa mu-
lig, som kjent, a avlede fra signalet som er mottatt av
sender-mottageren pa kjereteysiden, et styringssignal med
hvilket man kan gripe inn i kjereteymotorens drift.

Oppfinnelsesgjenstanden skal i det felgende forklares n=zr-
mere ved hjelp av utferelseseksempler under henvisning til
tegningene. Der viser

fig. 1 en veitrafikksituasjon med to personbiler og et
trafikkskilt for en hastighetsbegrensning, som er utstyrt
med en sender-mottager,

fig. 2 det pa fig. 1 viste trafikkskilt i sterre male-
stokk,

fig. 3 et skijematisk snitt gjennom veitrafikkskiltet i
omradet for sender-mottageren som er anordnet pa
trafikkskiltet, og

fig. 4 en skjematisk grafisk avbildning av signalene som
er mottatt av sender-mottageren pa kjereteysiden ved den
gjennomferte avstandsmaling i den pa fig. 1 viste trafikk-
situasjon.

Fig. 1 viser en veitrafikksituasjon hvor en ferste person-
bil 2 befinner seg pA den heyre kjerebane av en vei 1. Fo-
ran den ferste personbil 2 kjsrer en andre personbil 3 pa
samme kjerebane. P4 heyre side av veien 1 er det satt opp
et trafikkskilt 4 som angir en hastighetsbegrensning pa 80
km/t. Trafikkskiltet 4 befinner seg pa heyden mellom den
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ferste personbil 2 og den andre personbil 3.

Den andre personbil 2 er utstyrt med en sender-mottager 6
som er utformet som en avstandsmaleinnretning. Avstandsma-
lingen skjer via en gangtidsmaling hvor den tid bestemmes
som males mellom utsendelsen av et malesignal og mottagel-
sen av et signal som reflekteres pad et mal. Den her anvend-
te avstandsmaleinnretning 6 sender ut et optisk pulssignal.
Milestralen har en rekkevidde pd ca. 200 m og en Apnings-
vinkel pa 3°.

P4 trafikkskiltet 4 er det anordnet en sender-mottager 5
som fortrinnsvis er en optoelektrisk transponder. Nir denne
pavirkes av et avsperresignal, sender den et svarsignal som
er forsynt med en koding. Generelt er den energi som fore-
ligger i avsperresignalet, tilstrekkelig til & generere
svarsignalet. Eventuelt er det mulig & utstyre transponde-
ren 5 med et batteri, spesielt en fotocelle hvis genererte
elektriske energi lagres i en hukommelse, f.eks. en konden-
sator.

Fig. 3 viser et skjematisk snitt gjennom kantomradet av
trafikkskiltet 4 ifelge fig. 2, hvor den optoelektriske

transponder befinner seg.

Ifelge fig. 3 er det pad en metallbarer 10 pifert et farget
overtrekk eller en folie 11 som pad dette sted er farget
redt, tilsvarende trafikkskiltets rede omfangsbegrensning.
P4 overtrekket 11 er den optoelektronigke transponder 5 an-
ordnet.

For beskyttelse kan hele trafikkskiltet eller bare det om-
rade hvor den optoelektriske transponder 5 befinner seq,
vere overtrukket med en beskyttelsesfolie 12. I omradet for
den optoelektriske transponder 5 ma beskyttelsesfolien veare
permeabel for belgelengdeomridet for de anvendte optiske
pulssignaler.
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Nar det nd skal gjennomferes en avstandsmiling fra det and-
re kjeretey 2, sendes det fra sender-mottageren 6 pa kjere-
teysiden et optisk pulssignal 7. Dette pulssignal har, som
allerede nevnt, en apningsvinkel pd ca. 3° og registrerer,
slik som vist pad fig. 2, pa den ene side den langt borte
forankjsrende andre personbil 3, og pad den annen side tra-
fikkskiltet 4, spesielt omradet for den optoelektriske
transponder 5. I narheten blir det imidlertid registrert
bare det forankjerende kjeretey slik at transponderen 5
ikke stimuleres til & sende ut et informasjonssignal. Ener-
gien av de optiske pulssignaler 7 og signalstralens ap-
ningsvinkel bestemmer distanseomradet hvori pad den ene side
transponderen kan trigges og hvorfra pa den annen side bare
kan mottas informasjonssignaler fra sender-mottageren 6.
Dette gjelder tydelig ogsa for de etterfwlgende kjereteyer
slik at deres avstandsmdling mot det forankjorende kjeretey
ikke kan forstyrres av informasjonssignaler som ble utlest
av de forankjerende kjoreteyer.

Med utsendelsen av m&lesignalet frigis i sender-mottageren
6 pd kjeretoysiden en teller som begynner a4 telle taktsig-
naler. Det optiske pulssignal 7 som sendes fra sender-
mottageren 6, reflekteres av den forankjerende andre per-
sonbil 3, og det reflekterte signal mottas av sender-
mottageren 6 i den ferste personbil 2. Dette mottatte sig-
nal avbryter tellingen av taktpulsene hos telleren. Saledes
har den telte tallverdi en sterrelse, ut fra hvilken av-
standen mellom de to personbiler kan beregnes.

Pa fig. 4 er det vist skjematisk et tidsdiagram for signa-
lene som mottas fra sender-mottagerens 6 mottagningsdel i
den andre personbil 2. P34 abscisseaksen angis tiden og pa
ordinataksen pulsamplituden A. Det optiske pulssignal som
sendes ut pd tiden t0, mottas som reflektert signal pa en
tid t1. Hvis eventuelle apparatkonstanter og relativhastig-
heter mellom de to personbiler ikke tas hensyn til, sad er
tiden tl1 direkte proporsjonal med avstanden mellom den

forste personbil 2 og den andre personbil 3.
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Det optiske pulssignal som sendes for avstandsmiling, pa-
virker ogsd den optoelektriske transponder 5 som er anord-
net pd trafikkskiltet. Den optoelektriske transponder 5 er
utformet pd en spesiell madte slik at det mellom mottagelsen
av et optisk pulssignal for avsperring av informasjon som
ligger i transponderen, og utsendelsen av det optiske puls-
signal som er kodet tilsvarende denne informasjon, forelig-
ger en pa forhand bestemt forsinkelsestid for a unnga en
feilaktig avstandsmaling.

Av fig. 4 fremgir at dette kodede optiske pulssignal fra
transponderen 5 ferst ble mottatt fra sender-mottageren 6
P kjereteysiden etter at forsinkelsestiden t2 var utlept.
PA denne tid t2 var avstandsmalingen i det ved hjelp av
distanse-malevinduet 8 pAd forhidnd bestemte tidsinterwvall
med sikkerhet awvsluttet. De avbrutte streker i signalfrem-
stillingen og pd tidsaksen, skal vise tydelig den faktiske
tidsavstand til det tidsintervall som er bestemt for infor-
masjons-malevinduet 9.

Uten en slik forsinkelsestid er det fare for at det gjen-
nomferes en feilaktig avstandsmdling. Det optiske pulssig-
nal for avstandsmdalingen er ogsd samtidig signalet for av-
sperring av den optoelektriske transponder. Nar, ved den pa
fig. 1 viste trafikksituasjon, det andre kjeretey 3 er re-
lativt langt borte, mens avstanden til trafikkskiltet 4 er
vesentlig mindre, sd kan det oppstd den situasjon at det
optiske pulssignal som sendes fra den optoelektriske trans-
ponder 5, mottas pa et tidligere tidspunkt i sender-
mottagerens 6 motagningsdel i den forste personbil 2, enn
signalet som reflekteres fra den andre personbil 3. Saledes
er det fare for at dette signal tolkes som det av den andre
personbil 3 reflekterte sgignal. Som felge derav ville man
med hensyn til den andre personbil 3 fi en feil avstandsma-
ling.

Den ved den optoelektriske transponder 5 anvendte forsin-
kelgestid er sdledes sterre enn den maksimale tid som er
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nedvendig for en avstandsmialing. I et praktisk tilfelle
trengs det for en avstandsmaling pa inntil f.eks. 200m ca.
2 psek. Nar det sendes optiske pulssignaler med en taktfre-
kvens p& 50 psek, ville ca. 48 usek std til radighet for
avsperringen av den optoelektriske transponder, i hvilken
tid mottagningsdelen vanligvis er koblet ut. Nar forsinkel-
sestiden er lagt fast pa ca. 20 usek, s& er en kollisjon
med data fra en avstandsmidling utelukket. Nar pulssignalet
7 har en apningsvinkel pd 3°, vil dette ogsd sikre at puls-
signalet 7 nar frem til en transponder pa et trafikkskilt
gom er 200m langt borte, Da transponderen 5 er montert i
kjereteyets blikkretning, resulterer dette ogsa i en direk-
te tilordning i kjereretning og sidledes i en meget liten
forstyrrelsesfelsomhet.

Hensiktsmessig befinner det seg i kjereteyet, som er ut-
Btyrt med en sender-mottager sa vel for avstandsmdling som
ogsd for avsperring av stasjonzre sender-mottagere med hen-
syn til trafikkinformasjoner, en innretning for akustisk
eller visuell angivelse av de erholdte informasjoner og ma-
leresultater. En visuell angivelse kan skje ved hjelp av en
indikasjonsinnretning med vaskekrystaller. En akustisk an-
givelse ville kunne gjennomferes ved hjelp av et syntetisk
Bprak.

Avstandsmilingens neyaktighet kan ekes, ndr det gjennomfe-
res et sterre antall avstandsmalinger. Det er fordelaktig
til dette formidl 4 anvendes avstandsmilefremgangsmdten som
er beskrevet i EP-B-0 312 524. Denne publikasjon er allere-
de nevnt innledningsvis. '
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Patentkravw

1. System for innhenting av trafikkinformasjon i kjere-
teyer med en forste sender-mottager anordnet pa et kjere-
tey, og en andre sender-mottager som er anordnet ved pa
forhand bestemte steder i trafikkavviklingen, idet den
ferste sender-mottager sender ut et ferste signal og mottar
og dekoder et andre signal fra den andre sender-mottager,
og den andre sender-mottager mottar det ferste signal fra
den forste sender-mottager og koder det andre signal og
sender det tilbake til den ferste sender-mottager,
karakterisert wved

- at den ferste og den andre sender-mottager (6,5) er ut-
formet som optoelektriske sender-mottagere med hvilke det
kan sendes ut hhv. mottas optiske pulssignaler som ferste
og andre signal,

- at den ferste sender-mottager (6) er utformet som en
gangtidsavstandsmaleinnretning som arbeider med refleksjon,
mot hindringer foran kjereteyet,

- at signalet som sendes fra den ferste sender-mottager (6)
for avetandsmaling, ogsi er det ferste signal som mottas av
den andre sender-mottager (5),

- at det andre signal fra den andre sender-mottager (5) kan
sendes ut etter en pa forhand bestemt forsinkelsestid (t2)
etter mottagelsen av det ferste signal, og at denne pa for-
hand bestemte forsinkelsestid (t2) er sterre enn den maksi-
malt forventede tid for en avstandsmaling.

2. System som angitt i krav 1,
karakterisert wved at de optiske pulssig-

naler er infrarede signaler.

3. System som angitt i krav 1,
karakterisert ved at den andre sender-
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mottager (5) er anordnet pd et trafikkskilt (4).

4, System som angitt i krav 1 eller 3,
karakterisert ved at den andre sender-
mottager er en optoelektrisk transponder (5).

5. System som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at det ferste signal
som sendes fra den ferste sender-mottager, er kodet og kan
dekodes i den andre sender-mottager (5}, og at det kodede,
andre signal sendes ut fra den andre sender-mottager (5),
avhengig av koden av det kodede, ferste signal.

6. System som angitt i krav 5,
karakterisert ved at koden av det kodede,
forste signal er en for et kjeretey spesifikk kode.

7. System som angitt i et av de foregaende krav,
karakterisert ved at det i kjereteyet (2)
er anordnet en akustisk og/eller visuell indikasjonsinnret-
ning som angir resultatene fra avstandsmdlingen og/eller
informasjonen som foreligger i det kodede, andre signal.
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