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Elektrochemicky plil¢lanek (1) sestava z alespoii jedné
membrany (4), elektrody (3) jako je anoda nebo katoda,
vyvijejici plyn, pop¥ipadé z vypusti (8, 16) pro plyn a z nosné
struktury (12), ktera spojuje elektrodu (3) se zadni sténou
(15) ptl&lanke, pfi¢emz nosna struktura (12) rozdéluje vnitini
prostor (13) ptlélanku (1) do svisle upravenych kanali (5, 9)
a elektrolyt (14) proudi v elektrodovych kanalech (9),
pfivracenych elektrodé (3), smérem nahoru a v kanalech (5),
odvracenych od elektrody (3) smérem doli. Elektrodové
kanaly (9) a kanaly (5), odvracené od elektrody (3) na svém
hornim a dolnim konci navzajem spojeny.
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MEMBRANOVY ELEKTROLYZER S AKTIVNI SEPARACI PLYNU A KAPALIN

Oblast techniky

Vyndlez se tykd elektrochemického pul&lénku, ktery
sestadvid z alespofi jedné membrany, elektrody, jako je anoda
nebo katoda, vyvijejici poptipadé plyn, popfipadé vypusti
pro plyn a z nosné struktury, kterd spojuje elektroduy,
vyvijejici popfipadé plyn, se zadnil sténou pulc¢lanku. Nosna
struktura rozd&luje vnit¥ni prostor palclénku do svisle
upravenych kanalu, pficemZ elektrolyt proudi v elektrodovych
kanadlech, privracenych elektrodg, smérem nahoru a Vv
kanalech, odvracenych od elektrody, smérem dolu, a pricemZ
jsou elektrodové kandly a kanaly, odvracené od elektrody, na

svém hornim a dolnim konci navzéjem spojeny.

Dosavadni stav techniky

Neuplna, popf. 3patné provedend separace plynu v horni
oblasti elektrolyzérfi, znamych ze stavu techniky, vede na
tomto mist& k nedostatednému smaceni membrany se zvySenim
elektrického odporu membrany. Toto zplisobuje zvySeni
integralniho napéti ¢&lanku a pfindsi kromé toho nebezpecCi
lokalnich podkozeni membrény z davodu tzv. "zpuchy¥ovaténi".
Po3kozenim membrany dochazi aZ k uniku elektrodového plynu a
podle okolnosti k tvorbé& explozivnich plynnych smési. Kromé
toho se mohou chybnou separaci plynd v elektrolytovém
prostoru iniciovat pulzujici tlakové rézy, které maji za

nédsledek pohyby membrédny s nebezpelim pfedlasného starnuti
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mechanickym poSkozenim.

Dalsi problém spoCiva v tom, provozovat elektrolyzér s
co nejhomogenn&j3im vertikalnim a horizontalnim rozdélenim
teploty, 3jakoZ 1 koncentrace (koncentrace soli nebo pH-
hodnota elektrolytu) v oblasti prostoru pro elektrolyt pred
plochou membréany, aby se rovnéZ zamezilo pfedcasnému
starnuti membrany. Toto je obecné Zadouci pro provoz vSech
elektrolyzérd, vyvijejicich plyn, pfedevSim v8ak pro pouZiti
elektrod s difundujicim plynem, u kterych se odvadéni tepla
(odvadéni ztratového tepla) musi uskuteliovat prevainé nebo
zcela cirkulaci elektrolytu na druhé, plyn vyvijejici
strané&, podle toho, zda se na druhé strané membrany pracuje
s konednou elektrolytovou sparou (finite gap) mnebo s
dosedajici elektrodou s difundujicim plynem. Toto podle
okolnosti podmifiuje pokles teploty vtékajiciho Cerstvého
elektrolytu pro stranu, vyvijejici plyn, ktery zde nesmi

vést k lokalnimu pfechlazeni.

V minulosti bylo déno né&kolik ndvrhl ke zmirnéni téchto
problémy, oviem pouze pro klasickou NaCl-elektrolyzu,
vyvijejici vodik. Tak Je v evropském spisu EP 0579910 Al
popisovan systém k iniciaci interni pfirozené cirkulace,
pfedevdim k u&innéjdimu okyseleni solanky pro NaCl-
elektrolyzu a ke sniZeni p¥ili§ silné tvorby pény v horni

oblasti elektrolyzéru.

V evropském spisu EP 0599363 Al jsou zmifiovany razné
metody zpracovani procesem podminénych plynovych bublin,
ani? by se uvadély rozhodujici prvky, které umoZnuji uplnou
separaci plynu a elektrolytu pfi zcela bezpulznim, také
spoleném odvadéni oddélenych fazi z <clanku, jakoZ 1

vyrovnavani teploty a koncentrace aZz do rohlt ¢léanku.
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Podstata vynalezu

ReZeni t&chto problémi znamych provedeni
elektrolytickych ptl&lanku se dosahuje pulllénkem podle

avodni &asti s vyznakovymi znaky nezavislého naroku.

Predmétem vynédlezu je elektrochemicky plilclének
sestavajici alespofi z membrany, elektrody, Jjako Jje anoda
nebo katoda, vyvijejici popf¥ipadé& plyn, a z nosne struktury,
kterad spojuje elektrodu, vyvijejici popfipadé plyn, se zadni
sténou pulé&lanku, jakoZ i ze vpusti pro elektrolyt, jakoZ 1
vypusti pro elektrolyt a popfipadé pro plyn, vyznacujicl se
tim, Ze nosna struktura rozdéluje vnitfni prostor ptalcléanku
do svisle upravenych kanald, pEicemz elektrolyt proudli v
elektrodovych kanélech, privracenych elektrodé, smérem
nahoru a v kanalech, odvracenych od elektrody, smérem dolu,
a e elektrodové kanaly, odvradcené od elektrody, Jsou na

svém hornim a dolnim konci navzajem spojeny.
Kanaly s proudénim smérem dold a elektrodové kanaly
jsou predeviim upraveny stiidavé vedle sebe nebo také za

sebou.

pP¥itom mohou mit kanaly s proudénim smérem dolu a

elektrodové kanaly lichobé&Znikovy prufez.
Vyhodné se kanédly s proudénim smérem doll a elektrodové
kanaly vytvafeji z prehybaného, elektricky vodivého plechu

jako nosné struktury.

V  mimofadn& vyhodném  provedeni  pul&lanku maji
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elektrodové kanaly na svém hornim konci zuZeni prufezu.

Vertikalné& vyrovnana paralelni nosnad struktura oddéluje
v mimofadném provedeni kanadly, oteviené smérem k elektrode,
ve kterych stoupd 1lehci elektrolytovad plynna smés, od
kanal®t, otevienych smérem k zadni sténé, ve kterych proudi
odplynény té&z3i elektrolyt opét dolu. Podstatné pro
vylepSeni separace plynt je zuZeni, nachézejici se nahofe na
elektrolytovych kandlech, kterée se zhotovuje profilem k
odbo&eni proudéni, podobnym nosnému profilu, ktery je zahnut
smérem k elektrodé&. Dvoufdzové proudéni se urychluje v
zG%eni mezi elektrodou a profilem, nad smérem nahoru
zahnutou horni hranou profilu se uvolfiuje a na zadni strané
profilu se za separace féazi odplyniuje. Na své zadni strané
m& profil otvory do kandll s proudénim smérem dolt:, takzZe
t&¥%1i, protoZe odplyné&ny elektrolyt proudi smérem dolll a na
dné& pal&lanku vtékd spojovacimi otvory spolecné s cCerstve
pfivedenym elektrolytem opét jako plyn zachycujici frakce do
kanall, otevfenych k elektrodg, a tak ©plasobi interni

pfirozenou cirkulaci elektrolytu.
Vyhodn& &ini prufezovéd plocha elektrodovych kandlt v
nejuz3i oblasti zu?eni v pomé&ru k prurezové plose

elektrodovych kan&lll pod zlZenim od 1 ku 2,5 do 1 ku 4,5.

7zu¥eni elektrodovych kanalt se miZe vytvafet napfiklad

v thlu odklonénou vodivou strukturou.
Zufeni elektrodovych kanadll m& predeviim oblast s
nemdnnym prufezem, pfiemZ vydka této oblasti cCini nanejvys

1:100 v poméru k vy3ce aktivni membrénove plochy.

Vyroba piil&lanku je moZna mimofadné zjednoduSené&, je-li
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vodiva struktura vytvofena s nosnou strukturou 2z Jednoho

kusu.

Rovné? vyhodné je provedeni pialclénku, u kterého je
nosnad struktura vytvofena z jednoho kusu pres celou vysku

elektrodovych kan&lfi a kanalt s proudénim smérem doli.

Pro separaci plynu od elektrolytu je vyhodné provedeni,
u kterého maji elektrodové kandly nad =zlZenim roz3ifeni

svého prutezu.

Prebytedny elektrolyt, opoustéjici ¢&lének, se muZe za
profilem k odboleni proudéni odvadét bud bo&né nahoru nebo

také vertikalni vyrovnavaci komorou smérem dcli.

Mimotadné vvhodny je tedy pulclének, ktery ma vypust
pro odplyn&ny elektrolyt a plyn, popfipadé vytvofeny pfi
elektrolyze, predevdim vyrovnavaci komoru s prichodem ve dné
&lanku nebo na bodni sténé& &lanku upravenou vypust, kterad je

upravena tésné pod hornim koncem elektrodovych kanalu.

Jak ukazuje experimentélni zkuSenost, je zcela
mimo¥adné vyhodné, sestava-1i celkovd struktura - aZ na
spojovaci otvory zcela dole a nékolik mm Sirokou spojovaci
sparu nad profilem zcela nahofe - z funk&ni jednotky, aby se

mohly plnit nédsledujici funkce:

- separace plynovych bublin od elektrolytu tzv. "bubble
jet" nahofe, aby se umoZnilo odvadéni elektrolytu a
vyrobeného plynu separované nebo také fé&zové separované

spole&né, predeviim ale bez tlakové pulzace

- vyrovnavani vertikdlniho teplotniho profilu Zivou
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pEirozenou cirkulaci pfes celou vySku k optimalizaci funkce

membrany

- vyrovnavani vertikélniho profilu koncentrace stejnym

mechanismem k optimalizaci funkce membrany

- vyrovnavani vertikélniho pH-profilu, napf. u cileného
okyseleni solanky u NaCl-elektrolyzy k vylepSeni vytéZnosti
a kvality chléru. Lokalni p¥ekyseleni solanky by bylo

§kodlivé pro membranu.

Vedle hydraulické funkce pfebird nosnéd struktura funkci
mechanického drZeni elektrody a kromé toho funkci

nizkoohmového spojeni elektrody se zadni sténou clénku.

Nosnéd struktura s elektrodovymi kandly a kandly s
proudénim smérem dolll vypliiuje vnit¥ni prostor pulllanku ve

vyhodné varianté na minimé&lné 90 3.

Vyhodn& je nosnd struktura elektricky vodivd a Jje
elektricky vodivé spojena s elektrodou a pfedeviim se zadni

sténou pulcléanku.

Vyhodn& Jje tedy elektroda elektricky vodivé spojena s
nosnou strukturou pul&lanku a Je na nosné struktufe

upevnéna.

K temperovani elektrolytu se vyhodné vpusti elektrolytu
pfedfazuje vyménik tepla, kterym se CcCerstvy elektrolyt a
popfipadé od vypusti zpét privedeny odplynény elektrolyt
pfivadi do pual&lénku, takZe se popfipadé vytvari cirkulace

elektrolytu, fridici teplotu.
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Uplnéd separace plynovych bublin bez tlakovych réazu,
spojend s vyrovnavénim profilu teploty, koncentrace a pH
ziskava mimotadny vyznam p¥i pouziti elektrod s difundujicim
plynem v Jjednom z pal&léankl, at uZ ze strany anody nebo
katody, pfi procesu, vyvijejicim plyn, na druhé strané
membrany. V té&chto pfipadech se musi odvadéni ohmického
ztradtového tepla z vé&t3i casti nebo uplné uskutecnovat
elektrolytem ze strany elektrolyzéru, vyvijejici plyn, podle

druhu provozu elektrody s difundujicim plynem.

Elektrolyt, preménény v anodové komofe, Jje napfiklad
vodnaty roztok chloridu sodného nebo roztok kyseliny solné a
jako anodovy plyn se Jjednd o chlér. Protielektroda Je

kyslikova tavné katoda.

Provozuje-li se u NaCl-elektrolyzy =ze strany katody
kyslikovd tavna katoda s uzkou katolytovou sparou, jak Je
popsédno v EP 0717130 Bl a dal3ich patentech, muZe se
odvadéni teploty ze strany katody wuskutecnovat pouze
pistovym proud&nim bez turbulence, coZ posouva tepelnou
bilanci vice na stranu anody, neni-1i tfeba pracovat s
pfilis vysokymi pnutimi zahfivani ze strany katody, ktera
nejsou Jjak znadmo pro membrdnu prospé&3na. Zde se tedy musi
najiZdét bud s chlazenym elektrolytem v jednoduchém napajeni
nebo také ©popfipadé® s rovnéZ vychlazenou anolytovou
cirkulaci, aby se rozloZeni teplot uvnitf clanku udrzovalo

na optimdlni Grovni.

Provozuje-1li se napf. NaCl-elektrolyza nebo také HCl-
elektrolyza s dosedajici kyslikovou tavnou katodou, Jje
odvéddéni tepla ze strany katody margindlni, teplo se musi
odvadét prakticky zcela anolytem. Toto podmifiuje obecné

externi anolytovou cirkulaci s chlazenim.
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Ve v&ech t&chto pripadech =ziskdvd mimofadny vyznam
interni vyrovnavani teploty, koncentrace a popfipadé hodnoty
pH, protoZe mnoZstvi elektrolytu, napadjené do <clanku, ve
srovnani s interni cirkulaci stoupéd, takZe tato ‘musi byt
mimofadné intenzivni, aby se =zamezilo 1 pouze lokalni
mimob&Znosti. Toto plati pfredev3im také pro naprosto Zadouci
silné okyseleni solanky v pfipadé NaCl-elektrolyzy, které se

obvykle musi po nejnizsi lok&lni hodnoté pH vyrovnavat.

Provozuje-1li se tedy pul&léanek s koneCnou katolytovou
sparou (finite gap) pfed kyslikovou tavnou katodou, miZe se
tast ztratového tepla ze strany katody odvadét prihtokem této
katolytové spary a externim chlazenim, zatimco prevaina Cést

ztratového tepla se odvadi proudem anolytu.

Provozuje-1li se naproti tomu pulclanek s kyslikovou
tavnou katodou (zero gap), dosedajici na membrané&, odvadi se

vedkeré ztratové teplo proudem anolytu.

Dal3i vyhody pGl&léanku podle vynadlezu Jjsou tedy
vertikalni vyrovnavéni teploty elektrolytu a vertikalni

vyrovnavani koncentrace elektrolytu.

Pul&lanek podle vyndlezu je obecné pouZitelny u vSech
elektrolyzért, vyvijejicich plyn. Mimofadny vyznam ziskava u
elektrolyzérti,, u kterych se elektrolyt a plyn od sebe

obtiznéji separuji.

Prehled obrazkll na vvkresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
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konkrétnich priklad@i provedeni znadzornénych na vykresech, na

kterych predstavuje

obr. 1 schématicky pru¥ez phlélénkem podle vynalezu bez

p¥ivodu proudu, podle roviny B-B' na obr. 3,

obr. 2 schématicky podélny fez palclankem podle

vyndlezu podle roviny A-A' na obr. 3,

obr. 3 Selni pohled na palcléanek podle vynalezu se

sejmutou elektrodou a

obr. 4 alternativni struktury %k vedeni proudéni v

pulc&lanku podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

V pul&léanku 1 je elektricky vodivé navafrena prutocna a
nosna struktura 12 (obr. 1) . Nese elektrodovou strukturu 3,
na které membrédna 4 bud dosedd nebo Jje polohovana s malym

odstupem od elektrodové struktury 3.

Nosnd struktura 12 Jje zkonstruovédna =z lichobéZnikove
vytvarovanych plechd, které tvaruji svislé kandly, které
jsou stridavé@ oteviené smérem k elektroddm nebo jsou Jako

odtokové kanaly 5 nafizeny k zadni sténeé 15.

Cerstvy elektrolyt 17 proudi vstupni trubkou 10 a
otvory 11 do vnit¥niho prostoru 13 pulcllanku, piicemZ jsou
otvory 11 rozdéleny tak, Ze kaZdy z kanalu 9, otevienych
smérem k elektrod&, napadjeji Ccerstvym elektrolytem. Podle

pouZiti mohou byt otvory 11 upraveny také pod odtokovymi
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kanadly 5, aby se vylepsilo promichavani mezi Cerstvym
elektrolytem a elektrolytem, odtékajicim v odtokovych

kandlech 5 (viz obr. 2).

Vyvijeni plynu na elektrodé 3 vede ke vztlaku
elektrolytu v kandlech 9, otevZenych smérem k elektrodé.
Elektrolyt 14, prostoupeny plynovymi bublinami, zde proudi
nahoru, na profilové struktufe 2, kterd vychédzi z
lichob&?nikového plechu, se odchyluje smérem Xk elektrodé. Ve
spafe 7 mezi elektrodou 3 a profilovou strukturou 2 se
urychluje a v prufezu kandlu 9, opét se roz8irujicim nad
profilovou strukturou, se zbavuje pnuti. St¥idénim mezi
urychlovanim a odstrafiovdnim pnuti se dosahuje velmi ucinné
separace bublin, tak’e se na zadni strané profilové
struktury uskutediuje rozsdhléd separace mezi elektrolytem a
elektrodovym plynem. Profilové struktura 2 vycniva pouze do
vzestupnych kanald 9, je v3ak otevfena ve smé&ru odtokovych
kanalta 5. Tak mbZe odplynény t&8z31 elektrolyt proudit v
odtokovych kandlech 5 smérem dold, misit se s dole
vtékajicim ¢&erstvym elektrolytem a vyvijenim plynu na
elektrodové struktufe se opét prevddét do vzestupného
proudéni, takZe je dana intenzivni pfirozena cirkulace (viz

obr. 3).

Pfebytedny elektrolyt 18 opoudti palclének 1 spolecné s
plynem, separovanym za profilem 2, bud vyrovnavaci komorou
8, jak je zndzornéno na obr. 1 a 3, nebo také bocni vypusti

1le, jak je alternativné naznacdeno na obr. 2, jakoZ i obr. 3.

Alternativné k prato&né struktufe, vytvarované z
lichob&Znikové vytvarovanych plechl, Jjsou se srovnatelnym
Usp&chem poufitelné také nésledujici varianty (sr. obr. 4).

Pro pripad, Ze jsou plyn vyvijejici elektrody 3, at uZ anody
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nebo katody, spojeny svisle vloZenymi strukturnimi prvky 29
se zadni sténou pul&lénkd 1, mohou se mezi tyto strukturni
prvky vkladat pritoéné vodivé struktury 28 v pulkulatém
tvaru se vzestupnou oblasti 20 pro bubliny a odtokovou
oblasti 21, jako diagonalni prvek 27 se vzestupnou oblasti
24 pro bubliny a odtokovou oblasti 25 nebo jako paralelné k
zadni st&nd probihajici separadni prvek 26 se vzestupnou
oblasti 22 pro bubliny a odtokovou oblasti 23. Pfedev3im
separaéni prvek 26 miZe take Jjako pruchozi deska vhodnym
zplisobem prostupovat strukturni prvky 29 a rozprostirat se
pfes celou 3ifku prvku. MiuZe se ale také projevovat jako
vyhodné, jestliZe se tyto separaéni prvky vkladaji
jednotlivé mezi strukturni prvky 29, dfive neZ se navatfuji

elektrody 3 a fixuji separalni prvky.

Podstatné Jje, Ze se prutoéné kandly analogicky k

lichob&Znikovym strukturém rozprostiraji po celé vySce prvku

a v horni oblasti se vzestupné oblasti pro bubliny - zde
nezobrazeno - analogicky k profilové struktufe 2 zuZuji, aby
se po prlichodu zUZenim mohlo iniciovat odplynéni

elektrolytu. ProtoZe separa¢ni prvky 26, 27, 28 nemaji
sadnou elektrickou funkci, mohou byt provedeny nejen kovove,
ale také nevodivé z vhodnych plastovych tvarovek, které maji
vhodnou chemickou stabilitu a odolnost proti teploté. Zde se

nabizi podle pouZiti napf. EPDF, Halar nebo Telen.
Priklad 1

V pilotnim &lanku pro NaCl-elektrolyzu se 4 bipolarnimi
prvky s plochou 1224 x 254 mm?, pridemZ vy3ka odpovidad plné
technické vysce, byly pfi hloubce anodového pulclanku 1
31 mm provedeny dva plné a dva poloviéni vzestupné kanaly 9,

jakoZ i t¥#i odtokové kanaly 5 gieh?bén?m plechem 12 jako
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nosnou strukturou, kterd rozd&luje vnit¥ni prostor 13
pul&lanku (obr. 1 zndzorifluje provedeni s jednim polovic¢nim a
Ety¥mi plnymi vzestupnymi kandly 9 a Jjednim polovicnim a
Etyfmi plnymi odtokovymi kandly 5). Proudovy kontakt k anodé
3 se uskutectiuje od zadni stény 15 pulcléanku pres nosnou
strukturu 12. Profilova struktura 2 kryje vzestupné kanaly 9
na hornim konci pod cca 60° a zuZuje prutoény prufez aZ na
6 mm Sirokou sparu 7 smérem k anodé 3. Zahnutd <cast 6
profilu 2 nechidvd 8 mm sparu Kk horni hrané ptlc&lanku 1
volnou pro prichod dvoufdzového proudéni smé&rem dozadu (viz
obr. 2). Pruchozi otvory k odtokovym kandlim 5 jsou oteviené
pro nezamezeny odtok odplynéného elektrolytu 14. Na dolnim
konci zustadva cca 20 mm Sirokad spara, kterou mbZe dolu
proudici odplyné&nad solanka 14 spole&né s Cerstvou solankou
16, napéjenou z otvora 11 vedeni 10, vtékat opét do
vzestupnych kanald 9, kde se op&tovné obohacuje anodovym
plynem. Prebytecna anolytové solanka se zachycuje
vyrovnavaci komorou 8, kterd kon¢i ponékud pod horni hranou
profilu 2, a odvadi se =z ¢&lénku 1 smérem dold. V
nezobrazeném katodovém pul&lanku se pouZivaji kyslikové

tavné katody v modu finite gap p¥i katolytové spafre 3 mm.

V dlouhodobém testu se zkoumalo, do jaké miry se
uskutedfiuje separace fazi a zda se ¢&léanek mlZe provozovat
oprosténé od tlakovych pulzaci. Ukdzalo se, Ze se pulllanky
mohou provozovat v pracovni oblasti mezi 3 a 7 kA/m® s
Uplnou separaci plynu a elektrolytu, tzn. Ze odtékajici
anolyt byl zcela bez bublin a odtékal zcela rovnomérné a bez

zjevné nebo viditelné pulzace.
Priklad 2:

Byl testovadn zplUsob provozu, u kterého Dbyla s
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prizptsobenou cirkulaci katolytu nastavena tepelnd bilance
pfedchlazenou solankou tak, Ze vystupni teplota byla omezena
na 85°. V zavislosti na nastavené proudové hustoté byla dana

tato pnuti zahrivéani:

PreCerpana

Proudovéa Solanka Louh PreCerpany
hustota (°C) (°c) louh solanka
(KA/m%) (1/h) (1/h)
3 77-85 77-85 250 -
4,5 68-85 75-85 250 -
6 44-85 77-86 400 50
Ukazalo se, Ze Je ptri velmi vysokych proudovych

hustotidch pro odvaddéni tepla doplikové Zadouci mirnéjsi
anolytova cirkulace s pfisludSnych predchlazenim. Pouze tak a
s technicky redlnymi vstupnimi teplotami solanky se muZe

pnuti zah¥ivani ze strany katolytu dostavat na < 10 K.

Zastupuje:

Dr. Milo$ VSetecka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektrochemicky pulclanek (1), sestavajici z
alespoii jedné membrany (4), elektrody (3), jako Jje anoda
nebo katoda, vyvijejici popfipadé plyn, popiipadé =z vypusti
(8, 16) pro plyn a z nosné struktury (12), kterd spojuje
elektrodu, vyvijejici popfipadé plyn, se zadni sténou (15)
pul&lanku, vyznadujici se tim, Ze nosna struktura
(12) rozd&luje vnit¥ni prostor (13) pGl&lanku (1) do svisle
upravenych kanaltt (5, 9), pricemZ elektrolyt (14) proudil v
elektrodovych kandlech (9), pfivrédcenych elektrodé (3),
sm&rem nahoru a Vv kandlech (5), odvracenych od elektrody
(3), smdrem dolllt a Ze jsou elektrodové kanaly (9) a kanaly
(5), odvracené od elektrody (3), na svém hornim a dolnim

konci navzajem spojeny.

2. pal&lanek podle néaroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze kanaly (5) s proudénim smérem doll a elektrodové

kandly (9) jsou upraveny stfidavé vedle sebe.

3. Pul&léanek podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici
se tim, Ze kanaly (5) s proudénim smérem dold a

elektrodové kanaly (9) maji lichobéZnikovy prufez.

4. Pil&lanek podle nékterého =z narokd 1 az 3,
vyznadujici se tim, Ze kandly (5) s proudénim smérem
dolli a elektrodové kanadly (9) jsou vytvofeny prehybanym,
pfedeviim elektricky vodivym plechem jako nosnou strukturou

(12).

5. Pal&léanek podle nékterého z naroka 1 az 4,
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vyznadujici se tim, Ze elektrodove kandly (9) maji na

svém hornim konci zuZeni (7) prufezu.

6. pal&lanek podle néaroku 5, vyzmnadujici se
tim, Ze prutezovad plocha elektrodovych kanald (9) v oblasti
ziZeni (7) &ini v pomé&ru k prufezové ploSe elektrodovych

kanalda (9) pod zuZenim (7) od 1 ku 2,5 do 1 ku 4,5.

7. Pal&lanek podle naroku 5 nebo 6, vyzmnacdujici
se tim, e zuZeni (7) elektrodovych kanallt (9) ma oblast s
nem&nnym prafezem a Ze vy3ka této oblasti <&ini nanejvys

1:100 v pomé&ru k vy3ce aktivni membranové plochy.

8. Pil&lanek podle nékterého =z néaroka 5 azi 7,
vyznadujici se tim, Ze zuZeni (7) -elektrodovych
kanadllt (9) Jje tvofeno v uhlu odkloné&nou vodivou strukturou

(2).

9. Pal¢lanek podle naroku 8, vyznadujici se
tim, Ze vodiva struktura (2) je vytvofena z Jjednoho kusu s

nosnou strukturou (12).

10. Pal&léanek podle nékterého =z naroka 5 ai 9,
vyznadujici se tim, Ze elektrodové kandly (9) maji

nad zuZenim (7) roz3ifeni (6) prufezu.

11. P#l¢lanek podle nékterého <z naroka 1 aZ 10,
vyznadujici se tim, Ze nosnd struktura (12) je pfes
celou vysku elektrodovych kandld (9) a kandld (5) s

proudé&nim smérem doll vytvofena z jednoho kusu.

12. Pualélanek podle nékterého =z néarokd 1 ai 11,

vyznadujici se tim, IZe pfllc':lénék m& vypust (8, 16)

16 81989 (81989a)
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pro odplynény elektrolyt a plyn, popfipadé vytvo¥feny pri
elektrolyze, pfedevdim vyrovnadvaci komoru (3) nebo na bocéni
st&n& &lanku upravenou vypust (16), kterd je upravena tésné

nad hornim koncem elektrodovych kandll (9).

13. Pul&lanek podle né&kterého =z narokd 1 az 12,
vyznadujici se tim, Ze nosnd struktura (12) s
elektrodovymi kanaly (9) a odtokovymi kanély (5) vypliiuje

Q

vnit¥ni prostor (13) pul&lénku (1) na minimalné 90 %.

14. Pul&¢lanek podle nékterého =z nérokd 1 aZ 13,
vyznadujici se tim, Ze nosnd struktura (12) Je
elektricky vodivda a Jje elektricky vodivé spojena s

elektrodou (3) a se zadni sté&nou (15) palclénku (1).

15. P@lélanek podle né&kterého =z néaroka 1 azi 14,
vyznadujici se tim, Ze elektroda (3) Jje elektricky
vodivé spojena s nosnou strukturou (12) pulclanku (1) a jJe

na nosné struktufe (12) upevnéna.

16. Palc¢lanek podle né&kterého =z ndrokd 1 aZ 15,
vyznadujici se tim, Ze elektrolyt (14) Je vodnaty
roztok chloridu sodného nebo roztok kyseliny solné a
elektroda (3) anoda, vyvijejici chlor, zatimco pfislusna

katoda je provozovana jako kyslikovéd tavna katoda.

17. Pal&lanek podle nékterého =z narokd 1 aZi 16,
vyznadujici se tim, Ze vpusti (10, 11) elektrolytu
(14) je predfazen vyménik tepla, kterym se do pulclénku (1)
privadi &erstvy elektrolyt a popfipadé od vypusti (8, 16)
zpétné privedeny odplynény elektrolyt.

18. Elektrochemicky pGlclének podle né&kterého z naroki

16 81989 (81989a)
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1 a? 17, vyznadujici se tim, Ze svisle do ptlcéléanku
(1) vestavéné strukturni prvky (29) elektricky kontaktujili a
dr?i elektrody (3) tim =zpusobem, Ze se pratoéné vodivé
struktury (26, 27 nebo 28) zastrkuji mezil strukturni prvky a

jsou drZeny elektrodami.

19. Elektricky palclanek podle naroku 18,
vyznadujici se tim, Ze pritocné vodivé struktury (26,

27 nebo 28) sestavaji z kovu nebo plastu.

20. Elektricky pul&lédnek podle néroku 18 mnebo 19,
vyznadujici se tim, Ze priitotnd vodiva struktura (26)
vietné profilové struktury je provedena z jednoho kusu pres

celou plochu prvku.

Zastupuje:

Dr. Milo3 VSetecka v.r.
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