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DESCRIPCION

Sistema de almacén con estanterias y procedimiento para hacer funcionar un sistema de almacén con
estanterias

La invencion se refiere a un sistema de almacén con estanterias segun el preambulo de la reivindicacién 1 asi
como a un procedimiento para hacer funcionar un sistema de almacén con estanterias de este tipo.

Los sistemas de almacén con estanterias de este tipo, que también pueden estar configurados como almacén
con estanterias altas o presentan uno o varios almacenes con estanterias altas, posibilitan el almacenamiento de
un gran numero de objetos. Por regla general, en la practica esto se produce de modo que los objetos
individuales se colocan sobre o en medios auxiliares de transporte, como palés, recipientes o similares, y a
continuacion se transportan estos medios auxiliares de transporte al o en el sistema de almacén con estanterias.
Con estos antecedentes, la invencion se describe en particular mediante el transporte de medios auxiliares de
transporte, lo que no obstante no limitara la invencion.

Ya se conoce que tales sistemas de almacén con estanterias estan dotados de sistemas de transporte
configurados automaticamente, que llevan automaticamente los medios auxiliares de transporte que van a
almacenarse a un lugar de almacenamiento dentro de una fila de estanterias del sistema de almacén o que los
llevan de un lugar de almacenamiento de este tipo a un sistema de logistica conectado.

Por el documento DE 10 2007 051 238 A1 ya se conoce un sistema de almacén con estanterias que esta
configurado segun el preambulo de la reivindicacion 1 y que presenta varias estanterias o filas de estanterias y
pasillos de estanterias paralelos, configurados entre tales estanterias o filas de estanterias. A este respecto, las
estanterias del sistema de almacén con estanterias forman diferentes niveles de almacenamiento dispuestos en
la direccion vertical a una distancia. Para llevar los medios auxiliares de transporte que van a almacenarse o
extraerse al nivel de estanterias correspondiente el sistema de almacén con estanterias conocido por el
documento DE 10 2007 051 238 presenta uno o varios dispositivos de transporte vertical denominados en el
mismo elevador de almacenamiento de recipientes o elevador de extraccion de recipientes. Estos dispositivos de
transporte vertical estan dispuestos segun el documento DE 10 2007 051 238 A1 en los lados frontales de las
filas de estanterias de un pasillo de estanterias en su prolongacion, de modo que estos dispositivos de transporte
vertical estan dispuestos horizontalmente fuera de la unidad de estanterias y pasillos formada por las estanterias
y los pasillos de estanterias alineados con los pasillos de estanterias. Ademas, segun el documento DE 10 2007
051 238 se propone prever vehiculos satélite, por medio de los que se posibilita un desplazamiento en la
direccion de los pasillos de estanterias en el almacenamiento o la extraccion de medios auxiliares de transporte.
Por tanto, los medios auxiliares de transporte pueden llevarse para el almacenamiento o la extraccion por medio
de los dispositivos de transporte vertical fuera de la unidad de estanterias y pasillos desde un nivel de
aprovisionamiento al nivel de almacenamiento, en el que se encuentra el lugar de almacenamiento objetivo, aqui
transferirse a un vehiculo satélite y desde el vehiculo satélite visto en la direccion de los pasillos de estanterias
llevarse a la posicion objetivo correspondiente.

Ademas de los dispositivos de transporte vertical, segun el documento DE 10 2007 051 238 A1, puede estar
previsto un elevador de vehiculo satélite que, como se explica en el parrafo [0009] del documento DE 10 2007
051 238 A1, sdlo sirve para llevar vehiculos satélite no cargados entre diferentes niveles. En la direccion vertical,
segun el documento DE 2007 051 238 A1 los medios auxiliares de transporte, denominados en el mismo como
recipientes, se transportan en sentido vertical exclusivamente a través de dispositivos de transporte distintos de
los elevadores de vehiculo satélite.

Ahora, la invencion se basa en el objetivo de crear un sistema de almacén con estanterias asi como un
procedimiento para hacer funcionar un sistema de almacén con estanterias, con el que con un buen
aprovechamiento del espacio constructivo disponible pueda conseguirse un buen rendimiento.

Segun la invencién se propone un sistema de almacén con estanterias segun la reivindicacion 1. Un
procedimiento segun la invencién para hacer funcionar un sistema de almacén con estanterias es el objeto de la
reivindicacion 12. En las reivindicaciones dependientes se describen perfeccionamientos de un sistema de
almacén con estanterias de este tipo o de un procedimiento de este tipo.

Por tanto, segun la invencidn en particular se propone un sistema de almacén con estanterias que presenta un
almacén con estanterias. El almacén con estanterias presenta varias filas de estanterias, varios pasillos de
estanterias o pasillos de almacén con estanterias dispuestos adyacentes entre si, que en cada caso existen
entre filas de estanterias dispuestas adyacentes entre si asi como railes de guiado (primeros railes de guiado),
que se extienden en el pasillo de estanterias respectivo a lo largo de un nivel de almacén con estanterias
respectivo y a lo largo de los que pueden trasladarse vehiculos sobre railes. Puede estar previsto que entre cada
una de las filas de estanterias dispuestas de manera adyacente se configure en cada caso un pasillo de
estanterias. Sin embargo, también puede estar previsto que existan filas de estanterias dispuestas de manera
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adyacente, que directamente sin la configuracién de un pasillo de estanterias limiten unas con otras. En la
direccion vertical las filas de estanterias forman en cada caso varios niveles de estanterias.

En el sentido de la presente invencion una fila de estanterias puede ser una estanteria o una fila formada por
varias estanterias, pudiendo tocar en la direccion longitudinal de la fila las estanterias adyacentes en esta
direccion directamente entre si.

En el sentido de la presente invencion una fila de estanterias puede ser una estanteria o una fila formada por
varias estanterias, pudiendo tocar en la direccion longitudinal de la fila las estanterias adyacentes en esta
direccion directamente entre si o pudiendo configurar al menos parcialmente espacios intermedios.

Tales espacios intermedios son en particular también parte componente de la fila de estanterias.

Las filas de estanterias pueden presentar varios suelos de estanteria, que estan dispuestos verticalmente a una
distancia. Un suelo de estanteria puede estar formado por una superficie, como por ejemplo una tabla de madera
o0 metal, o por una rejilla, red o similares.

Ademas el sistema de almacén con estanterias presenta uno o varios vehiculos sobre railes para la recogida y
para el transporte de medios auxiliares de transporte que van a almacenarse en las estanterias o que van a
extraerse de las estanterias, como por ejemplo recipientes o palés, sobre o en los que se colocan los
articulos/productos que van a ser almacenados.

El sistema de almacén con estanterias presenta ademas, tal como se explicé anteriormente, primeros railes de
guiado, que sirven para guiar y/o sujetar vehiculos sobre railes. Estos primeros railes de guiado discurren en la
direccion longitudinal de un pasillo de estanterias respectivo en un nivel de estanterias respectivo, de modo que
un vehiculo sobre railes respectivo puede desplazarse por medio de al menos un primer rail de guiado en la
direccion longitudinal del pasillo de estanterias respectivo en cada nivel de almacén con estanterias.

Por tanto, en particular esta previsto que un vehiculo sobre railes se enganche en cada caso en un primer
dispositivo de guiado o pueda engancharse en un primer dispositivo de guiado para, por el mismo, soportarse en
particular verticalmente y/o guiarse en direccion longitudinal del pasillo de estanterias.

Los primeros dispositivos de guiado pueden ser por ejemplo carriles y/o perfiles, como perfiles en forma de L o
perfiles en forma de U o perfiles configurados de otro modo. Los primeros railes de guiado discurren
preferiblemente en linea recta en la direccion longitudinal de los pasillos de estanterias.

Puede estar previsto que los primeros railes de guiado actuen conjuntamente con el vehiculo sobre railes
respectivo, que sera guiado y/o portado por los mismos, de modo que el vehiculo sobre railes en cuestion esté
colgado en un primer rail de guiado. También puede estar previsto que un vehiculo sobre railes se apoye por
debajo o en una posicién situada entre su extremo superior y su extremo inferior en un primer rail de guiado.
Ademas puede estar previsto que el vehiculo sobre railes se enganche de manera circundante en un primer rail
de guiado o carril o se enganche de manera no circundante en un rail de guiado de este tipo. Puede estar
previsto que varios primeros railes de guiado (por ejemplo cuando estan configurados como carril de guiado
respectivo) actien conjuntamente para guiar el mismo vehiculo sobre railes. Esto puede ocurrir por ejemplo de
modo que estén previstos primeros dispositivos de guiado (por ejemplo carriles de guiado) flanqueando por
ambos lados el vehiculo sobre railes que va a ser guiado. También puede estar previsto que con un soporte
desde abajo varios primeros railes de guiado (por ejemplo vias o carriles de guiado) estén previstos para el
vehiculo sobre railes o los medios auxiliares de transporte.

El vehiculo sobre railes puede estar disefiado por ejemplo de modo que pueda recoger una pluralidad o un gran
numero de recipientes.

Puede estar previsto que el vehiculo sobre railes presente ruedas, por medio de las cuales ruede sobre uno o
varios de los (primeros) railes de guiado en su movimiento.

Preferiblemente el vehiculo sobre railes puede desplazarse de manera controlada. Para ello, por ejemplo, puede
estar previsto un suministro de energia externo, es decir, un suministro de energia, que no esté integrado en el
vehiculo sobre railes. Sin embargo, también puede estar previsto que el vehiculo sobre railes esté dotado de un
suministro de energia, tal como una bateria o similar. En el ultimo caso, el vehiculo sobre railes respectivo esta
equipado por ejemplo de manera que extrae la energia eléctrica requerida para su funcionamiento (=
funcionamiento de marcha a través de motor de traccion y funcionamiento de cambio para transferir/cambiar los
medios auxiliares de transporte entre lugar de estanteria y vehiculo sobre railes a través de médulos de cambio,
como por ejemplo elementos de agarre, cintas continuas, etc.) completamente a partir de un moédulo de
acumulacion eléctrico propio del vehiculo sobre ruedas, tal como un acumulador, por ejemplo un condensador,
como un denominado “PowerCap”, de modo que el vehiculo sobre railes puede configurarse sin contacto
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deslizante y puede suministrarse con energia sin guiado sobre carriles. La recarga del modulo de acumulacion se
produce por ejemplo a intervalos de tiempo irregulares, por ejemplo controlados en funcién del estado de carga'y
dado el caso adicionalmente en funcion de la necesidad de trabajo momentanea del vehiculo sobre railes. Es
decir, un modulo de control determina, por ejemplo, que el vehiculo sobre railes debe llevar a cabo una
determinada tarea (como por ejemplo: coger recipientes de la estanteria x y llevar los recipientes al elevador y),
calculando el médulo de control la necesidad energética requerida para ello y comparandola con el estado de
carga del médulo de acumulaciéon del vehiculo sobre railes. Las estaciones de carga estan dispuestas por
ejemplo en los dispositivos de transporte vertical (elevadores), de modo que independientemente de la
comparacion del estado de carga anterior siempre tiene lugar una recarga dado el caso necesaria (cuando el
estado de carga no esta “lleno”) del modulo de acumulaciéon, cuando el vehiculo sobre railes se encuentra en un
dispositivo de transporte vertical. Sin embargo, es posible colocar las estaciones de carga en otras posiciones en
el almacén con estanterias, por ejemplo en posiciones individuales respectivas en un pasillo de estanterias.

El sistema de almacén con estanterias presenta ademas varios primeros dispositivos de transporte vertical para
el transporte vertical de vehiculos sobre railes y/o medios auxiliares de transporte.

Estos primeros dispositivos de transporte vertical estan configurados en particular de modo que pueden mover
los vehiculos sobre railes o los medios auxiliares de transporte por varios niveles de estanterias, preferiblemente
por todos los niveles de estanterias, y asi moverlos de manera vertical pasando por los (primeros) railes de
guiado. Un primer dispositivo de transporte vertical puede ser en particular un elevador de almacenamiento,
mediante el que la mercancia para almacenar (por ejemplo mercancia para almacenar presente en el medio
auxiliar de transporte) siempre se almacena sélo desde fuera de la unidad de estanterias y pasillos (véase mas
abajo) en la misma, y/o un elevador de extraccion, mediante el que la mercancia para almacenar (por ejemplo
mercancia para almacenar presente en el medio auxiliar de transporte) siempre se extrae sélo desde dentro de la
unidad de estanterias y pasillos fuera de la misma, o un elevador de almacenamiento de recipientes y/o un
elevador de extraccion de recipientes.

Puede estar previsto que para el almacenamiento y para la extraccion estén previstos dispositivos de transporte
vertical separados; es decir, pueden estar previstos por ejemplo un primer dispositivo de transporte vertical de
medios auxiliares de transporte respectivo para el almacenamiento y un segundo dispositivo de transporte
vertical de medios auxiliares de transporte respectivo para la extraccion, y ademas dado el caso todavia puede
estar previsto un dispositivo de transporte vertical de vehiculos sobre railes separado para elevar/descender
vehiculos sobre railes. El primer dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de transporte respectivo y
el segundo dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de transporte respectivo y el dispositivo de
transporte vertical de vehiculos sobre railes respectivo dado el caso previsto estan asociados entre si y forman
una primera unidad de dispositivo de transporte vertical respectiva para el transporte vertical de medios auxiliares
de transporte y dado el caso de vehiculos sobre railes por varios, por ejemplo todos, los niveles de estanterias.
Sin embargo, también puede estar previsto utilizar para el almacenamiento y para la extraccién de medios
auxiliares de transporte el mismo dispositivo de transporte vertical (dado el caso en conexiéon con un dispositivo
de transporte vertical de vehiculos sobre railes separado). El dispositivo de transporte vertical respectivo puede
estar configurado en forma de elevador tipo paterndster; a este respecto el primer dispositivo de transporte
vertical respectivo y el segundo dispositivo de transporte vertical respectivo pueden estar configurados en cada
caso como elevador tipo paterndster. También puede estar previsto que para el almacenamiento y la extraccion
de medios auxiliares de transporte se recurra en cada caso solo a una elevador tipo paternéster, recurriendo por
ejemplo a uno de los tramos del elevador tipo paterndster solo para el almacenamiento y al otro tramo sélo para
la extraccion o transportando el unico elevador tipo paterndster respectivo (utilizado para el almacenamiento y la
extraccion) por cada primer dispositivo de transporte vertical respectivo en ambos tramos medios auxiliares de
transporte para el almacenamiento y para la extraccion (funcionamiento mixto), detectando un dispositivo sensor
(por ejemplo, un moédulo de cédigo de barras), qué medio auxiliar de transporte va a ser almacenado en el
almacén con estanterias y cual va a ser extraido del almacén con estanterias.

En la utilizacion de un primer dispositivo de transporte vertical y de un segundo dispositivo de transporte vertical
separado del mismo para el almacenamiento o para la extraccion de medios auxiliares de transporte asi como en
el funcionamiento mixto explicado anteriormente, para el vehiculo sobre railes respectivo puede preverse soélo
una unica posicion de acceso (horizontal), desde la que pueden cambiarse los medios auxiliares de transporte
entre el vehiculo sobre railes y el dispositivo de transporte vertical respectivo; en caso de utilizar sélo un elevador
tipo paternéster con una funcion separada de los tramos para el almacenamiento o para la extraccion de medios
auxiliares de transporte, para el vehiculo sobre railes se proporcionaran dos posiciones de acceso (horizontales),
asociadas al tramo respectivo.

Al dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de transporte respectivo esta asociada por ejemplo una
estanteria intermedia, en la que pueden depositarse temporalmente los medios auxiliares de transporte. A este
respecto se produce un cambio entre vehiculo sobre railes y dispositivo de transporte vertical de medios
auxiliares de transporte no directamente, sino indirectamente a través de la estanteria intermedia. Es decir, los
medios auxiliares de transporte, en el almacenamiento de por ejemplo una tecnologia de transporte se llevan al
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dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de transporte (por ejemplo al primero respectivo), desde el
que a continuacién los medios auxiliares de transporte se cambian selectivamente a la estanteria intermedia
correspondiente (por ejemplo también de manera secuencial), cambiandose a continuacion los medios auxiliares
de transporte desde la estanteria intermedia selectivamente (por ejemplo también de manera secuencial)
ademas al vehiculo sobre railes, que a continuacion lleva el medio auxiliar de transporte a su lugar de estanteria.
A la inversa, en la extraccion los medios auxiliares de transporte se cambian desde los vehiculos sobre railes
selectivamente (por ejemplo también de manera secuencial) a la estanteria intermedia respectiva y a
continuacion se cambian selectivamente (por ejemplo también de manera secuencial) desde alli al dispositivo de
transporte vertical de medios auxiliares de transporte (por ejemplo al segundo respectivo), desde el que a
continuacién los medios auxiliares de transporte se transfieren por ejemplo a una tecnologia de transporte, que
transporta los medios auxiliares de transporte lejos del almacén con estanterias. Al primer dispositivo de
transporte vertical de medios auxiliares de transporte respectivo y al segundo dispositivo de transporte vertical de
medios auxiliares de transporte respectivo puede estar asociada una primera estanteria intermedia respectiva o
una segunda estanteria intermedia respectiva.

En el sistema de almacén con estanterias segun la reivindicacion 1 esta previsto que el al menos un primer
dispositivo de transporte vertical esté integrado en la unidad de estanterias y pasillos formada por las filas de
estanterias y los pasillos de estanterias que se extienden entre filas de estanterias, estando dispuesto al menos
un primer dispositivo de transporte vertical en una fila de estanterias.

El almacén con estanterias presenta en los extremos longitudinales de los pasillos de estanterias un lado frontal
respectivo y en sus extremos transversales presentes de manera transversal a los pasillos de estanterias, un
lado longitudinal respectivo. En la configuracion anterior, en los lados frontales no se encuentra dispuesto ningun
tipo de dispositivo de transporte vertical; la elevacion/el descenso vertical de medios auxiliares de transporte y
dado el caso de vehiculos sobre railes se produce entonces soélo dentro del almacén con estanterias y a una
distancia de sus lados frontales. Asi los medios auxiliares de transporte se transportan en los lados longitudinales
y a una distancia de los lados frontales del almacén con estanterias al interior del almacén con estanterias y se
transportan fuera del mismo; de manera correspondiente por ejemplo una tecnologia de transporte esta
conectada a uno o a ambos lados longitudinales (opuestos) del almacén con estanterias, para posibilitar el
almacenamiento o la extraccion lateral de medios auxiliares de transporte.

Sin embargo, también es posible adicionalmente disponer todavia sobre por ejemplo uno o también sobre ambos
lados frontales del almacén con estanterias primeros dispositivos de transporte vertical, por ejemplo, asociado a
un pasillo de almacén con estanterias respectivo un primer dispositivo de transporte vertical o asociados a un
pasillo de almacén con estanterias respectivo un primer y un segundo dispositivo de transporte vertical de
medios auxiliares de transporte y dado el caso todavia un dispositivo de transporte vertical de vehiculos sobre
railes o uno o varios aparatos de manejo de estanterias con un elevador vertical respectivo, que puede(n)
trasladarse de manera transversal por los pasillos de almacén con estanterias, pudiendo estar configurado
también el aparato de manejo de estanterias respectivo de modo que desde el mismo uno o varios vehiculos
sobre railes con medios auxiliares de transporte presentes sobre los mismos puede(n) llevarse en el lado frontal
del almacén con estanterias a un rail de guiado cualquiera (= pasillo de almacén con estanterias cualquiera y
nivel de estanterias cualquiera). Ademas en un lado frontal del almacén con estanterias, por cada pasillo de
almacén en cada caso puede estar previsto un primer y un segundo dispositivo de transporte vertical de medios
auxiliares de transporte y un médulo de transporte vertical de vehiculos sobre railes, pudiendo estar previsto el
primer dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de transporte sélo para el almacenamiento de
medios auxiliares de transporte y el segundo dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de transporte
so6lo para la extraccion de medios auxiliares de transporte, y estando asociada por ejemplo a cada dispositivo de
transporte vertical de medios auxiliares de transporte una estanteria intermedia, a la que puede acceder
selectivamente el dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de transporte correspondiente (por
ejemplo también de manera secuencial), para retirar de la misma medios auxiliares de transporte y depositarlos
en la misma, y a la que pueden acceder selectivamente los vehiculos sobre railes, por ejemplo desde el
dispositivo de transporte vertical de vehiculos sobre railes (por ejemplo también de manera secuencial), para
retirar de la misma medios auxiliares de transporte y depositarlos en la misma. Asi, por ejemplo, puede estar
previsto que desde una tecnologia de transporte conectada en el lado frontal al almacén con estanterias puedan
suministrarse medios auxiliares de transporte a los dispositivos de transporte vertical de medios auxiliares de
transporte de almacenamiento respectivos para el almacenamiento (por ejemplo sobre bandas de rodillos), que a
continuacion depositan los medios auxiliares de transporte que van a ser almacenados en la estanteria
intermedia (de almacenamiento) correspondiente, recogiendo a continuacion selectivamente los vehiculos sobre
railes (por ejemplo desde el dispositivo de transporte vertical de vehiculos sobre railes correspondiente) los
medios auxiliares de transporte depositados en la estanteria intermedia de almacenamiento (por ejemplo también
de manera secuencial) y almacenandolos en el almacén con estanterias; a la inversa, los vehiculos sobre railes
depositan selectivamente los medios auxiliares de transporte que van a extraerse (por ejemplo también de
manera secuencial) en la estanteria intermedia de extraccién respectiva, recogiendo selectivamente el dispositivo
de transporte vertical de medios auxiliares de transporte (de extraccion) correspondiente (por ejemplo también de
manera secuencial) los medios auxiliares de transporte de la estanteria intermedia de extraccion y entregandolos
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a la tecnologia de transporte (de nuevo por ejemplo sobre bandas de rodillos). También en una configuracién con
un primer dispositivo de transporte vertical dispuesto en una fila de estanterias, puede estar previsto que con
respecto a uno, varios o todos los pasillos de estanterias el transito situado en el lado de extremo a ambos lados
de estos pasillos de estanterias fuera de la unidad de estanterias y pasillos esté libre de primeros dispositivos de
transporte vertical.

A este respecto el transito en cuestion es en particular el espacio que se extiende en cada caso fuera de la
unidad de estanterias y pasillos, que se extiende en la direccion de la direccion longitudinal del pasillo de
estanterias en cuestion y que se rodea o delimita o se delimita en cada caso en la direccién horizontal por el
contorno de delimitacion del pasillo de estanterias en cuestiéon, formado en el lado externo de la unidad de
estanterias y pasillos.

Como se ha indicado, en el transito en cuestion del pasillo de estanterias en cuestion fuera de la unidad de
estanterias y pasillos por ejemplo no esta previsto ningun dispositivo de transporte vertical.

Ademas puede estar previsto que varios o todos los dispositivos de transporte vertical estén integrados en la
unidad de estanterias y pasillos de la manera mencionada anteriormente o que para varios o todos los pasillos
de estanterias a ambos lados en el transito del pasillo de almacén con estanterias respectivo fuera de la unidad
de estanterias y pasillos no esté previsto ningun dispositivo de transporte vertical o que la zona situada a ambos
lados fuera de la unidad de estanterias y pasillos en el transito del pasillo de estanterias en cuestion esté libre de
dispositivos de transporte vertical.

Sin que la invencion esté limitada a tales configuraciones, en las que con respecto a todos los pasillos de
estanterias en el transito situado fuera de la unidad de estanterias y pasillos, de los pasillos de estanterias
respectivos no hay dispositivos de transporte vertical, un ejemplo de realizacion de este tipo de la invencion
presenta la ventaja especial de que se pierde muy poco espacio constructivo. No obstante, cuando todos los
dispositivos de transporte vertical estan colocados por fuera en el lado frontal o en el lado longitudinal desde
fuera en la unidad de estanterias y pasillos, la zona indicada anteriormente se pierde casi por completo.

Segun la invencion los dispositivos de transporte vertical, es decir, por ejemplo los primeros dispositivos de
transporte vertical de medios auxiliares de transporte respectivos y los segundos dispositivos de transporte
vertical de medios auxiliares de transporte respectivos, estan integrados en el almacén con estanterias o en la
unidad de estanterias y pasillos, es decir, los dispositivos de transporte vertical no sobresalen en el lado frontal o
en el lado longitudinal del almacén con estanterias. Los vehiculos sobre railes pueden moverse por ejemplo
lateralmente por los dispositivos de transporte vertical; es decir, los railes de guiado discurren en el almacén con
estanterias por los dispositivos de transporte vertical, por ejemplo por los primeros dispositivos de transporte
vertical respectivos y los segundos dispositivos de transporte vertical respectivos. En un sistema de almacén con
estanterias con elevadores dispuestos (s6lo) en el lado frontal para los medios auxiliares de transporte y dado el
caso para vehiculos sobre railes un niumero de niveles de aproximadamente 12 niveles ha resultado ser un
maximo todavia operativo de manera razonable. Con el uso de los dispositivos de transporte vertical integrados
en las filas de almacén con estanterias, por los que pueden pasar lateralmente los vehiculos sobre railes (el
cambio de los medios auxiliares de transporte entre el dispositivo de transporte vertical de medios auxiliares de
transporte respectivo o su estanteria intermedia asociada y el vehiculo sobre railes se produce entonces
igualmente de manera lateral o transversal a la direccién longitudinal de los pasillos de almacén con estanterias),
pueden hacerse funcionar de manera efectiva muchos mas niveles que doce.

A este respecto, el segundo rail de guiado es un rail de guiado, que discurre al menos por secciones de manera
transversal al primer rail de guiado en una estanteria. Un segundo rail de guiado de este tipo puede extenderse
de manera recta o de manera no recta. Por ejemplo un segundo rail de guiado de este tipo puede presentar
secciones curvas o estar compuesto por secciones rectas o curvas. El segundo rail de guiado puede estar
configurado por ejemplo, y/o actuar conjuntamente con un vehiculo sobre railes guiado y/o portado por el mismo,
como se explicd anteriormente con respecto al primer rail de guiado.

Puede estar previsto que un medio auxiliar de transporte o un vehiculo sobre railes pueda ser llevado por medio
de un primer rail de guiado automaticamente a un segundo rail de guiado y que pueda seguir transportandose
por este segundo rail de guiado. Esto puede ocurrir por ejemplo de modo que un segundo rail de guiado se
conecte directamente a un primer rail de guiado. También puede estar previsto que por medio de un dispositivo
de transporte vertical un vehiculo sobre railes o medio auxiliar de transporte pueda ser llevado desde un primer
rail de guiado a un segundo rail de guiado, y a la inversa.

Sin embargo, también puede estar previsto que estén previstos varios segundos railes de guiado, extendiéndose
la totalidad de estos segundos railes de guiado de manera transversal a los primeros railes de guiado por varias
filas de estanterias.

Por ejemplo puede estar previsto, que la totalidad de los railes de guiado se extienda por todas las filas de

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2448990 T5

estanterias, o desde un primer rail de guiado dispuesto en un extremo de la unidad de estanterias y pasillos
hasta el extremo situado en el extremo opuesto de la unidad de estanterias y pasillos de la ultima fila de
estanterias dispuesta en la misma. Sin embargo, también puede estar previsto que un rail de guiado de este tipo
se extienda hacia un lado de la unidad de estanterias y pasillos, situado en la zona de un extremo de un pasillo
de estanterias.

También pueden estar previstas combinaciones de los recorridos a modo de ejemplo mencionados anteriormente
de los segundos railes de guiado.

De este modo se obtiene una flexibilidad especial de las configuraciones a modo de ejemplo correspondientes,
porque asi en diferentes puntos del lado externo, por ejemplo en el lado longitudinal, de la unidad de estanterias
y pasillos pueden obtenerse interfaces con un sistema de logistica adyacente. Asi por ejemplo es posible prever
la transferencia de medios auxiliares de transporte o vehiculos sobre railes a un sistema de logistica adyacente,
no perteneciente a la unidad de estanterias y pasillos en lados opuestos, por ejemplo en lados longitudinales
opuestos, de la unidad de estanterias y pasillos y/o en cada caso en lados que tocan entre si (lado longitudinal y
frontal). Ademas es posible prever, en el mismo lado, por ejemplo en un lado longitudinal, de la unidad de
estanterias y pasillos varias interfaces con un sistema de logistica adyacente (por ejemplo una tecnologia de
transporte).

Por ejemplo también puede estar previsto que uno, varios o todos los segundos railes de guiado discurran
esencialmente de manera horizontal. Por ejemplo todos los segundos railes de guiado pueden discurrir
esencialmente en el mismo nivel horizontal.

En una configuracion ventajosa, el sistema de almacén con estanterias esta configurado como sistema de
almacén con estanterias completamente automatico. Con este fin puede estar previsto un dispositivo de control
adecuado, por ejemplo un dispositivo de control electrénico.

Uno, varios o todos los segundos dispositivos de guiado pueden estar dispuestos, visto de manera vertical, en la
zona inferior o en la superior de la unidad de estanterias y pasillos, o formar la terminacion situada alli en cada
caso. Asi por ejemplo también es posible, que por encima de las tablas de estanteria superiores o similares
estén previstos segundos dispositivos de guiado. En una configuracion preferible, la zona alineada hacia arriba
de la unidad de estanterias y pasillos se considera parte componente de la unidad de estanterias y pasillos.

Sin embargo, también puede estar previsto que entre el nivel de estanteria superior y el inferior estén previstos
uno, varios o todos los segundos railes de guiado.

Por ejemplo en la unidad de estanterias y pasillos esta previsto un nivel de almacenamiento y de extraccion
(también denominado nivel de tecnologia de transporte), a través del cual pueden transportarse medios
auxiliares de transporte desde una tecnologia de transporte (siempre) al interior de la unidad de estanterias y
pasillos y/o (siempre) fuera de la unidad de estanterias y pasillos a una tecnologia de transporte, lo que puede
producirse por ejemplo por medio de segundos dispositivos de guiado.

También pueden estar previstos varios, como por ejemplo dos, tres, cuatro, cinco, 0 mas de cinco, 0 mas de diez
niveles de tecnologia de transporte en la unidad de estanterias y pasillos.

Mediante la prevision de varios niveles de tecnologia de transporte por ejemplo pueden acortarse los trayectos
de flujo de material, cuando el sistema de almacén con estanterias, configurado en particular como sistema de
almacén con estanterias altas, esta montado en un edificio, que en plantas diferentes, posibilita el acceso al
sistema de almacén con estanterias, lo que se explicara con el ejemplo de dos niveles de tecnologia de
transporte: asi, por ejemplo, la organizacién (de fabricacién) puede indicar que en las plantas superiores del
edificio sea necesario un primer grupo de materiales, por ejemplo para la fabricacién de un primer producto, y
que en las plantas inferiores del edificio sea necesario un segundo grupo de materiales, por ejemplo para la
fabricacion de un segundo producto. En caso de que en un caso de este tipo sélo hubiera un nivel de tecnologia
de transporte, entonces el primer y el segundo grupo de materiales tendrian que llevarse dentro de la unidad de
estanterias y pasillos a este nivel de transporte y a través de este nivel de transporte al edificio. Entonces, dentro
del edificio el primer grupo de materiales deberia llevarse a las plantas superiores del edificio y el segundo grupo
de materiales deberia llevarse a las plantas inferiores del edificio. Si ahora en este ejemplo tanto en la zona de
las plantas superiores como en la zona de las plantas inferiores esta previsto un nivel de transporte, el primer
grupo de materiales puede llevarse por el nivel de transporte superior directamente a la zona de las plantas
superiores del edificio y el segundo grupo de materiales puede llevarse por el nivel de transporte inferior
directamente a la zona de las plantas inferiores del edificio. Adicionalmente el almacenamiento del primer grupo
de materiales podria producirse de manera que éste se almacene cerca del nivel de transporte superior, mientras
que el almacenamiento del segundo grupo de materiales podria producirse de manera que éste se almacene
cerca del nivel de transporte inferior.
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Varios niveles de transporte también pueden ser razonables por ejemplo cuando la entrega de material que va a
almacenarse y la peticiéon de material almacenado se producen en diferentes plantas. En tal caso, por ejemplo,
podria estar previsto un nivel de transporte, a través del cual exclusivamente se transportara material al interior
de la unidad de estanterias y pasillos, asi como un nivel de transporte adicional, a través del cual exclusivamente
se transportara material fuera de la unidad de estanterias y pasillos. Se entiende que de manera correspondiente
también puede ser razonable prever mas de dos niveles de transporte, desde los cuales a través de un nimero
(en particular una pluralidad) de niveles de transporte exclusivamente se transporta al interior de la unidad de
estanterias y pasillos y desde los que a través de un numero (en particular una pluralidad) de otros niveles de
transporte exclusivamente se transporta fuera de la unidad de estanterias y pasillos.

Los dispositivos de transporte vertical son en particular de manera que se encuentran fijos en la direccion
horizontal. Sin embargo, pueden presentar dispositivos de manipulacion que, a su vez, dado el caso permitan
determinados movimientos de manipulacion también en la direccion horizontal. Tales dispositivos de
manipulacion pueden ser por ejemplo como los dispositivos de manipulacion que se describen a continuacion
con respecto a vehiculos sobre railes.

Puede estar previsto que uno, varios o todos los vehiculos sobre railes estén dotados de un primer dispositivo de
manipulacion para la carga y/o descarga de un vehiculo sobre railes respectivo. Un dispositivo de manipulacion
de este tipo puede presentar por ejemplo un dispositivo configurado telescopicamente en direccion vertical y/u
horizontal y/o un dispositivo de deslizamiento y/o un brazo pivotante y/o un brazo de agarre o similar.

Adicionalmente a los vehiculos sobre railes también pueden estar previstos vehiculos satélite, que sean
transportados por los vehiculos sobre railes y que porten los medios auxiliares de transporte, pudiendo estar
previsto a este respecto, que en las estanterias en diferentes niveles en cada caso se formen pasillos para
vehiculos, canales para vehiculos o similares para el movimiento de tales vehiculos satélite.

Las filas de estanterias pueden proporcionar un gran numero de lugares de almacenamiento que pueden
distinguirse o no de manera discreta.

En un sistema de almacén con estanterias segun la reivindicaciéon 11, los medios auxiliares de transporte que
van a almacenarse, tales como recipientes o palés o similares, pueden ser transportados dentro de la unidad de
estanterias y pasillos automaticamente desde cualquier primer lugar de almacenamiento hasta cualquier
segundo lugar de almacenamiento. Por ejemplo, esto se produce de manera que el medio auxiliar de transporte
correspondiente no tiene que moverse fuera de la unidad de estanterias y pasillos, en particular en la direcciéon
horizontal, cuando debe llevarse desde su posicion de almacenamiento actual a una nueva posicion de
almacenamiento tedrica.

Se indica que la unidad de estanterias y pasillos se delimita en su circunferencia, es decir, en su circunferencia
con respecto a la vertical, en particular por los contornos situados en su circunferencia por fuera en la unidad de
estanterias y pasillos de sus filas de estanterias y los trayectos o las superficies de unién mas cortos de filas de
estanterias adyacentes en la zona de los pasillos de estanterias.

Segun la invencidn puede estar previsto que un procedimiento para hacer funcionar un sistema de almacén con
estanterias comprenda la introduccion de un medio auxiliar de transporte que va a almacenarse en la unidad de
estanterias y pasillos desde fuera de la unidad de estanterias y pasillos, concretamente a una altura vertical, que
por ejemplo corresponde a la altura de un nivel de tecnologia de transporte, que es independiente del nivel de
estanterias, al que se llevara el medio auxiliar de transporte que va a almacenarse para el almacenamiento. La
colocacién vertical de los medios auxiliares de transporte que van a almacenarse al nivel de estanterias, al que
se llevara, o en el que se encuentra el lugar de almacenamiento objetivo, se realiza entonces dentro de la unidad
de estanterias y pasillos. Entonces, en el nivel de estanteria correspondiente puede producirse una colocacién
horizontal a la posicién de almacenamiento correspondiente.

Segun un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12 en particular esta previsto que en el transporte de
un medio auxiliar de transporte que va a almacenarse desde fuera de la unidad de estanterias y pasillos a una
posicion de almacenamiento objetivo dentro de la unidad de estanterias y pasillos y/o al llevar una posicion de
almacenamiento objetivo anterior dentro de la unidad de estanterias y pasillos a una posicion de almacenamiento
objetivo nueva en una estanteria de la unidad de estanterias y pasillos y/o al llevar una posicion de
almacenamiento en una estanteria de la unidad de estanterias y pasillos fuera de la unidad de estanterias y
pasillos el medio auxiliar de transporte en cuestion se transporta automaticamente de modo que durante este
transporte se mueva desde un lado, por ejemplo un lado longitudinal, al interior de una estanteria de la unidad de
estanterias y pasillos y en otro lado, por ejemplo el otro lado longitudinal, que es diferente de dicho lado de la fila
de estanterias en cuestion, vuelva a moverse fuera de esta estanteria. Esto puede ocurrir por ejemplo de modo
que el medio auxiliar de transporte en cuestion se mueva desde la direccion de un pasillo de almacén al interior
de una estanteria y de nuevo hacia afuera en un pasillo de estanterias adicional dispuesto en el lado opuesto de
esta fila de estanterias. Ademas, puede estar previsto que un medio auxiliar de transporte de este tipo se mueva
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desde una delimitacién circunferencial de la unidad de estanterias y pasillos al interior de una fila de estanterias
de la unidad de estanterias y pasillos y vuelva a moverse en un pasillo de estanterias de la unidad de estanterias
y pasillos, que limita con estas filas de estanterias, fuera de esta estanteria.

En una configuracién ventajosa, el sistema de almacén con estanterias o el procedimiento para hacer funcionar
un sistema de almacén con estanterias se hace funcionar de manera completamente automatica.

También puede estar previsto que el sistema de almacén con estanterias presente instalaciones intermedias
para el almacenamiento intermedio de recipientes o similares. Tal como se explicd anteriormente, éstas pueden
estar previstas por ejemplo en un dispositivo de transporte vertical, o estar acopladas con el mismo.

El sistema de almacén con estanterias puede ser en particular un sistema de almacén con estanterias altas o
presentar almacenes con estanterias altas. El sistema de almacén con estanterias puede tener una altura inferior
a los 5 m, sin embargo, también puede estar previsto que la altura del sistema de almacén con estanterias sea
mayor que 5 m o mayor que 7 m 0 mayor que 10 m o mayor que 15 m o mayor que 20 m o mayor que 30 m.

Para un funcionamiento de almacenamiento-extraccion elevado, por ejemplo, varios primeros y dado el caso
segundos dispositivos de transporte vertical estan integrados en el pasillo de almacén con estanterias respectivo
o en la fila de almacén con estanterias respectiva. Sin embargo, también es posible que por cada fila de almacén
con estanterias s6lo se prevea un primer y dado el caso sélo un segundo dispositivo de transporte vertical
correspondiente, o también prever menos primeros (y dado el caso un numero reducido de manera
correspondiente de correspondientes segundos) dispositivos de transporte vertical que filas de almacén con
estanterias o que pasillos de almacén con estanterias presentes. Ademas por ejemplo puede estar previsto un
aparato de manejo de estanterias en el lado frontal, desde el que puedan pasarse vehiculos sobre railes
(también cargados con medios auxiliares de transporte) de manera transversal por los pasillos de almacén con
estanterias entre todos los pasillos de almacén con estanterias asi como de manera vertical entre todos los
niveles de estanterias y asi a cualquier rail de guiado del almacén con estanterias.

A continuacién se describira en mayor detalle un ejemplo de realizacion de la invencién, debiendo indicar que la
invencion no se limitara por este ejemplo de realizacion al mismo.

Muestra:

la figura 1 muestra una vista en planta de un sistema de almacén con estanterias segun la invencion a modo de
ejemplo;

la figura 1A muestra un fragmento ampliado de la figura 1;

la figura 2 muestra un nivel de tecnologia de transporte del sistema de almacén con estanterias segun la figura 1;
la figura 2A muestra un fragmento ampliado de la figura 2;

la figura 3 muestra un corte vertical a través de la configuracién segun las figuras 1y 2;

la figura 3A muestra un fragmento ampliado de la figura 3.

La figura 1 muestra un sistema 1 de almacén con estanterias segun la invencion a modo de ejemplo, que esta
configurado de manera automatica o completamente automatica, y que también puede denominarse almacén
lanzadera automatico. En la figura 1 se representa una vista en planta de este sistema 1 de almacén con
estanterias.

Como puede deducirse de la figura 1 y en particular también del fragmento ampliado segun la figura 1A, el
sistema 1 de almacén con estanterias presenta un almacén 10 con estanterias. El almacén 10 con estanterias
presenta a su vez varias filas 12 de estanterias dispuestas adyacentes entre si. Una fila 12 de almacén con
estanterias puede formarse en particular en una estanteria que se extiende en una direccion longitudinal o por
varias estanterias, que estan dispuestas a modo de fila, pudiendo en este caso tocarse las filas de estanterias
individuales entre si o pudiendo formar espacios intermedios entre las mismas.

En una direccién vertical, que en la figura 3 se indica esquematicamente mediante la flecha 16, las filas 12 de
estanterias configuran en cada caso varios niveles 14 de estanterias. Por tanto, las filas 12 de estanterias se
extienden en una direccion horizontal y en una direccion vertical.

Entre filas 12 de estanterias dispuestas adyacentes entre si se configuran pasillos 18 de estanterias.

La unidad de filas 12 de estanterias y pasillos 18 de estanterias forma una unidad de estanterias y pasillos o se
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denomina unidad 20 de estanterias y pasillos.

Ademas el sistema 1 de almacén con estanterias presenta railes 22 de guiado para guiar vehiculos 24 sobre
railes, mostrando la figura 1 o la figura 1A s6lo dos vehiculos 24 sobre railes a modo de ejemplo. Puede estar
previsto que en cada nivel 14 de almacén con estanterias de cada pasillo 18 de estanterias esté previsto en cada
caso uno o varios vehiculos 24 sobre railes. Sin embargo, también puede estar previsto que el numero de
vehiculos 24 sobre railes sea menor.

Los vehiculos 24 sobre railes sirven para la recogida y el transporte de medios auxiliares de transporte que van a
ser almacenados en las filas 12 de estanterias o0 que van a ser extraidos del almacén con estanterias, tales como
palés, recipientes o similares, que pueden estar llenos o por regla general estan llenos de productos. No obstante
se indica, que en principio en lugar de los medios auxiliares de transporte también pueden transportarse
directamente productos, lo que no obstante en la practica es mas bien poco frecuente.

Los primeros railes 22 de guiado para guiar los vehiculos 24 sobre railes discurren en cada caso en la direccién
longitudinal de los pasillos 18 de estanterias a lo largo de un nivel 14 de almacén con estanterias respectivo,
estando ilustrada esta direccion longitudinal en la figura 1A mediante la flecha 26 doble. En caso de que el
vehiculo 24 sobre railes esté equipado con un dispositivo de colocacion de este tipo, que posibilite posicionar los
medios auxiliares de transporte desde el vehiculo 24 sobre railes con respecto al vehiculo 24 sobre railes
verticalmente ligeramente hacia arriba y/o hacia abajo en un lugar de almacén con estanterias (por ejemplo
formado por una placa de almacén con estanterias), entonces el niumero de niveles 14 de almacén con
estanterias, en los que los railes 22 de guiado se extienden a lo largo del pasillo 18 de almacén con estanterias,
puede ser menor que el nimero de lugares de almacén con estanterias previstos exactamente uno sobre otro
(por ejemplo el numero de placas de almacén con estanterias dispuestas una sobre otra). En el ejemplo de
realizacion representado en este caso para el guiado de un vehiculo 24 sobre railes estan previstos en cada
caso dos primeros railes 22 de guiado (en este caso configurados como carril de guiado respectivo). Sin
embargo, en principio, también puede estar previsto sélo un primer rail 22 de guiado o mas de dos primeros
railes 22 de guiado para el guiado y/o la sujecion respectiva en cada caso de un vehiculo 24 sobre railes. Por
medio del/de los primer(os) rail(es) 22 de guiado en cada caso los vehiculos 24 sobre railes se guian de modo
que pueden desplazarse en la direccion longitudinal de los pasillos 18 de estanterias, concretamente en
particular conservando la posicion vertical.

Ademas estan previstos uno o varios primeros dispositivos 28 de transporte vertical para el transporte vertical de
vehiculos 24 sobre railes y/o medios auxiliares de transporte por varios niveles de estanterias. A este respecto
estos dispositivos de transporte vertical estan configurados en particular como (Unico) elevador de
almacenamiento y/o como (Unico) elevador de extraccion (véanse por ejemplo también las flechas en la figura
2a) o forman elevadores de almacenamiento y/o elevadores de extraccion. En el presente ejemplo de realizacion
el dispositivo 28 de transporte vertical respectivo representa una unidad de dispositivo de transporte vertical a
partir de un primer dispositivo de transporte de medios auxiliares de transporte para el almacenamiento de
medios auxiliares de transporte en el almacén con estanterias y un segundo dispositivo de transporte de medios
auxiliares de transporte para la extraccion de medios auxiliares de transporte desde el almacén con estanterias.
El dispositivo 28 de transporte vertical respectivo (unidad de dispositivo de transporte vertical) también puede
estar configurado en su caso con un dispositivo de transporte vertical de vehiculos sobre railes. Los dispositivos
28 de transporte vertical pueden estar dispuestos en mayor numero en el sistema 1 de almacén con estanterias,
que también se denomina instalacién de estanterias, concretamente en particular integrados en una fila 12 de
estanterias. En particular en un gran numero de filas 12 de estanterias también pueden estar previstos
dispositivos 28 de transporte vertical. Ademas es posible que en una fila 12 de estanterias estén previstos varios
0 en cada caso varios dispositivos 28 de transporte vertical.

El ejemplo de realizacion representado en este caso de manera concreta presenta en cada una de las filas 12 de
estanterias varios dispositivos 28 de transporte vertical. Debe indicarse que éstos han sido representados
simbdlicamente de la misma formal, aunque no estan dotados en cada caso de numeros de referencia, para no
dificultar la claridad.

Asi, en la unidad 20 de estanterias y pasillos formada por las filas 12 de estanterias y los pasillos 18 de
estanterias estan integrados los dispositivos 28 de transporte vertical.

Los railes 22 de guiado discurren (en horizontal) por los dispositivos 28 de transporte vertical, y los dispositivos
28 de transporte vertical discurren en vertical por los railes 22 de guiado, de modo que dentro de un pasillo 18 de
estanterias respectivo, los vehiculos 24 sobre railes guiados en el mismo pueden trasladarse a cada dispositivo
28 de transporte vertical previsto en este pasillo 18 de estanterias y de modo que el dispositivo 28 de transporte
vertical respectivo puede controlar los railes 22 de guiado en el nivel 14 de almacén con estanterias respectivo.

A diferencia de esto en el estado de la técnica segun el documento DE 10 2007 051 238 la disposicion de los
elevadores de almacenamiento y de extraccion esta dispuesta en el lado frontal con respecto al pasillo de
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estanterias, representando estos elevadores un elevador de almacenamiento o elevador de extraccion de
recipientes conectado aguas arriba de un vehiculo satélite.

Segun el ejemplo de realizacion tales elevadores de almacenamiento y de extraccion también estan previstos,
aunque no estan dispuestos en el lado frontal fuera del almacén con estanterias, sino en un mayor nimero en la
instalacion de estanterias o en el sistema 1 de almacén con estanterias, concretamente integrados como en el
ejemplo de realizacion en las filas 12 de estanterias.

Una configuracion de este tipo conlleva entre otras cosas una mayor redundancia, concretamente por el gran
numero de dispositivos 28 de transporte vertical, que también pueden denominarse elevador. Ademas una
configuracion de este tipo, por tramos de desplazamiento mas cortos de los vehiculos 24 sobre railes, que
también pueden denominarse lanzaderas, a los elevadores, conlleva también que aumente el rendimiento o la
productividad de un sistema de almacén con estanterias de este tipo. Ademas por la posibilidad de aprovechar
mejor la geometria espacial dada aumenta la densidad de almacenamiento.

En una configuracion, por cada fila 12 de almacén con estanterias se prevé al menos un dispositivo de transporte
vertical o un elevador de almacenamiento y de extraccion, por ejemplo dos o tres o cuatro o cinco o mas de cinco
0 mas de diez.

El al menos un dispositivo 28 de transporte vertical puede estar dispuesto de modo que esté dispuesto a una
distancia con respecto a los dos extremos situados en la direccion longitudinal del pasillo 18 de estanterias o la
fila 12 de estanterias. En particular también todos los dispositivos 28 de transporte vertical pueden estar
dispuestos en cada caso de tal modo que estén separados con respecto a los dos extremos situados en la
direccion longitudinal del pasillo 18 de estanterias o la fila 12 de estanterias en cuestion en cada caso. Sin
embargo, también uno o varios dispositivos de transporte vertical pueden estar dispuestos en el lado de extremo
en una fila 12 de estanterias.

Dentro de una fila 12 de estanterias, siempre que aqui estén dispuestos varios dispositivos 28 de transporte
vertical, pueden estar separados entre si. En la fila 12 de almacén con estanterias respectiva en particular puede
haber espacio de almacenaje de la estanteria entre dispositivos de transporte vertical adyacentes en cada caso.

Los dispositivos 28 de transporte vertical previstos en una fila 12 de estanterias pueden estar dimensionados de
modo que su profundidad corresponda esencialmente a la profundidad de las filas de estanterias.

Se indica que un dispositivo 28 de transporte vertical respectivo también puede ser en cada caso un elevador de
almacenamiento y de extraccion individual.

Como puede deducirse de la figura 2 6 2A, el sistema 1 de almacén con estanterias presenta segundos
dispositivos 32 de guiado para los vehiculos 24 sobre railes y/o medios auxiliares de transporte. Estos segundos
dispositivos 32 de guiado (railes de guiado) se extienden al menos por secciones en una direccion situada de
manera transversal a los pasillos de estanterias. En la configuracion segun las figuras, estos segundos
dispositivos 32 de guiado estan dispuestos en un (Unico) nivel 30 de tecnologia de transporte horizontal. Los
segundos dispositivos 32 de guiado discurren en el lado longitudinal (a una distancia con respecto a los lados
frontales del pasillo 18 de almacén con estanterias) al interior del almacén 10 con estanterias. Los medios
auxiliares de transporte son transportados entre el almacén 10 con estanterias y por ejemplo una tecnologia de
transporte conectada al mismo (no representada en mas detalle) por el lado longitudinal del almacén 10 con
estanterias (por ejemplo exclusivamente por uno o exclusivamente por ambos lados longitudinales) al interior del
almacén 10 con estanterias y vuelven a retirarse del mismo, en este caso por ejemplo por medio de los
segundos dispositivos 32 de guiado.

Por medio de los dispositivos 28 de transporte vertical, dado el caso interconectando primeros dispositivos 22 de
guiado adicionales, pueden transportarse vehiculos 24 sobre railes y/o medios auxiliares de transporte desde un
segundo dispositivo 32 de guiado a un primer dispositivo 22 de guiado dispuesto en otro nivel situado en la
direccion vertical y a la inversa.

El nivel 30 de tecnologia de transporte, visto en la direccion vertical, puede estar dispuesto en una zona media,
tal como se muestra en la figura 3, aunque también abajo del todo o arriba del todo o en otra posicién por encima
o por debajo del centro mencionado.

Puede estar previsto que los medios auxiliares de transporte se muevan en el transporte al interior de la unidad
20 de estanterias y pasillos y fuera de la misma siempre por el nivel 30 de tecnologia de transporte, o que
siempre se transporten en este nivel 30 de tecnologia de transporte al interior de la unidad 20 de estanterias y
pasillos y en este nivel 30 de tecnologia de transporte fuera de la unidad 20 de estanterias y pasillos.

Como puede deducirse de la figura 2, este nivel 30 de tecnologia de transporte se extiende esencialmente de
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modo que se extiende al interior de las filas 12 de estanterias y los pasillos 18 de estanterias.

En el nivel 30 de tecnologia de transporte estan previstos varios segundos railes 32 de guiado, que en este caso
estan dispuestos de modo que se extienden a través de varias filas 12 de estanterias asi como a través de varios
pasillos 18 de estanterias. Ademas estos segundos railes de guiado se extienden en la direccidn 26 longitudinal
de los pasillos 18 de estanterias o en la direccion longitudinal de las filas 12 de estanterias.

Como puede deducirse de la figura 2A, por los dispositivos 28 de transporte vertical pueden llevarse medios
auxiliares de transporte o vehiculos 24 sobre railes a los segundos railes 32 de guiado, de modo que pueden
retirarse adicionalmente a través de los mismos, o a la inversa.

Asi, a través de los dispositivos de transporte vertical es posible, entre segundos dispositivos 32 de guiado y
primeros dispositivos 22 de guiado (railes de guiado) que, visto en la direccion vertical, se encuentran en otro
nivel, transportar vehiculos sobre railes, que también pueden denominarse lanzaderas, o medios auxiliares de
transporte.

Pueden estar previstos un elevador de almacenamiento asociado de manera fija con respecto a su funcién y un
elevador de extraccion asociado de manera fija, que esté integrado de la manera mencionada. Esto conlleva con
respecto al documento DE 2007 051 238 A1 por ejemplo un mayor rendimiento o una productividad elevada de la
instalacion de estanterias.

Sin embargo, también existe la posibilidad de hacer funcionar cada dispositivo de transporte vertical, que también
puede denominarse elevador, como elevador de almacenamiento y como elevador de extracciéon. De este modo,
en un pasillo de estanterias con un rendimiento/productividad reducido también seria concebible la variante con
so6lo un elevador.

Para el almacenamiento y la extraccion, un sistema de almacén con estanterias de este tipo requiere, o un
sistema de almacén con estanterias de este tipo puede tener un nivel de almacenamiento y de extraccién en la
instalacion de estanterias para el enlace del elevador de almacenamiento y de extraccion a la tecnologia de
transporte de una zona previa.

El nivel de almacenamiento y de extraccion puede encontrarse a cualquier altura de la instalacion de estanterias;
tanto por debajo como por encima del sistema de almacén con estanterias.

Por cada nivel de almacenamiento preferiblemente se utiliza una lanzadera, pudiendo cambiar en el uso de
pocas lanzaderas como niveles las lanzaderas individuales por al menos un elevador separado entre los niveles
de un pasillo de estanterias.

Estos elevadores pueden estar dispuestos tanto dentro de la instalacion de estanterias como en el lado frontal
(fuera) con respecto al pasillo de estanterias.

Mediante posibles trayectos de derivacion entre los elevadores de almacenamiento y de extraccion entre los
pasillos de estanterias (en el nivel de almacenamiento y de extraccion) es posible cambiar la posicion de
recipientes de un pasillo de estanterias a otro pasillo de estanterias.

La ventaja de esto consiste en equilibrar la mercancia para almacenar/los recipientes asi como en la posibilidad
de equilibrar la productividad de los diferentes elevadores de un pasillo de estanterias, para el aprovechamiento
6ptimo de la zona previa.

Numeros de referencia

1 sistema de almacén con estanterias
10 almacén con estanterias

12 fila de estanterias

14 nivel de estanteria

16 direccion vertical

18 pasillo de estanterias

20 unidad de estanterias y pasillos
22 primer rail de guiado

24 vehiculo sobre railes

26 direccion longitudinal de 18

28 dispositivos de transporte vertical
30 nivel de tecnologia de transporte
32 segundo rail de guiado

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

1.

ES 2448990 T5

REIVINDICACIONES
Sistema de almacén con estanterias, que tiene:

un almacén con estanterias (10) que comprende varias filas de estanterias (12) adyacentes
entre si, asi como pasillos de estanterias (18) previstos respectivamente entre filas de
estanterias (12) dispuestas unas junto a otras, formando las filas de estanterias (12) cada
una varios niveles de estanterias (14) en una direccion vertical y proporcionando una
pluralidad de lugares de almacenamiento, y en que el almacén con estanterias (10)
comprende una cara frontal respectiva en los extremos longitudinales de los pasillos de
estanterias (18) y comprende un lado longitudinal respectivo en sus extremos transversales
proporcionado transversalmente a los pasillos de estanterias (18),

uno o mas vehiculos sobre railes (24) para recibir y transportar medios auxiliares de
transporte para almacenar en las filas de estanterias (12) o para retirarlos de las filas de
estanterias (12),

primeros railes de guiado (22) para guiar los vehiculos sobre railes (24), extendiéndose
estos primeros railes de guiado (22) en una direccion longitudinal (26) de un pasillo de
estanteria respectivo (18) en un nivel de estanteria respectivo, de modo que
respectivamente el al menos un vehiculo sobre railes (24) es desplazable a lo largo de un
primer rail de guiado (22) respectivo en el nivel de estanterias (14) respectivo en una
direccion longitudinal (26) del pasillo de estanterias (18) respectivo,

uno o0 mas primeros transportadores verticales (28) para el transporte vertical de vehiculos
sobre railes (24) y/o medios auxiliares de transporte en varios niveles de estanterias,

en que al menos un primer transportador vertical (28) esta dispuesto en una fila de
estanterias (12),

de manera que este primer transportador vertical (28) se integra en la unidad de pasillos de
estanterias (20) formada por las filas de estanterias (12) y los pasillos de estanterias (18)
que se extienden entre las filas de estanterias (12), en que los respectivos primeros railes
de guiado (22) del pasillo de fila de estanterias asociado (18) avanzan mas alla de este
primer transportador vertical (28), en que

ademas de los primeros railes de guiado (22) estan previstos segundos railes de guiado
(32) para guiar al menos un vehiculo sobre railes (24), caracterizado porque estas
segundos railes de guiado (32) son railes de guiado que se extienden al menos en
secciones transversales al primer rail de guiado (22) en una fila de estanterias (12) del
almacén con estanterias (10), de modo que un vehiculo sobre railes (24) guiado por estos
segundos railes de guiado (32) es desplazable en al menos una fila de estanterias (12)
transversal a un primer rail de guiado (22), y en que preferiblemente un vehiculo de railes
(24) que se puede guiar por medio de un primer rail de guiado (22) se puede desplazar
automaticamente a un segundo rail de guiado (32), en que

los segundos railes de guiado (32) se extienden transversalmente a los primeros railes de
guiado (22) sobre varias filas de estanterias (12) y estan dispuestos a una distancia de las
caras frontales, y

en que el al menos un primer transportador vertical (28) esta dispuesto a una distancia de
las caras frontales de tal manera que los respectivos primeros railes de guiado (22) del
pasillo de fila de estanterias asociado (18) se extienden hacia los lugares de
almacenamiento dispuestos en direccion longitudinal de este pasillo de fila de estanterias
(18) a ambos lados de dicho primer transportador vertical (28), en que

en la unidad de pasillo de estanterias (20) esta previsto un nivel de almacenamiento y
descarga (30), a través del cual las ayudas de transporte son transportadas por un medio
de transporte a la unidad de pasillo de estanterias (20) y fuera de la unidad de pasillo de
estanterias (20) a un transporte por medio de segundos railes de guiado (32), y en que

las ayudas de transporte son transportadas entre el almacén con estanterias (10) y el medio
de transporte conectado al mismo a través del lado longitudinal del almacén con estanterias
(10) a la unidad de pasillo de estanterias (20) y fuera de la misma por medio de los
segundos railes de guiado (32).

Sistema de almacén con estanterias segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el nivel de
almacenamiento y descarga (30) para conectar la unidad de pasillo de estanterias (20) a una zona
previa o un sistema logistico que conecta a la unidad de pasillo de estanterias (20) esta integrado en la
unidad de pasillo de estanterias (20), en que las ayudas de transporte son transportadas a través de
este nivel de almacenamiento y descarga (30) a la unidad de pasillo de estanterias (20) y fuera de la
unidad de pasillo de estanterias (20).

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado
porque al menos un segundo rail de guiado (32) se extiende transversalmente hasta o a través de un
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pasillo de estanterias (18), en que por otra parte este segundo rail de guiado (32) se extiende hasta una
parte exterior de una fila de estanterias (12) situada en una direccion longitudinal de los pasillos de
estanterias (18).

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado
porque al menos un segundo rail de guiado (32) se extiende transversalmente hasta o a través de un
pasillo de estanterias (18), en que este segundo rail de guiado (32) se extiende por otro lado hasta un
exterior de la unidad de pasillo de estanterias (20) formada por las filas de estanterias (12) y los pasillos
de estanterias (18) que se extienden entre las filas de estanterias (12), que se situa transversal a la
direccion vertical y transversal a la direccion longitudinal de los pasillos de estanterias (18).

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque uno, varios o todos los segundos railes de guia (32) se extienden horizontalmente.

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porque los segundos railes de guia (32) se extienden sustancialmente sobre el mismo nivel horizontal
(30).

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque al menos un primer transportador vertical (28) esta dispuesto respectivamente en varias o en
todas las filas de estanterias (12).

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque al menos dos primeros transportadores verticales (28) estan dispuestos en varias o en todas las
filas de estanterias (12).

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque varios o todos los primeros railes de guiado (22) se extienden en paralelo entre si.

Sistema de almacén con estanterias segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el sistema de almacén con estanterias (1) esta configurado como sistema de almacén con
estanterias (1) completamente automatizado.

Sistema de almacén con estanterias segun la reivindicacion 1, caracterizado porque una mercancia a
almacenar y/o una ayuda para el transporte se puede desplazar automaticamente dentro de la unidad
de pasillo de estanterias (20) desde cualquier primer lugar de almacenamiento a cualquier segundo
lugar de almacenamiento.

Método para operar un sistema de almacén con estanterias (1) formado de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, que preferiblemente se opera de manera totalmente automatizada, en
que

una ayuda de transporte para ser almacenada desde fuera de la unidad de estanterias de
pasillo (20) en una fila de estanterias respectiva (12) de la unidad de estanterias de pasillo
(20) se mueve desde un lado de dicha fila de estanterias (12) a esta fila de estanterias (12)
cuando se desplaza a su posicion de almacenamiento de destino en esta fila de estanterias
(12), en que

una ayuda de transporte que debe transportarse desde una posicion de almacenamiento en
esta fila de estanterias de la unidad de pasillo de estanterias (20) fuera de la unidad de
pasillo de estanterias (20) se hace salir nuevamente de esta fila de estanterias (12) en el
otro lado de esta fila de estanterias (12) que es distinto de este lado, y se transporta fuera
de la unidad de pasillo de estanterias (20) desde alli, en que

las ayudas de transporte para almacenar en la unidad de pasillo de estanterias (20) se
introducen en la unidad de pasillo de estanterias (20) desde un exterior situado
transversalmente a la direccion longitudinal de los pasillos de estanterias (18) a través de
segundos railes de guiado (32), y las ayudas de transporte que se van a liberar de la unidad
de pasillo de estanterias (20) se retiran de la unidad de pasillo de estanterias (20) por
medio de los segundos railes de guiado (32) a través de este exterior situado
transversalmente a la direccién longitudinal de la unidad de pasillo de estanterias (20).
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