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(54) VERFAHREN ZUR TRENNUNG UNERWUNSCHTER STOFFE AUS IN FLUSSIGKEIT UND FESTSTOFF SICH ENTMISCHENDEM .

SCHLAMM

(57)  In einem Verfahren zur Trennung unerwinschter Stofie,
wie z. B. RuB, Schwermetalle und organische Verunreini-
gungen, aus sich in Fiassigkeit und Feststoff entmischen-
dem Schlamm, wie z. B. KLarschlamm oder Schlamm aus
einer naBen Rauchgasentschwefelungsstufe, und Gewin-
nung von Wertstoffen durch Sedimentation, wie z. B. Gips,
Kieselsaure oder schwermetallireiem Kiraschlamm, bzw.
einer Klaranlage zufthrbaren Flussigkeit, wird der sich
absetzende Schlamm unter standigem Rohren und Auf-
rechterhaltung einer dichten Suspension in einem Becken
absetzen gelassen sowie zur Verbesserung der Trenn-
scharfe durch einen Spilwasserstrom im Kreuzgegenstrom
bzw. im Gegenstrom gefiihrt und die aufschwimmende Frak-
tion, insbesondere in Form einer dunnen Suspension abge-
fohrt oder nach einer Eindickung in einem Hydrozyklon einer
weiteren Klassierung zugefiihrt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trennung unerwiinschter Stoffe, wie z. B. RuB, Schwermetalle
und organische Verunreinigungen, aus sich in Flissigkeit und Feststoff enimischenden Schlamm, wie z. B.
Kldrschlamm oder Schiamm aus einer nassen Rauchgasenischwefeiungsstute, und Gewinnung von Wert-
stoffen wie z. B. Gips, Kieselsdure oder schwermetallfreien Kldrschtamm bzw. einer Klaranlage zufiihrbaren
Fliissigkeit, durch Sedimentation.

Aus der DE-AS 1,442.386 bzw. 2,408.776 oder US-PS 5,062.953 sowie GB-PS 2,074.050 ist es bekannt,
Schidmme durch Absetzen oder durch Zentrifugieren zu entwédssern, wobei die Uberstehende Fliissigkeit
relativ sauber ist. Die abgesetzten Schlamme beinhalten alle absetzbaren Stoffe, sodaB die Weiterverarbei-
tung erschwert wird und ihnen oftmals Sondermdllstatus, insbesondere bei mit Schwermetall verunreinigten
Schidmmen, zugeordnet werden muB. Bei der naBen Rauchgasreinigung nach &lfgefeuerten Dampferzeu-
gern ist bei Entschwefelungsanlagen die Schwefelkalkverbindung oftmals mit RuB verunreinigt und dadurch
nicht zu Gips weiterverarbeitbar. Bei Kldrschiamm begrenzt der Schwermetallgehalt die Verwendung in der
Landwirtschaft und ist auch bei der Verbrennung eine unerwinschte Beimischung. In der Ablauge von
Zelistoffabriken, insbesondere bei der Verwertung von Einjahrespflanzen stért die Kieselsdure, die zur
Verwertung in k&rniger Form ausgeschleust werden soll.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, den oben genannten Schwierigkeiten zu begegnen und
ist dadurch gekennzeichnet, daB der sich absetzende Schiamm unter st@ndigem Riihren und Aufrechterhal-
ten einer dichten Suspension in einem Becken absetzen gelassen wird sowie zur Verbesserung der
Trennschérfe durch einen Spiilwasserstrom im Kreuzgegenstrom bzw. im Gegenstrom gefiihrt wird und die
aufschwimmende Fraktion, insbesondere in Form einer dlnnen Suspension, abgefiihrt oder nach einer
Eindickung in einem Hydrozykion einer weiteren Klassierung zugeflhrt wird. Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen 2 und 3 angegeben. In den Unteranspriichen 4 und 5 sind Ausgestaltungen
der Erfindung flir den Anwendungsbereich Rauchgasentschwefelung angegeben.

Die Erfindung ist in den angeschlossenen Figuren 1 und 2 in Form eines Schalibildes belspnelswelse
dargestellt.

Aus einer Schlammgquelle 1, die als Kldranlage (Fig. 2) oder auch als Sumpf eines Wéschers (Fig. 1)
einer naBen Rauchgasreinigungsanlage, insbesondere 8Oz Absorptionsanlage nach einer Staubabscheidung
ausgebildet ist, féllt unreiner Schlamm an, der in einem Hydrozyklon 2 eingedickt wird. Die dlinne Fraktion
wird in die Schlammquelle zurlickgefiihrt (Wasserrlicklauf oder als Schlammriickflihrung) wihrend die
dichtere Fraktion Uber die Leitung 3 einem Absetzbehilier 4 zugefiihrt wird. Im Absetzbehdlter 4 ist ein
Riihrwerk 5 vorgesehen, welches den Inhalt des Absetzbehdlters in Bewegung hilt, wobei sich im unteren
Teil desselben die Suspension verdichtet und die Verunreinigungen aufschwimmen. Dieser Aufschwimmef-
fekt wird durch die Spllwasserzuflihrung 6 unterstltzt, wodurch der Kiassierungseffekt verbessert wird. Der
Uberlauf wird gesammelt und einem weiteren Hydrozyklon 7 zugefiihrt, in welchem der Uberlauf verdickt
und einem weiteren Absetzbehilter mit Riihrwerk 5' zugefiihrt wird. Die diinne Fraktion des Hydrozyklon 7,
kann beispielsweise als Splilwasser 6 bzw. 6' verwendet oder in den NaBwascher eingedist werden. Auch
im Absetzbehilter 8 bildet sich eine verunreinigte Fliissigkeit, die entweder direkt in den Vorfluter oder ber
ein Absetzbecken 9, insbesondere mit einem Flockungsmittel 10 versetzt, geleitet wird, sodaB die Flussig-
keit von absetzbaren Stoffen gereinigt wird und als Brauchwasser Verwendung finden kann. Der abgesetzie
Schlamm wird deponiert oder als Grundstoff flr die Erzeugung von Schwermetallen oder als Zusatzbrenn-
stoff (RuB) verwendet. Der Ru8 kommt aus Verbrennungsanlagen und 138t sich erst bei einer NaBwische
des Rauchgases abscheiden.

Der in den Absetzbecken 4 bzw. 8 anfallende Schlamm ist relativ rein und kann als Wertistoff 11,
beispielsweise flir die Gipserzeugung oder bei Klarschlamm flr landwirtschaftliche Zwecke genutzt werden.
Wesentlich ist hiebei, daB der im Absetzbehélter 4 anfallende Schiamm reiner als jener im Absetzbehiiter 8
ist, sodaB wenn die Reinheitstoleranzen Uberschritten werden, der Schlamm aus dem Absetzbehélter 8 in
den Absetzbehdlter 4 riickgefiihrt (strichlierte Linie) oder einer Deponie 12 zugeflihrt werden kann. Auf
jeden Fall wird erreicht, da die Deponiemenge bedeutend reduziert wird.

Bei der Gipssuspension entstehend bei einer absorptiven SO, Abscheidung mit Kalk aus Verbren-
nungsgasen, insbesondere bei &lfgefeuerten Dampferzeugern, verbessert sich durch die RuBabscheidung
die Filtrierbarkeit, wodurch bei der anschlieBenden Trocknung der Feststoffe der Energieverbrauch verrin-
gert wird. Die erzeugten Gipspellets erreichen -eine hdhere Festigkeit, und das anschlieBende Handling
(Zwischenlagerung, Transport) flihrt zu geringeren Staubverlusten.

Im Rahmen der Erfindung lassen sich auch Hydroxide abtrennen, wodurch das gewonnene Salz bzw.
der Schlamm reiner ist und der Absorptionsmittelveriust im als Absorber ausgebildeten NaBw&scher durch
Riickflihrung der Hydroxide geringer wird.

In Fig. 2 wird bei einer Schwarzlaugenentkieselung nach Abtrennung der entkieselten Lauge der Uber
die Leitung 3 anfallende Schlamm in einem Absetzbehilier 4 geriihrt, wobei die feinen Kristalle mit den
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schlechteren Filtrationseigenschaften, hauptsdchlich gelartige Kieselsdure und gefélite Lignosulfate, auf-
schwimmen und in das Neutralisationsbecken 1' mit dem h&chsten pH-Wert rlickgeflhrt werden, sich dort
aufldsen, die Keimzahlen erhShen und dadurch die Silikatbildung mit gréberem Korndurchmesser in den
Abscheidebecken 1", 1™ bei niedrigem pH-Wert positiv beeinflussen. Ferner kann ein Teil der gewonnenen
grobkdrnigen Kieselsdure in das Abscheidebecken 1" zur Erhdhung des Kornwachsiums eingebracht
werden.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Trennung unerwiinschier Stoffe, wie z. B. RuB, Schwermetalle und organische Verunreini-
gungen, aus sich in Flissigkeit und Feststoff entmischendem Schlamm, wie z. B. Kl&rschlamm oder
Schlamm aus einer nassen Rauchgasentschwefelungsstufe, und Gewinnung von Wertstoffen, wie z. B.
Gips, Kieselsdure oder schwermetallireien Kldrschlamm bzw. einer Kldranlage zufiihrbaren Flussigkait,
durch Sedimentation, dadurch gekennzeichnet, daB der sich absetzende Schiamm unter sténdigem
Rihren und Aufrechterhalten einer dichten Suspension in einem Becken absetzen gelassen wird sowie
zur Verbesserung der Trennschidrfe durch einen Spiilwasserstrom im Kreuzgegenstrom bzw. im
Gegenstrom gefiihrt wird und die aufschwimmende Frakiion, insbesondere in Form einer diinnen
Suspension, abgeflihrt oder nach einer Eindickung in einem Hydrozyklon einer weiteren Klassierung
zugeflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 schon vor der Trennung der unerwlinsch-
ten Stoffe aus dem Schlamm derselbe in einem Hydrozyklon eingedickt und der diinne Ricklauf-
schlamm in die Schlammquelle riickgefihrt wird. :

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die aufschwimmende Fraktion in einem
Hydrozyklon und/oder Absetzbecken eingedickt und die verarmie Flussigkeit zumindest teilweise in den
ProzeB riickgefiihrt wird, wobei das Waschwasser eines Bandfilters als Splilflissigkeit verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf bei einer Rauchgasentschwefelung die bei
der Eindickung verarmte Fliissigkeit in die Rauchgasentschwefelungsstufe riickgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Rauchgasreinigungsanlage vor
der Rauchgasentschwefelung eine Feststoffreinigung der Rauchgase, insbesondere mit einem Elektro-
filter, durchgefihrt wird.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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