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(57) Abstract: The invention relates to a device having a
winding arrangement, in particular a device constructed in a
layered manner and having a winding arrangement, wherein
the winding arrangement is accommodated in a winding
carrier, wherein the winding carrier is arranged between a
cover part, in particular by way of which the winding carrier
is covered, and a ferrite layer which has clearances, in
particular gaps, wherein the ferrite layer is arranged on a
carrier which is arranged on a base part, wherein support
mandrels are provided, in particular integrally formed and/or
shaped, on the base part, said support mandrels projecting
through the clearances in the ferrite layer and coming into
contact with and/or supporting the winding carrier and/or
the cover part.
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Vorrichtung mit Wicklungsanordnung, insbesondere schichtartig aufgebaute Vorrichtung mit Wicklungsanordnung, wobei die
Wicklungsanordnung in einem Wicklungstriger aufgenommen ist, wobei der Wicklungstriger zwischen einem Deckelteil,
insbesondere von welchem der Wicklungstriger abgedeckt ist, und einer Ferritschicht angeordnet ist, welche Ausnehmungen,
insbesondere Liicken aufweist, wobei die Ferritschicht auf einem Tréger angeordnet ist, der auf einem Bodenteil angeordnet ist,
wobei am Bodenteil Tragdome vorgesehen, insbesondere angeformt und/oder ausgeformt, sind, welche durch die Ausnehmungen
der Ferritschicht hindurchragen und den Wicklungstriger und/oder das Deckelteil beriihren und/oder tragen.
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Vorrichtung mit Wicklungsanordnung und Anordnung, insbesondere Ladestation, zur
beriihrungslosen Energieiibertragung an ein Elektro-Fahrzeug, mit einer

Wicklungsanordnung

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit Wicklungsanordnung und eine Anordnung,
insbesondere Ladestation, zur berlihrungslosen Energielibertragung an ein Elektro-

Fahrzeug, mit einer Wicklungsanordnung.

Es ist aligemein bekannt, dass bei einer Flachwicklung Windungen eine flachige Anordnung -

bilden, also in einer Wicklungsflache angeordnet sind.

Aus der WO 2013/000593 A1 ist eine Flachspule fir beriihrungslose, also kontaktlose
Energielibertragung bekannt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung mit Wicklungsanordnung

geschutzt anzuordnen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe bei der Vorrichtung nach den in Anspruch 1 und bei der

Anordnung nach den in Anspruch 15 angegebenen Merkmalen gelost.

Wichtige Merkmale bei der Vorrichtung mit Wicklungsanordnung, insbesondere schichtartig
aufgebaute Vorrichtung mit Wicklungsanordnung, sind, dass die Wicklungsanordnung in

einem Wicklungstrager aufgenommen ist,

wobei der Wicklungstrager zwischen einem Deckelteil, insbesondere von welchem der
Wicklungstrager abgedeckt ist, und einer Ferritschicht angeordnet ist, welche

Ausnehmungen, insbesondere Liicken aufweist,

wobei die Ferritschicht auf einem Trager, insbesondere Aluminiumtrager, insbesondere zur
Abschirmung magnetischer Wechselfelder, angeordnet ist, der auf einem Bodenteil

angeordnet ist,
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wobei am Bodenteil Tragdome vorgesehen, insbesondere angeformt und/oder ausgeformt,
sind, welche durch die Ausnehmungen der Ferritschicht hindurchragen und den

Wicklungstrager und/oder das Deckelteil berihren und/oder tragen.

Von Vorteil ist dabei, dass die Gewichtskraft eines auf dem Deckelteil parkenden Fahrzeugs
abgeleitet wird von der Ferritschicht, also vorbeigeleitet an der Ferritschicht. Denn sie wird
durch die Liicken in der Ferritschicht hindurchgeleitet.

Bei einer vorteithaften Ausgestaltung weist das auf dem Boden aufliegende Bodenteil eine
Wandstarke oder Hohe auf, die innerhalb der Auflageflache auf dem Boden von auften nach
zur Mitte der Auflageflache hin zunimmt, insbesondere so dass das Bodenteil eine gewdlbte
Form aufweist und Wasser nach auf3en abflie3t. Von Vorteil ist dabei, dass Wasserschaden
vermeidbar sind und auch nach Eindringen von Wasser oder Uberflutung des Bodens,

insbesondere Hochwasser, ein schnelles Abflielen erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das auf einem ebenen Boden aufliegende Bodenteil
hiigelartig ausgebildet und/oder weist eine gewdlbte Struktur auf, insbesondere wobei das
Maximum des gewoélbten Verlaufs mittig im Bodenteil angeordnet ist. Von Vorteil ist dabei,

dass eine einfache Fertigung des Bodenteils als Spritzgussteil ermdglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Bodenteil die Form eines Pyramidenstumpfes
auf. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache Fertigung des Bodenteils als Spritzgussteil
ermdglicht ist und/oder bei der Herstellung die Ferritplatten in einfacher Weise am Bodenteil,

also Pyramidenstumpf, verlegbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Deckelteil, insbesondere mittels formschlissig
und/oder kraftschliissig mit dem Boden verbundene Dibel schraubverbunden, verbunden mit
dem Boden, auf welchem das Bodenteil aufliegt. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache

Befestigung ermdglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Deckelteil mit dem Bodenteil dicht verbunden,
indem ein Randabschnitt, insbesondere also ein Kragenrand, des Deckelteils das Bodenteil
auf einen am dufleren Rand des Bodenteils umlaufenden Bereich driickt und diesen

verformt. Insbesondere ist dabei das Bodenteil im am duReren Rand des Bodenteils
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umlaufenden Verformungsbereich gegen den Boden gedriickt. Von Vorteil ist dabei, dass

eine hohe Schutzwirkung in einfacher Weise erzielbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Wicklungsdraht der Wicklungsanordnung in
entsprechende Vertiefungen eingeklipst verbunden. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache
Verlegetechnik fiir den Wicklungsdraht anwendbar ist und der Wicklungsdraht in einfacher

Weise in Position haltbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Bodenteil eine Ausnehmung,
insbesondere eine mittig angeordnete Ausnehmung, auf, in welcher ein Elektronikteil

angeordnet ist,

insbesondere wobei die Wicklungsdrahtenden der Wicklungsanordnung mit
Anschlussvorrichtungen des Elektronikteils elektrisch verbunden sind. Von Vorteil ist

dabei, dass das Elektronikteil gut und einfach schutzbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Ausnehmungen, insbesondere Licken, und
Tragdome in einer regelmaRigen flachigen Gitterstruktur angeordnet, insbesondere wobei die
Gitterstruktur aus zueinander parallele, voneinander regelmaRig beabstandeten Reihen
gebildet ist, wobei die Absténde innerhalb der jeweiligen Reihe gleichméRig ist und

zueinander nachstbenachbarte Reihen jeweils einen Versatz zueinander aufweisen,

insbesondere wobei die die Ausnehmungen, insbesondere Liicken, und Tragdome jeweils
rechteckférmig ausgefiihrt sind. Von Vorteil ist dabei, dass die Tragdome die
Belastungskrafte auf sich konzentrieren und somit die Ferritschicht geschiitzt ist. Die
Regelmafigkeit der Gitterstruktur bewirkt insgesamt eine gleichmaRige Kraftverteilung, also
eine gleichmaRige Auslastung jedes Tragdoms. Somit sind alle Tragdome méglichst gleich
stark belastet. Auflerdem wird der Magnetfluss nur wenig gehindert durch die

Ausnehmungen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen die Wicklungsanordnungen Uberkreuzungen
von Wicklungsdrahten auf, die in jeweiligen Vertiefungen im Trager, also Wicklungstrager,
ausgefiihrt und/oder angeordnet sind, welche vom aufleren Rand nach innen monoton

ansteigen, insbesondere so dass Wasser abflieBen kann aus dem inneren Bereich zum
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auleren Rand hin. Von Vorteil ist dabei, dass das Risiko elektrischer Kurzschliisse

verminderbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Ferritschicht im Wesentlichen aus gleichartigen

Ferritplatten, insbesondere jeweils qUaderférmigen Ferritplatten, aufgebaut,

wobei die Ferritplatten in zueinander parallel angeordneten Reihen angeordnet sind, wobei

die in direkt zueinander benachbarten Reihen die Ferritplatten einen Versatz aufweisen,

insbesondere wobei zwischen zwei Liicken zumindest zwei Ferritplatten zwischengeordnet

sind,

insbesondere wobei zum Reihenabschluss im Vergleich zu den gleichartigen Ferritplatten
kiirzere Ferritplatten verwendbar sind. Von Vorteil ist dabei, dass ein einfacher Aufbau und

ein optimierter Randabschluss erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Tréger und Bodenteil einstlickig, also einteilig,

ausgefihrt. Von Vorteil ist dabei, dass weniger Teile notwendig sind.
Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Wicklungsanordnung Teilwicklungen auf,

wobei jeder Windung einer ersten Teilwicklung eine Windung einer zweiten Teilwicklung

zugeordnet ist,

wobei zwischen jeder Windung der ersten Teilwickiung und der ihr nachfolgenden Windung
der ersten Teilwickiung eine Zwischenflache umschlossen ist, die gleich grolR ist zu der
zwischen den beiden jeweils zugeordneten Windungen der zweiten Teilwicklung

umschlossenen Zwischenflache,

wobei jeweils die von der Windung der ersten Teilwicklung umschlossene Fléche der von der

jeweils zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung umschlossene Flache gleicht

insbesondere wobei jede Windung der ersten Teilwicklung eine Anzahl von Uberkreuzungen

mit der zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung aufweist. Von Vorteil ist dabei, dass
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mittels der Uberkreuzungen die einander entsprechenden Windungen der Teilwicklung
jeweils dieselbe umwickelte Flache aufweisen und somit die Teilwicklungen dieselbe
Induktivitat aufweisen. Unter den einander entsprechenden Windungen sind dabei diejenigen
Windungen jeder Teilwicklung zu verstehen, welche dieselbe Ordnungszahl aufweisen.
Beispielsweise entsprechen sich also die jeweils erste Windung jeder Teilwicklung, also die
Windung, welche die kleinste umwickelte Flache aufweisen. Ebenso entsprechen sich die
beiden zweiten Windungen der beiden Teilwicklungen und weisen die zweitkleinste
umwickelte Flache auf. Ebenso entsprechen sich auch die jeweils letzten Windungen der
beiden Teilwicklungen und weisen dabei jeweils die groRte umwickelte Flache auf, wobei

diese jeweils denselben Flachenwert aufweist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist diese Zwischenflache, also Flachendifferenz, zwei
Anteile auf, wobei der erste Anteil an den Langsseiten und der andere Anteil an den

Querseiten der jeweiligen Windung angeordnet ist,

insbesondere wobei bei einer rechteckférmigen Ausflihrung jeder Windung sich somit diese

Flachendifferenz gleichmaRig in Querrichtung und gleichmaRig in Langsrichtung aufteilt,

insbesondere wobei das Verhaltnis der Anteile dabei dem Verhéltnis von Lange zu Breite des
Rechtecks entspricht. Von Vorteil ist dabei, dass eine gleichmafige Aufteilung ermoglicht ist
und somit ein méglichst homogener Feldverlauf entlang der von der Wicklungsanordnung

umwickelten Flache erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Wicklungsanordnung der Vorrichtung

Teilwicklungen auf,

wobei jeder Windung einer ersten Teilwicklung eine Windung einer zweiten Teilwicklung

zugeordnet ist,

wobei zwischen jeder Windung der ersten Teilwicklung und der ihr nachfolgenden Windung
der ersten Teilwicklung eine Flache umschlossen ist, die gleich grof ist zu der
zwischen den beiden jeweils zugeordneten Windungen der zweiten Teilwicklung

umschlossenen Flache,
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wobei jeweils die von der Windung der ersten Teilwicklung umschlossene Flache der von der

jeweils zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung umschlossene Flache gleicht

insbesondere wobei jede Windung der ersten Teilwicklung eine Anzahl von Uberkreuzungen
mit der zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung aufweist. Von Vorteil ist dabei, dass
die von den jeweils zueinander zugeordneten Windungen umschlossenen Flachen gleich
sind. Dies gilt auch fiir die direkt nachfolgende, also in der Wicklung jeweils nachste,
Windung jeder Teilwicklung. Aber auch die Flachendifferenz zwischen der Windung und der

ihr nachfolgenden Windung ist bei den beiden Teilwicklungen gleich.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist diese Flachendifferenz zwei Anteile auf, wobei der
erste Anteil an den Langsseiten und der andere Anteil an den Querseiten angeordnet ist. Bei
einer im Wesentlichen rechteckférmigen Ausfuhrung jeder Windung teilt sich somit diese
Flachendifferenz gleichmaRig in Querrichtung und gleichmé&Rig in Langsrichtung auf, was zu
einem besonders homogenen Magnetfeldverlauf fuhrt. Das Verhéltnis der Anteile entspricht

dabei dem Verhaltnis von Lange zu Breite des Rechtecks.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Wicklungsanordnung Teilwicklungen auf,

wobei jeder Windung einer ersten Teilwicklung eine Windung einer zweiten Teilwicklung

zugeordnet ist,

wobei jede Windung der ersten Teilwicklung eine Anzahl von Uberkreuzungen mit der

zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung aufweist,

insbesondere wobei jeweils die von der Windung der ersten Teilwicklung umwickelte Flache
der von der jeweils zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung umwickelte Flache
gleicht. Von Vorteil ist dabei, dass trotz der Ausfiihrung als Flachwicklung mittels der
Uberkreuzungen die von den Teilwicklungen jeweils umwickelte Flache gleichgroR
ausfiihrbar ist. Somit sind die Induktivitaten der parallel schaltbaren Teilwicklungen gleich
grof und die Stréme gleich und somit das Magnetfeld homogen.

Ein metallischer Fremdkorper, welcher im von der Wicklung erzeugten Magnetfeld sich
befindet, wird infolge von Wirbelstromen und deren Ohmschen Verlusten erhitzt. Die

Homogenitat des Magnetfeldes bewirkt, dass die Temperatur dabei unabhangig von der
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Wicklungsflachenposition ist. Somit ist zur Energielbertragung an eine Gber der
Flachwicklung herangefahrene Sekundéarwicklung ein maximaler Strom in die
Wicklungsanordnung einpragbar, so dass zwar eine vorgegebene Spitzentemperatur des

Fremdkérpers nicht Giberschritten wird, aber eine maximale Leistung Ubertragbar ist.

Weiterer Vorteil ist bei der erfindungsgemafen Spule, dass infolge des symmetrischen
Aufbaus der beiden Teilwickiungen eine Positionsdifferenz zur mittigen Position eines
Elektrofahrzeugs mit Sekundarwicklung tiber der Wicklungsanordnung, also eine
Abweichung aus der Position starkster Kopplung zwischen Wicklungsanordnung und
Sekundarwicklung, einfach erkennbar ist, indem der jeweilige Strom in den beiden
Teilwicklungen detektiert wird. Denn aufgrund des Versatzes von Sekundérspule und
Primarspule werden Induktivitaten erzeugt, die in den Teilwicklungen unterschiedlich grof’
sind. Wenn also das Fahrzeug zu weit nach vorne eingeparkt wurde, ist der Strom in der
ersten Teilwicklung gréRer als der Strom in der zweiten Teilwicklung. Wenn das Fahrzeug zu
weit nach hinten eingeparkt wurde, ist der Strom in der ersten Teilwicklung kleiner als der

Strom in der zweiten Teilwicklung.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Anzahl der Uberkreuzungen gerade. Von Vorteil

ist dabei, dass eine symmetrische Anordnung in einfacher Weise herstellbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung verlauft der Wicklungsdraht der jeweiligen Windung der
ersten Teilwicklung vor einer Uberkreuzung innerhalb und nach der Uberkreuzung auferhalb

der jeweils zugeordnete Windung der zweiten Teilwicklung
oder

der Wicklungsdraht der jeweiligen Windung der ersten Teilwicklung verlauft vor einer
Uberkreuzung auBerhalb und nach der Uberkreuzung innerhalb der jeweils zugeordnete
Windung der zweiten Teilwicklung verlauft:. Von Vorteil ist dabei, dass mittels der

Uberkreuzung eine symmetrische Wicklungsanordnung in einfacher Weise herstellbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Uberkreuzungen in Windungsrichtung einer
jeweiligen Windung der ersten und/oder zweiten Teilwicklung regelmanig voneinander
beabstandet. Von Vorteil ist dabei, dass wiederum eine symmetrische Wicklungsanordnung
in einfacher Weise herstellbar ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Abstand zwischen einer jeweiligen Windung der
ersten Teilwicklung und der jeweils zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung
konstant. Von Vorteil ist dabei, dass eine mdglichst grofe Flache fir die
Wicklungsanordnung vorsehbar ist und auRerdem ein méglichst homogenes Magnetfeld

bewirkbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Teilwicklungen miteinander elektrisch parallel
geschaltet. Von Vorteil ist dabei, dass eine gleichméafige Bestromung erreichbar ist und

somit ein moglichst homogenes Magnetfeld.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Teilwicklungen jeweils Flachwicklungen,
insbesondere wobei die Flachwicklung jeweils innerhalb einer Wicklungsflache angeordnet
ist, insbesondere wobei die Wicklungsflaiche gekriimmt verlauft. Von Vorteil ist dabei, dass
Wasser aus der Mitte der Wicklung abflieRen kann, wenn die Flache konvex gekrimmt ist,
also von der Spulenmittel zum Spulenrand abféllt. Auch wenn die Wicklung durch ein
Gehauseteil konstanter Wandstarke, beispielsweise ein Deckelteil abgedeckt ist bleibt dann
dieser Vorteil des WasserabflieRens erhalten. Das Maximum der Wicklungsflache ist dabei

im Gravitationsfeld oben angeordnet und der Rand der bewickelten Fléche unten.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Teilwicklungen mit Ausnahme der Bereiche der
Uberkreuzung und/oder der Bereiche der Herausfiihrung der Wicklungsdrahtendbereiche

ebene Wicklungen. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache Herstellung ermdglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist als Wicklungsdraht Litze verwendet, insbesondere
wobei die Litze als Blindel von gegeneinander elektrisch isolierten Einzeldréhten ausgefuhrt

ist,

insbesondere wobei die Litze Rundlitze ist, insbesondere also das Biindel im wesentlichen
einen runden Querschnitt aufweist. Von Vorteil ist dabei, dass ein einfacher und
kostenglinstiger Wicklungsdraht verwendbar ist. Durch Verwendung eines isolierten Mantels

ist sicherstellbar, dass die Wicklung und Elektronik witterungsbestéandig ist.

Wichtige Merkmale bei der Anordnung, insbesondere Ladestation, zur berihrungslosen
Energielibertragung an ein Elektro-Fahrzeug, mit einer vorgenannten Wicklungsanordnung
sind, dass von einer Wechselstromquelle ein Wechselstrom in die parallel geschalteten

Teilwicklungen eingepragt wird,
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wobei das Fahrzeug an seiner Unterseite eine Sekundarwicklung aufweist, welche induktiv
koppelbar ist an die Wicklungsanordnung. Von Vorteil ist dabei, dass Energie berihrungslos
Obertragbar ist und wegen des homogenen Magnetfeldverlaufs die induktive

Kopplungsstarke von Verschiebungen des Fahrzeugs nur geringfligig abhangt.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsmdglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen néher erlautert:

In der Figur 1 ist eine spiralférmige Flachwicklung gezeigt, insbesondere aus Rundlitze,
wobei der Wicklungsdraht aus einem Biindel elektrisch gegeneinander isolierter Einzeldrahte
besteht..

In der Figur 2 ist eine aus zwei Teilwicklungen zusammensetzbare spiralférmige

Flachwicklung gezeigt, wobei die Teilwicklungen voneinander beabstandet sind

In der Figur 3 ist eine erfindungsgeméfe Wicklungsanordnung, die als spiraiférmige

Flachwicklung ausgefiihrt ist, schematisch dargestelit.

In der Figur 4 ist ein stationdrer Teil der Ladestation fiir Elektrofahrzeuge in Schragansicht

gezeigt.

In der Figur 5 ist ein zugehériger Querschnitt gezeigt.

In der Figur 6 ist ein zugehdriger Langsschnitt gezeigt.

In der Figur 7 ist der stationare Teil in Explosionsdarstellung gezeigt.

In der Figur 8 ist die Aufnahme des Primarleiters 41 im Wicklungstréger 42 mittels
Hinterschnitt 50 gezeigt.

In der Figur 9 ist die Wicklungsanordnung 41 in Draufsicht dargestelit.
In der Figur 10 ist die Wicklungsanordnung 41 in Schragansicht dargestelit.
In der Figur 11 ist die Ferritplattenschicht 44 mit Liicken, also Ausnehmungen, 80 dargestellit.

In der Figur 12 ist der schematische Aufbau des stationdren Teils gezeigt, so dass klar ist,
dass dieser auf der Bodenflache 90 angeordnet ist und eine gewdlbte Oberflache aufweist,

wobei im Inneren ein Elektronikteil 49 geschiitzt angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/121897 PCT/EP2014/000184
-11 -

In der Figur 13 ist der Magnetfluss innerhalb der Ferritplattenschicht 44 beispielhaft fir zwei
Varianten dargestellt, wobei entweder in Langsrichtung Feldlinien 101 ungestort und
geradlinig sich ausbreiten kénnen oder in Querrichtung Feldlinien 100 um die mit Kunststoff-
Tragdomen 48 ausgefiilliten Ausnehmungen 80 herumflieRen missen. Somit ist klar
gemacht, dass der Magnetfluss in beiden Richtungen ohne besondere Hindernisse sich
ausbreiten kann. Dabei ist auch gezeigt, dass die Tragdome 48 innerhalb der
Ferritplattenschicht 44 regeimafig angeordnet sind und somit ein ebenes Gitter bilden, das
aus parallel zueinander angeordneten, voneinander gleichmaRig beabstandeten Reihen
gebildet ist, welche gleichartig ausgefihrt sind und entlang derer jeweils die Tragdome 48
regelmaRig voneinander beabstandet sind mit einer ersten Gitterkonstanten, wobei direkt
benachbarte Reihen einen Versatz in Reihenrichtung aufweisen, insbesondere um einen
halben ersten Gitterkonstantenwert. Dabei sind die Ferritplatten 44 alle gleich ausgefiihrt und
ebenfalls in zur jeweils direkt benachbarten Reihe einen Versatz aufweisenden Reihen

angeordnet. Alle genannten Reihen sind gerade ausgebildet.

In der Figur 14 ist ein schematischer Schnitt gezeigt, der die durch ein auf dem stationaren
Teil eingeparktes Fahrzeug erzeugten Kraftlinien darstellt, wobei deutlich wird, dass die
Ferritplatten 44 nicht belastet werden, weil die Kraftlinien von den Tragdomen 48

herumgeleitet werden.

In der Figur 1 ist eine spiralformige Flachwicklung gezeigt, insbesondere aus Rundlitze,
wobei der Wicklungsdraht 1 aus einem Bindel elektrisch gegeneinander isolierter
Einzeldrahte besteht, also aus HF-Litze.

In der Figur 2 ist eine aus zwei Teilwicklungen zusammensetzbare spiralférmige
Flachwicklung gezeigt, wobei die Teilwicklungen voneinander beabstandet sind. Der

Wicklungsdraht 20 der ersten Teilwicklung ist mit durchgezogener Linie und der

Wicklungsdraht 21 der zweiten Teilwicklung ist mit gestrichelter Linie dargestellt.
In der Figur 3 ist eine erfindungsgemafe spiralformige Flachwicklung gezeigt.

Wie in Figur 1 gezeigt, ist eine Flachwicklung, also quasi-zweidimensionale Wicklung,
rechteck-spiralférmig ausfuhrbar, wobei zwischen den jeweils benachbarten Windungen der
Wicklung ein Abstand ausgefiihrt ist, der groRer ist als der Durchmesser des
Wicklungsdrahtes. Somit ist jede Windung von der vorhergehenden Windung nach aul3en,
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insbesondere also radial, beabstandet. Der Abstand betragt ein Vielfaches des
Wicklungsdrahtdurchmessers, wobei der Abstandswert von den vom auferen Spulenrand
zur Mitte der Spule monoton steigt, insbesondere streng monoton steigt. Das Vielfache
bedeutet beispielsweise das Dreifache oder ein Mehrfaches. Der Abstand zwischen

aufeinander folgenden Windungen der jeweiligen Teilwicklung nimmt also von auf3en nach

.innen zu, weil die zwischen zwei aufeinander folgenden Windungen der jeweiligen

Teilwicklung eingeschlossene Flache jeweils denselben Wert aufweist.

Als Wicklungsdraht wird Rundlitze verwendet. Die raumliche Ausdehnung dieser Litze ist
somit nicht vernachlassigbar und im Bereich des Wicklungsdrahtes jeder Windung ist das
von der Wicklung erzeugte Magnetfeld weniger homogen als im Bereich zwischen den

Windungen.

Wie in Figur 2 gezeigt, ist durch Ausfiihren der Wicklung mittels zweier Teilwicklungen (20,
21) ein homogenerer Magnetfeldverlauf Uber die bewickelte Flache erreichbar und ein halb
so grofler Abstand, wobei allerdings doppelt so viel Wicklungsdraht einzusetzen ist. Denn im
Bereich des Wicklungsdrahtes der Windung einer ersten Teilwicklung erzeugt die andere
Teilwicklung einen homogeneren Magnetfeldverlauf als die erste Teilwicklung. Allerdings
verlauft die andere Teilwicklung stets innerhalb der ersten Teilwicklung, wodurch die

Induktivitat der Teilwicklungen verschieden ist.

Wie in Figur 3 gezeigt, werden bei den entsprechend der Figur 2 vorgesehenen
Teilwicklungen erfindungsgeman zusitzlich Uberkreuzungen der Wicklungsdréahte der
beiden Teilwicklungen vorgesehen. Dabei sind die Wicklungsdréhte gegeneinander
elektrisch isoliert und es entsteht ein sehr homogenes Magnetfeld Gber der Wicklungsflache.

AulRerdem haben die beiden Teilwicklungen dieselbe Induktivitat.

Jeder vollstandigen Windung sind zwei Uberkreuzungen zugeordnet. Somit verlauft der
Wicklungsdraht einer Windung einer Teilwicklung fiir eine halbe Windung innerhalb und fur

die andere halbe Windung auerhalb der entsprechenden Windung der andere Teilwicklung.

Mit Ausnahme der Uberkreuzungsbereiche und der Bereiche der Herausfiihrung und/oder
Eckenbereichen ist ein konstanter Abstand vorhanden. Die Windungsform, also der Verlauf

der Windung, der einander entsprechenden Windungen der Teilwicklungen sind symmetrisch
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zueinander, insbesondere symmetrisch zu einer Ebene, die senkrecht auf der

Wicklungsebene steht und die Uberkreuzungsbereiche schneidet.

Im Bereich der insbesondere radialen Herausfuhrung des Wicklungsdrahtes jeder
Teilwicklung wird der Wicklungsdraht einer jeden Windung der zugehérigen ersten

. Teilwicklung stufenartig, also fast sprunghaft, auf einen jeweils groReren Radialabstand

gefiihrt. Die Zunahme des Radialabstandes ist in diesem Bereich jeweils sehr groB3,

insbesondere grofRer als entlang dem Wicklungsdraht vor oder nach den Bereich.

Zwar sind die Teilwicklungen in derselben Ebene anordenbar, jedoch ist im
Uberkreuzungsbereich eine Ausdehnung des Wickelraums senkrecht zu dieser Ebene
notwendig. Entsprechendes gilt fir den Bereich der Zuleitung und Ableitung.

Alternativ sind die beiden Teilwicklungen in zwei zueinander parallelen, aber voneinander

beabstandeten Ebenen angeordnet.

Die beiden Teilwicklungen werden elektrisch parallel geschaltet, so dass der eingepragte
Wechselstrom sich gleichmaRig aufteilt in beide Teilwicklungen. Auch bei Einspeisung eines
mittelfrequenten Wechselstroms ist wegen der Gleichheit der Induktivitaten eine

gleichmafige Aufteilung erreichbar.

Die Frequenz des eingepragten Wechselstroms liegt vorzugsweise zwischen 10 kHz und 1
MHz.

Die Wicklung ist am Boden anordenbar, so dass ein Fahrzeug mit einer an ihm befestigten
Sekundérwicklung Gber die Flachwicklung verfahrbar ist und durch die induktive Kopplung
der Sekundarwicklung mit der Primarwicklungsanordnung, insbesondere also mit der
Flachwicklung als Primarwicklung, Energie beriihrungslos, insbesondere auch galvanisch

getrennt Ubertragbar ist.

Bei einem weiteren erfindungsgeméaRen Ausfiihrungsbeispiel ist statt der jeweiligen Ebene

fur die Wicklung eine Flache verwendet, die raumlich gekriimmt verlauft.

Bei einem weiteren erfindungsgemafen Ausflhrungsbeispiel sind statt der zwei
Uberkreuzungen pro Windung 2*n Uberkreuzungen ausgefiihrt, insbesondere in

Windungsrichtung voneinander gleichmaRig beabstandet, und/oder statt zwei Teilwicklungen
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mehr parallel geschaltete Teilwicklungen verwendet. Dabei ist n eine ganze Zahl. Die

umwickelten Flachen der jeweiligen Teilwicklungen sind dabei ebenfalls gleich.

Wie in den Figuren 4 bis 7 gezeigt, ist das stationédre Teil der Ladestation, also die
Primédrwicklungsanordnung, abgedeckt durch ein Deckelteil 1, welches vorzugsweise aus
Aluminium oder Kunststoff gefertigt ist und mittels Schrauben 2 in einer Gewindebohrung im

Fundament oder in einem im Fundament befestigten Diibel eingeschraubt ist.

Das vorzugsweise aus Aluminium oder Kunststoff gefertigte Deckelteil 1 schitzt somit die
unter ihm sich befindende Priméarleiterwicklungsanordnung 41 und eine Rahmenantenne 40

fur Datenubertragung.

Die Primarleiterwicklungsanordnung 41 ist in einem Wicklungstrager 42 vorgesehen, der zur
Aufnahme des Primarleiters einen Hinterschnitt 50 aufweist, so dass der Primarleiter 41

einklipsbar ist, insbesondere in entsprechende Schlitze oder Nuten.

Der Wicklungstrager 42 ist auf einer Schicht aus rechteckférmigen Ferritplatten 44

aufgesetzt, welche auf einem Trager 45 angeordnet sind, insbesondere aufgeklebt.

Der Trager 45 ist vorzugsweise aus Aluminium ausgefiihrt als magnetische Abschirmung.

Der Trager 45 und die Schicht aus Ferritplatten 44 weist rechteckférmige Lucken, also
Ausnehmungen 46 auf, die deckungsgleich angeordnet sind. Dabei entspricht die Form der

jeweiligen Liicke einer Ferritplatte.

Das Bodenteil 47 weist rechteckférmige Tragdome 48 auf, welche durch die Ausnehmungen
46 im Trager 45 und Liicken 80 in der Ferritplattenschicht 44 hindurchragen. Vorzugswiese
ist zwischen den Tragdomen 45 und der Ferritplattenschicht 44 ein Luftspait zum Ausgleich

thermisch bedingter Langenanderungen.

Auf diese Weise wird bei Einleiten eines Gewichtskraftanteils eines auf dem Deckelteil 1
zumindest teilweise angeordneten, insbesondere geparkten, Fahrzeugs dieser Anteil vom
Deckelteil 1 an den Wicklungstrager 42 weitergeleitet, ohne dass der Wicklungsdraht der
Wicklungsanordnung verformt wird. Dieser Wicklungsdraht ist zwar aus HF-Litze,

insbesondere Rundlitze, also aus einem Blindel von einzelnen gegeneinander elektrisch
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isolierter Einzeldréhte ausgefiihrt; jedoch ist der Wickiungsdraht mittels eines Hinterschnitts
50 formschlissig in einer den Draht aufnehmenden Ausnehmung des Wicklungstréagers 42
aufgenommen. Diese Ausnehmung weist eine groRere Querschnittsflache auf als der
Wicklungsdraht, so dass auch bei Verformung des Wicklungstragers 46 unter Einfluss des
Kraftanteils der Wicklungsdraht keiner Kraftwirkung ausgesetzt ist und keine Verformung des
Wicklungsdrahtes, insbesondere des Querschnitts des Wicklungsdrahtes, erfolgt

Der Kraftanteil wird dann vom Wicklungstrager 42 Uber die Tragdome 48 des Bodenteils 47

weitergeleitet an die Bodenflache 90.

Da die Tragdome 48 durch die Ausnehmungen 46 und durch die Licken 80 hindurchragen,
wird der Kraftanteil auch an der Ferritplattenschicht 44 vorbeigeleitet. Somit wird das sprode

Material der Ferritplatten 44 nicht belastet.

Die jeweiligen Endbereiche des Wicklungsdrahtes sind dem Elektronikteil 49 zugefiihrt und
dort mittels Anschlussvorrichtungen, insbesondere Anschlussklemmen, elektrisch verbunden

mit der Schaltung des Elektronikteils 49.. Ebenso ist auch die Rahmenantenne mit

dem Elektronikteil verbunden und ermaéglicht auf diese Weise eine Signallibertragung zur

Sekundérwicklung des Fahrzeugs..

Das Bodenteil 47 ist konvex gewdlbt ausgefihrt, so dass Wasser abflief3t. Fir eine einfache
Fertigung ist hierbei ein Pyramidenstumpf verwendbar. Mittels der Wélbung ist auch ein

Raumbereich schiitzbar, der der Aufnahme des Elektronikteils 49 ermdéglicht.

Die Wicklungsanordnung weist zwei Teilwicklungen auf, deren Wicklungsdrahte sich an
mehreren Stellen (iberkreuzen. Eine Teilmenge der Uberkreuzungsstellen sind in einer Linie
angeordnet, die von innen nach auflen, also vom das Elektronikteil 49 aufnehmenden
Innenbereich nach auen, also zum duBeren Umfang des Bodenteils 47 hin verlauft. Der
Trager 42, insbesondere also wicklungstrager, weist entsprechend verlaufende Vertiefungen
auf, in welchen die Uberkreuzungen aufgenommen sind. Diese Vertiefungen erméglichen
daher auch einen Abfluss von Wasser. Denn die Vertiefungen sind derart breit ausgefiihrt,
dass Wasser auch um die Uberkreuzungen herum in der jeweiligen Vertiefung abflieRen

kann.
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Die Ferritplattenschicht besteht aus in Reihen hintereinander aufgereiht angeordneten
Ferritplatten 44, wobei die Ferritplatten 44 von je zwei zueinander direkt benachbarten
Reihen einen Versatz zueinander aufweisen. Zum Reihenabschluss sind an den
Endbereichen jeder zweiten Reihe im Vergleich zu den ansonsten gleichartigen Ferritplatten
44 halb so lange Ferritplatten verwendet. Der Versatz entspricht im Wesentlichen einer
halben plattenlénge.

. Die Liicken 80 zum Durchlass der Tragdome 48 sind derart weit voneinander entfernt, dass

zumindest zwei Ferritplatten 44 zwischenordenbar sind. Die Form der jeweiligen Liicke 80

entspricht einer der gleichartigen Ferritplatten 44.

Bei einem weiteren erfindungsgemafen Ausfiihrungsbeispiel sind statt der zwei
Uberkreuzungen pro Windung 2*n Uberkreuzungen ausgefiihrt, insbesondere in
Windungsrichtung voneinander gleichmafig beabstandet, und/oder statt zwei Teilwicklungen
mehr parallel geschaltete Teilwicklungen verwendet. Dabei ist n eine ganze Zahl. Die

umwickelten Fiachen der jeweiligen Teilwicklungen sind dabei ebenfalls gleich.



10

15

20

25

WO 2014/121897

Bezugszeichenliste

1 Wicklungsdraht

20 Wicklungsdraht der ersten Teilwicklung
21 Wicklungsdraht der zweiten Teilwicklung
31 Deckelteil

32 Schraube

40 Rahmenantenne fir Datenibertragung
41 Primérleiterwicklungsanordnung

42 Wicklungstrager

43 Ausnehmung fiir Schraube 2

44 Ferritplatten

45 Trager fur Ferritplatten 44

46 Ausnehmung

47 Bodenteil

48 Tragdom

49 Elektronikteil

50 Hinterschnitt

80 Liicke, Ausnehmung

90 Bodenflache

100 Feldlinie, optional

101 Feldlinie, optional
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung, insbesondere Primdrwicklungsanordnung,
wobei die Vorrichtung

ein Deckelteil,

- einen Wicklungstréger,

- eine Wicklungsanordnung,

- eine Ferritschicht,

- einen Trager, insbesondere Tragschicht, und
- ein Bodenteil

aufweist,

wobei die Wicklungsanordnung in dem Wicklungstrager aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Wicklungstrager zwischen dem Deckelteil, insbesondere von welchem der
Wicklungstrager abgedeckt ist, und der Ferritschicht angeordnet ist, welche Ausnehmungen,

insbesondere Licken, aufweist,

wobei die Ferritschicht auf einem Trager angeordnet ist, der auf einem Bodenteil angeordnet

ist,

wobei am Bodenteil Tragdome, insbesondere einstiickig, ausgeformt sind,
insbesondere angeformt oder ausgeformt sind, welche durch die Ausnehmungen der

Ferritschicht hindurchragen und den Wicklungstrager und/oder das Deckelteil tragen.



10

15

20

25

30

WO 2014/121897 PCT/EP2014/000184
-19 -

2. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Deckelteil

- der Wicklungstrager

- der Trager, insbesondere Tragschicht, und

- das Bodenteil

aus elektrisch isolierendem Material gefertigt sind.

3. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das auf einem Boden, insbesondere das auf einer ebenen horizontal sich erstreckender
Bodenflache, auflegbare Bodenteil eine Wandstarke, insbesondere vertikale Dicke, oder
vertikale Hohe aufweist, die innerhalb der Auflageflache auf dem Boden von auf3en nach zur
Mitte der Auflageflache hin zunimmt, insbesondere so dass das Bodenteil eine gewdlbte

Form aufweist und Wasser nach auf3en ableitbar ist,

und/oder dass

das auf einem ebenen Boden aufliegende Bodenteil hiigelartig ausgebildet ist und/oder eine
gewolbte Struktur aufweist, insbesondere wobei das Maximum des gewdibten Verlaufs,
insbesondere also die maximale vertikale Héhe (iber dem Boden, mittig im Bodenteil

angeordnet ist,

und/oder dass

das Bodenteil die Form eines Pyramidenstumpfes aufweist.
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4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Deckelteil, insbesondere mittels formschlissig und/oder kraftschliissig mit dem Boden
verbundener Diibel schraubverbunden, verbunden ist mit dem Boden, auf welchem das
Bodenteil aufliegt, insbesondere mit der Bodenflache verbunden ist, auf welcher das

Bodenteil aufliegt,

und/oder dass

das Deckelteil mit dem Bodenteil dicht verbunden ist, indem ein Randabschnitt, insbesondere
Kragenrand, des Deckelteils auf das Bodenteil driickt, insbesondere auf einen am dufReren

Rand des Bodenteils umlaufenden Bereich driickt, und diesen verformt,

insbesondere wobei das Bodenteil, insbesondere am dufleren Rand des Bodenteils
umlaufenden Verformungsbereich, gegen den Boden gedruckt ist, insbesondere von den

Schrauben und/oder von der Gewichtskraft des Bodenteils.

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Wicklungsdraht der Wicklungsanordnung in entsprechende Vertiefungen des

Wicklungstragers eingeklipst verbunden ist.

6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bodenteil eine Ausnehmung, insbesondere eine mittig angeordnete Ausnehmung,

aufweist, in welcher ein Elektronikteil angeordnet ist,

insbesondere wobei die Wicklungsdrahtenden der Wicklungsanordnung mit

Anschlussvorrichtungen des Elektronikteils elektrisch verbunden sind,

insbesondere wobei die Ausnehmung parallel zur Erstreckungsrichtung der Tragdome

und/oder vertikal durchgehend ist.
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7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausnehmungen, insbesondere Liicken, und Tragdome in einer regelmafigen flachigen
Gitterstruktur angeordnet sind, insbesondere wobei die Gitterstruktur aus zueinander
parallelen, voneinander regelméafig beabstandeten Reihen gebildet ist, wobei die
Beabstandung innerhalb der jeweiligen Reihe gleichmaRig ist, insbesondere also der
Abstand zum in der Reihe nachstbenachbarten Ausnehmung, jeweils einer Gitterkonstante
entspricht, und zueinander nachstbenachbarte Reihen jeweils einen Versatz, insbesondere in

Erstreckungsrichtung der Reihe um eine halbe Gitterkonstante, zueinander aufweisen,

insbesondere wobei die die Ausnehmungen, insbesondere Licken, und Tragdome jeweils

rechteckférmig ausgefuhrt sind.

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wicklungsanordnung Uberkreuzungen von Wicklungsdrahten aufweist, die in jeweiligen
Vertiefungen im Wicklungstrager ausgefihrt und/oder angeordnet sind, wobei die vertikale
Hohe der Vertiefungen vom duReren Rand des Wicklungstragers nach innen monoton
ansteigt, insbesondere so dass in die Vorrichtung eindringendes Wasser ableitbar ist aus

dem inneren Bereich zum duReren Rand hin.
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9. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ferritschicht im Wesentlichen aus gleichartigen Ferritplatten, insbesondere jeweils

quaderformigen Ferritplatten, aufgebaut ist,

wobei die Ferritplatten in zueinander parallel angeordneten Reihen angeordnet sind, wobei

die in direkt zueinander benachbarten Reihen die Ferritplatten einen Versatz aufweisen,

insbesondere wobei zwischen jeweils zwei Licken (80) zum Durchlass der Tragdome

zumindest zwei Ferritplatten zwischengeordnet sind,

insbesondere wobei zum Reihenabschluss im Vergleich zu den gleichartigen Ferritplatten

kirzere Ferritplatten zumindest teilweise verwendet sind.

10. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

Wicklungstrager und Bodenteil einstiickig, insbesondere einteilig, ausgefuhrt sind.
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11. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Wicklungsanordnung Teilwicklungen aufweist,

wobei jeder Windung einer ersten Teilwicklung eine Windung einer zweiten Teilwicklung
derart zuordenbar ist, insbesondere eineindeutig, dass zwischen jeder Windung der ersten
Teilwicklung und der ihr nachfolgenden Windung der ersten Teilwicklung eine
Zwischenflache, also Flachendifferenz, umschlossen ist, die gleich grof} ist zu der zwischen
den beiden jeweils zugeordneten Windungen der zweiten Teilwicklung umschlossenen

Zwischenflache,

wobei jeweils die von der Windung der ersten Teilwicklung umschlossene Flache der von der

jeweils zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung umschlossene Flache gleicht

insbesondere wobei jede Windung der ersten Teilwicklung eine Anzahl von Uberkreuzungen

mit der zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung aufweist

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

diese Zwischenflache, also Flachendifferenz, zwei Anteile aufweist, wobei der erste Anteil an
den Langsseiten und der andere Anteil an den Querseiten der jeweiligen Windung

angeordnet ist,

insbesondere wobei bei einer rechteckférmigen Ausfiihrung jeder Windung sich somit diese

Flachendifferenz gleichmaRig in Querrichtung und gleichmagig in Langsrichtung aufteilt,

insbesondere wobei das Verhéltnis der Anteile dabei dem Verhaltnis von Lange zu Breite des

Rechtecks entspricht.
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13. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Wicklungsanordnung Teilwicklungen aufweist,

wobei jeder Windung einer ersten Teilwicklung eine Windung einer zweiten Teilwicklung

zugeordnet ist,

wobei jede Windung der ersten Teilwicklung eine Anzahl von Uberkreuzungen mit der

zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung aufweist,

insbesondere wobei der Flachenwert der jeweils von der Windung der ersten Teilwicklung
umwickelten Flache dem Flachenwert der von der jeweils zugeordneten Windung der zweiten

Teilwicklung umwickelten Flache gleicht.
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14. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Teilwicklung und die zweite Teilwicklung derart angeordnet sind, dass die erste
Teilwicklung durch gedachte Drehung um 180° in die zweite Teilwicklung Gberfuhrbar ist

und/oder dass

die erste Teilwicklung und die zweite Teilwicklung derart angeordnet sind, dass die erste

Teilwicklung durch Drehung um 180° mit der zweiten Teilwicklung in Deckung bringbar ist,

und/oder dass

die Anzahl von Uberkreuzungen gerade ist,

und/oder dass

der Wicklungsdraht der jeweiligen Windung der ersten Teilwicklung vor einer Uberkreuzung
innerhalb und nach der Uberkreuzung auRerhalb der jeweils zugeordnete Windung der
zweiten Teilwicklung verlauft

oder dass

der Wicklungsdraht der jeweiligen Windung der ersten Teilwicklung vor einer Uberkreuzung

aulerhalb und nach der Uberkreuzung innerhalb der jeweils zugeordnete Windung der

zweiten Teilwicklung verlauft,

und/oder dass

die Uberkreuzungen in Windungsrichtung einer jeweiligen Windung der ersten und/oder

zweiten Teilwicklung regelméRig voneinander beabstandet sind,

und/oder dass
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der Abstand, insbesondere in Langsrichtung und/oder Querrichtung der
Wicklungsanordnung, zwischen einer jeweiligen Windung der ersten Teilwicklung und der
jeweils zugeordneten Windung der zweiten Teilwicklung konstant ist oder von auf3en nach

innen monoton zunimmt,

und/oder dass

die Teilwicklungen miteinander elektrisch parallel geschaltet sind,

und/oder dass

die Teilwicklungen jeweils Flachwicklungen, insbesondere also in einer einzigen Flache, also
Wicklungsflache, angeordnete Wicklungen, sind, insbesondere wobei die Flachwicklung
jeweils innerhalb einer Wicklungsflache angeordnet ist, insbesondere wobei die

Wicklungsflache gekrimmt verlauft,

und/oder dass

die Teilwicklungen mit Ausnahme der Bereiche der Uberkreuzung und/oder der Bereiche der

Herausfihrung der Wicklungsdrahtendbereiche ebene Wicklungen sind,

und/oder dass

als Wicklungsdraht Litze verwendet ist, insbesondere wobei die Litze als Blindel von

gegeneinander elektrisch isolierten Einzeldrahten ausgefiihrt ist,

insbesondere wobei die Litze Rundlitze ist, insbesondere also das Biindel im wesentlichen

einen runden Querschnitt aufweist.
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15. Anordnung, insbesondere Ladestation, zur beriihrungslosen Energielibertragung an ein
Elektro-Fahrzeug, mit einer Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen

Anspriiche,

wobei die Anordnung
- die Vorrichtung,
- eine Wechselstromquelle und
- das Fahrzeug

aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

von einer Wechselstromquelle ein Wechselstrom in die Wicklungsanordnung, insbesondere

in die Teilwicklungen, welche zueinander parallel geschaltet sind, einpragbar ist,

wobei das Fahrzeug an seiner Unterseite eine Sekundarwicklung aufweist, welche induktiv

koppelbar ist an die Wicklungsanordnung.
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