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(12) NACH DEM VERTRAG {IBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
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Internationales Biiro

(43) Internati Ver i datum
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(10) Internati Ver i
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(51) Internationale Patentklassifikation”:
(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:

FOIL 9/02  (72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anwelder (mer fir US: MALLEBREIN,

PCT/DEO1/02763

20. Tuli 2001 (20.07.2001)

(25) Einreichungssprache:
(26) Verdffentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritiit:
10040 115.5 17. Augost 2000 (17.08.2000)

N A Ider (fiir alle

Deutsch

Deutsch

DE

US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02

20, 70442 Stuttgart (DE).

von

Georg [DE/DE]; Neuhaldenstrasse 42/1, 70825 Kom-
tal-Miinchingen (DE). GAESSLER, Hermann [DE/DE];
TIm Hoernle 14, 71665 Vaihingen (DE). DIEHL, Udo
[DE/DE]; Alte Stutigarter Strasse 115, 70195 Siutigart
(DE). MISCHKER, Karsten [DE/DE]; Glockenturm-
strasse 18, 71229 Leonberg (DE). WALTER. Rainer
[DE/DE]; Ludwig-Hofer-Strasse 2, 74385 Pleidelsheim
(DE). ROSENAU, Bernd [DE/DE); Ulmer Strasse 1,
71732 Tamm (DE). ULM, Juergen [DE/DE]; Uhland-
strasse 21, 71735 Eberdingen (DE). TATIVOSYAN,
Sevan [DE/DE]; Wilhelm-Hauff-Strasse 21/1, 74372
Sersheim (DE). SCHIEMANN, Juergen [DE/DE];

i g 9, 71706 Mark; (DE). GROSSE,
Christian [DE/DE]; Oststrasse 13, 70806 Kornwestheim

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: CONNECTION BETWEEN A STEM END ON A GAS EXCHANGE VALVE IN AN INTERNAL COMBUSTION
ENGINE AND A SLEEVE-LIKE ACTUATOR BODY OF A VALVE ACTUATOR

(54) Bezeichnung: VERBINDUNG ZWISCHEN EINEM SCHAFTENDE EINES GASWECHSELVENTILS EINER BRENN-
KRAFTMASCHINE UND EINEM HULSENEORMIGEN STELLGLIED EINES VENTILSTELLERS

{57) Abstract: The invention relates to a connection
(24) between a stem end (20) on a gas exchangs valve
(1) in an internal combustion engine and a sleeve-like
actuator body (2) of a valve actuator (4), which may
be axially displaced within a pressure region (58)
pressurised with a pressure agent in the valve actuator
(4) and which at least partially encloses the stem end
(20). According to the invention, the connection is
formed outside the pressure region (58) and arranged
in the region of an apening (16) which is preferably
coaxial with the stem end (20) and formed on the side
of the valve actuator (4) away from the combustion
chamber.

{57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Verbindong (24) zwischen einem Schaftende (20)
eines G ils (1) einer fi i

und einem hiilsenformigen Stellglied (2) eines
Ventilstellers (4), das innerhalb eines mit Druckmittel
beanfschlagbaren Druckbereichs (58) des Ventil-
stellers (4) axial beweglich gefishrt ist und welches
das 20y i teilweise i

Die Erfindung sieht vor, daB die Verbindung (24)
anfierhalb des Druckbereichs (58) und im Bereich

einer an der Seite des

“4) ildete OTZNg: mit dem
(20) koaxialen Offnung (16) angeordnet ist.

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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AL IO O

(DE). BEUCHE, Yolker [DE/DE]; Wi Strasse

37, 70372 Stuttgart (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (nazional): CN, I, US.

@4 i (regional): européi Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, [E, IT, LU, MC,

NL, PT, SE, TR).

Ver
—  mit imternationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
A bk wird auf die Girun ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
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Verbindung zwischen einem Schafiende eines Gaswechselventils

siner Brennkraftmaschine und einem hillsenférmigen Steliglied

eines Ventilstellers

15 Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Verbindung zwischen einem

Schaftende eines Gaswechselventils einer-Brennkraftmaschine und ei-

20 nem hilsenférmigen Stellglied eines Ventilstellers, gem&l dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Eine solche Verbindung ist aus der WO 99/66177 bekannt, bei
welcher das Stelliglied durch sinen Differentialkalben gebildet ist, der

innerhalb eines mit Druckmiitel beaufschiagbaren Druckbereichs eines
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in einem Stellergehduse angeordneten Zylinders axial beweglich ge-
filhrt ist und das Schaftende des Gaswechselventils umschlieRf. Der
Druckbereich -beinhaltet einen oberen und einen unteren Arbeitsraum
innerhalb des Zylinders, die der Differentialkolben axial beabstandet
und mit seinen beiden Stirnflachen begrenzt. Je nach Druckbeauf-
schlagung der beiden Arbeitsrdume kann der Differentialkolben inner-
halb des Zylinders auf und ab gleiten. Die Verhindung des Schaftendes
des Gaswechselventils und dem Differentialkolben erfolgt mitlels Keil-
stticken, welche durch eine (ibergeworfene Konusspannhilise mit kom-
plement&rem Keilwinkel gegen das Schaftende radial gedriickt sind und
sich am Differentialkolben axial abstiitzen, wodurch an der radial inne-
ren Umfangsfiache der Keilstlicke ausgebildete RingwUlste in Ringnu-
ten am Auflenumfang des Schaftendes fonnschmssig- eingreifen kén-
nen.

Die Verbindung zwischen dem Schafiende des Gaswechselven-
tils und dem Differentialkolben befindet sich vollstandig innerhalb des
hydraulisch abgedichteten Zylinders im oberen Arbeitsraum, der end-
seitig durch. einen mit dem Zylinder einstiickigen Zylinderboden be-
grenzt ist. Die Verbindung ist daher von aulen erst dann zugangig,
wenn zuvar der hydraulisch abgedichtete Zylinder bzw. das gesamte
Stellergehause entfernt wird. im Laufe einer von Zeit zu Zeit erfolgen-
den Montage bzw. Demontage der Verbindung beispielsweise 7 Re-
paraturzwecken mufy demzufolge der Hydraulikkreis gedifnet werden
und es besteht die Gefahr, daf Schmutz und Luft in das Hydrauliksy-
stem eindringt. Darliber hinaus kénnen bei gegeniiber dem Differential-
kolben verkantetem Einbau des Stellergehduses Dichtungen besché-
digt werden.

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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Vortsile der Erfindung

Die erfindungsgemaRe Verbindung zwischen einem Schaftende
eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine und einem huilsen-
férmigen Steliglied eines Ventilstellers hat demgegentber den Veorteil,
daf sie wegen ihrer Lage im Bereich der Offnung des Ventilstellers zu
Montage bzw. Demontagezwecken leicht zugéngig ist, ohne dal der
Ventilsteller vom Zylinderkopf entfernt werden muR. Da sich die erfin-
dungsgeméBe Verbindung zudem auRerhalb des mit Druckmittel be-
aufschlagten Bereichs des Ventilstellers befindet, mul der Hydraulk-
kreis nicht gedffnet werden. Die gute Zugéngigkeit zum bewegten Ende
des Ventilschaftes ermoglicht neben der optischen Kontrolle der Ver-
bindung auéh das einfache Anbringen von Sensoren, beispielsweise

von Hubsensoren, zu Experimentalzwecken.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Patent-

anspruch 1 angegebenen Erfindung méglich.

GeméR einer besonders zu bevorzugenden Mafinahme ist die
Offnung am brennraumfernen Ende einer sich durch den Ventilsteller
hindurch erstreckenden Durchgangsbohrung ausgebildet. Das Stell-
glied beinhaltet eine durch die Durchgangshohrung des Ventilstellers
axial beweglich geflhrte Stellerhiilse, die sich im wesentlichen von ei-
nem Boden des Ventilstellers bis in den Bereich der Offnung erstreckt
und in welche ein Schaft des Gaswechselventils vom Boden des Ven-
tilstellers her eingefiihrt ist, den sie mit vorzugsweise geringem Radial-
abstand umschiief3t. Infolgedéssen kénnen bei der Montagé der Brenn-
kraftmaschine der Ventilsteller auf den Zylinderkopf aufgesetzt und

gleichzeitig die Schéfte der Gaswachselventile in die entsprechenden

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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Duchgangsbohrungen im Ventilsteller eingefihrt werden. Da die Ver-
bindungen zwischen den Gaswechselventilen und den Sie!lerhﬁiéen im
Bereich der Offnungen angeordnet und deshalb gut zugangig sind,
kann deren Montage anschlieRend auf einfache Weise von oben erfol-

gen.

-In beverzugter Weise ist die Verbindung an einem brennraum-
fernen Endabschnitt der Stellerhilise ausgebildet, der sin Stiick weit
aus der Offnung des Ventilstellers herausragt, wobei das Schaftende
des Gaswechselventils in eine koaxiale, im brennraumfernen Endab-
schnitt der Stellerhtilse ausgebildete Bohrung hineinragt und dort ge-
halten ist. Wegen der Anordnung der Verbindung auRerhalb des Ventil-
stellers ist die Verbindung noch besser zugangig.

Gemaf einer Weiterbildung ist im Bereich der Oﬁnung des Ven-
tilstellers ein ringformiger Deckel zur Abdichtung des Druckbereichs
gegentber der Umgebung vorgesehen, durch welchen der Endab-
schnitt der Stellerhilse ragt. Der Decksl ist einer radial inneren Um-
fangsflache der Durchgangsbohrung und einer radial &ulleren Um-
fangsflache der Stellerhiilse radial zwischengeordnet und tragt eine ra-
dial ullere Ringdichtung sowie eine radial innere Ringdichtung.

Zeichnungen

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlgutert. Die
einzige Figur zeigt eine seitliche Querschnittsdarsteliung einer bevar-
zugten Auéﬂlhrungsform einer erfindungsgemalen Verbindung zwi-
schen einem Schaftende eines Gaswechselventils einer Brennkraftma-

schine und einem hiilsenformigen Stellglied sines Ventilstellers.

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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Beschreibung des Ausfilhrungsbeispiels

Von einem Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine ist iﬁ Fig.1 aus
MaRstabsgriinden nur ein Gaswechselventil 1 gezeigt, welches durch
ein Stellglied 2 eines Ventilstellers 4 derart betatigt wird, daR es auf-
und abwértsgehende Offnungs- und SchlieRbewegungen ausfithrt.

Das Stellglied beinhaltet eine Stellerhiilse 6, welche sich durch
eine koaxiale Durchgangsbohrung 8 des Ventilstellers 4 hindurch er-
streckt, die zwischen einer zylinderkopfnahen oder brennraumnahen
Bodenflache 10 und einer brennraumfernen, oberen Flache 12 des
Ventilstellers 4 verlauft und ragt mit ihrem freien Endabschnitt 14 ein
Stuck weit aus einer brennraumfernen Offnung 16 der Durchgangsboh-
rung 8 heraus. Ein Schaft 18 des Gaswechselventils 1 ragt ausgehend

von einem Ventilsitz im Brennraum der Brennkraftmaschine durch ei-

nen aus MaRstabsgriinden nicht dargesteliten Zylinderkopf in die Stel- .

lerhtilse 6 hinein, wobei sich ein Schaftende 20 bis in eine mit diesem
koaxiale Bohrung 22 am brennraumfernen Endabschnitt 14 der Steller-
hilse 6 hinein erstreckt und dort gehalten ist. Eine Verbindung 24 zwi-
schen der Stellerhilise 6 und dem Schaftende 20 des Gaswechselven-
tils 1 erfolgt somit an der brennraumfernen Seite des Ventilstellers 4, im
Bereich der endseitigen Offnung 16 der Durchgangshohrung 8 und ist
vorzugsweise in vom Brennraum weg weisender Richtung ein Stiick
weit von dieser Offnung 16 versetzt angeordnet. Die Verbindung 24
kann formschlissig und/oder kraftschlissig ausgebildet sein.

Das Steliglied 2 umfat aulerdem einen hydraulisch betatigba-
ren, an der radial ufleren Umfangsflache 26 der Stellerhiilse 6 gehal-
tenen Differentialkolben 28, der von oben auf die Stellerhiiise 6 aufgs-

schoben und beispielsweise durch einen sich an der Stellerhiilse 6 in

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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einer Ringhut abstiitzenden Sicherungsring 30 gegen einen Absatz 32
der Stellerhllse 6 axial gekontert ist. Der Differentialkolben 28 ist in ei-
ner Fithrungshillse 34 axial beweglich gefiihrt, die durch einen ringfér-
migen Deckel 38 von oben her gegen einen Absatz 38 der Durchy-
gangsbohrung 8 verspannt ist. Der Differentialkolben 28, die Stellerhiil-
se 6 und das Gaswechselventil 1 bilden daher sine gekoppelte Bauein-
heit, welche in der Durchgangsbohrung 8 des Ventilstellers 4 und ge-
nauer in der Flthrungshiilse 34 axial beweglich gefUhrt ist.

Der Differentialkolben 28 begrenzt mit seiner oberen, brenn-
raumfernen Stirnflache einen oberen Arbeitsraum 40 und mit seiner
unteren, brennraumnahen Stirnflache .einen unteren Arbeitsraum 42,
wobei die beiden Arbeitsriume 40, 42 durch den Differentiatkolben 28
gegeneinander abgedichtet und Uber radial einmiindende Druckmit-
telkanale 44, 46 mit einem Druckmittel, vorzugsweise Hydraulikfitissig-
keit befillbar oder entlastbar sind. Hierzu sind die Druckmiﬁelkanéle
44, 48 in nicht n&her gezeigter Weise mittels Jje eines Steuérventils,

vorzugsweise eines Magnetventils in- Abhéngigkeit der Steuersignale

* eines elektrischen Steuergeréts auf- beziehungsweise zusteuerbar.

Der obere Arbeitsraum 40 ist nach oben, zur Umgebung hin
durch den in die Offnung 16 der Durchgangsbohrung 8 eingesetzten,
einer radial inneren Umfangsflache 48 der Durchgangsbohrung 8 und
der radial &uReren Umfangsflache 26 der Stellerhillse 6 zwischenge-
ordneten Deckel 36 begrenzt. Der Deckel 26 ist am Ventilsteller 4 in
nicht dargesteliter Weise befestigt, vorzugsweise festgeschraubt, und
hat an seiner radial dufleren Umfangsflache eine sich in Umfangsrich-
tung erstreckende Ringnut, in welcher eine radial dufiere Ringdichtung
50 aufgenommen ist, und an seiner radial inneren Umfangsflache eine

weitere, isich in Umfangsrichtung erstreckende Ringnut, in der eine ra-

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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. dial innere Ringdichtung 52 aufgenommen ist. Darliber hinaus weist der

von oben an der Fuhrungshilse 34 axial anschlagende Deckel 36 an
seiner Unterseite radiale Querbohrungen 54 auf, um eine Verbindung
zwischen den oberen Druckmitttelkan#len 44 und dem oberen Arbeits-

.raum 40 zu schaffen.

Der untere Arbeitsraum 42 ist zum Zylinderkopf hin durch eine
untere Ringdichtung 56 abgedichtet, welche in einer am radial inneren
Umfang 48 der Durchgangsbbhrung 8 ausgebildeten Ringnut aufge-
nommen ist und gegen die radial dulere Umfangsflache 26 der Steller-
htilse dichtet. Die vom Deckel 36 getragene obere, radial innere Ring-
dichtung 52 und die untere Ringdichtung 56 sind wegen der axialen
Bewegungen der Stellerhllse 6 relativ zur Durchgangsbohrung 8 und
zum Deckel 36 als Bewegungsdichtungen, beispielsweise als Lippen-
dichtungen ausgebildet, wahrend die obere, radial dulere Ringdichtung
50 nur statisch belastet ist und beispielsweise durch einen O-Ring ge-
bildet wird.

Ein innerhalb der Durchgangsbohrung 8, zwischen dem oberen,
brennraumfernen Deckel 36 und der unteren, brennraumnahen Ring-
dichtung 56 angecrdneter Bereich, welcher auch den oberen und unte-
ren Arbeitsraum 40, 42 umfallt, bildet einen hydraulischen Druckbe-
reich 58, der im Betrieb mit Druckmittel beaufschlagbar ist. Die Verbin-
dung 24 zwischen dem Schafiende 20 des Gaswechselventils 1 und
der Stellethiilse 6 befindet sich somit auRerhalb dieses hydraulisch ab-
gedichteten Druckbereichs 58 und vorzugsweise ein kleines Stiick weit
von der Offnung 16 der Durchgangshohrung 8 des Ventilstellers 4 ent-
fernt. Alternativ kénnte die Verbindung 24 auch in der Offnung 16 der
Durchgangsbohrung 8 oder von. dieser ein Stiick weit zum Brennraum

hin versetzt angeordnet sein, wobei in diesem Fall zum einen der

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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Durohmssser der Offnunig 16 groR genug sein muf, damit die Verbin-
dung 24 weiterhin von aulen zugangig ist. Zum andern muf dann der
obere Deckel 36 zum Brennraum hin versetzt werden, damit sich die

Verbindung 24 weiterhin auBerhalb des hydraulischen Druckbersichs

58 befindet.

Unabhéangig von der Héhenlage der Verbindung 24 in Bezug zur
Offnung 16 des Ventilstellers 4-ragt der Schaft 18 des Gaswechseiven-
tils 1 stets von unten, d.h. vom Zylinderkopf her in die Stellerhliise 6
hinein. Infolgedessen wird bei der Montage der Brennkraftmaschine der
Ventilsteller 4 auf den Zylinderkopf aufgesetzt und gleichzeitig die
Schafte 18 der Gaswechselventile 1 in die in den Durchgangsbohrun-
gen 8 gehaltenen Stellerhillsen 6 eingeflihrt. Da gemaRk der bevorzug-
ten Ausfihrungsform die lichte Héhe des Ventilstellers 4 gerade so
grofd ist, dafs die Schaftenden 20 der sich in Schlieftstellung befinden-
den Gaswechselventile 1 ein Stiick weit aus den Offnungen 16 der
Durchgangsbohrungen 8 heraus ragen, kdnnen die Verbindungen 24
zwischen diesen und den zugeordneten Endabschnitten 14 der eben-
falls aus den Offnungen 16 heraus ragenden Stellerhiilsen 6 bei beréits
auf den Zylinderkopf aufgesetztem Ventilstelier 4 und von oben leicht
zugangig montiert bzw. demontiert werden.

Die Funktionsweise des Ventilstellers 4 ist dann wie fdgt : Der
untere Arbeitsraum 42 ist tber den unteren Druckmittelkanal 46 standig
mit Druckmittel beaufschiagt. Bei Druckentlastung des oberen Arbeits-
raumes 40 wird der Differentialkolben 28 zusammen mit der Stefierhiil-
se 8 nach ocben gedrangt, woraufthin das mit der Stellerhiilse 6 verbun-
dene Gaswechselventil 1 in Schliestellung gebracht wird. Wird hinge-
gen der obere Arbeitsraum 40 in nicht néher gezeigter Weise miﬁéls

zweier Steuerventile, vorzugswelise zweier Magnetventile druckbeauf-

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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schlagt, so bewegt sich der'Differentialkolben 28 aufgrund der im obe-
ren Arbeitsraum 40 im Vergleich zum unteren Arbeftsréum 42 grofleren
hydraulischen Wirkflache nach unten, in Richtuhg auf den Brennraum
zu, wodurch das Gaswechselventii 1 in Offnungssteliung gébracht wird,

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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Patentanspriiche

1. Verbindung (24) zwischen einem Schaftende (20) eines Gaswechsel-

ventils (1) einer Brennkraftmaschine und einem hllsenformigen Stell-
glied (2) eines Ventilstellers (4), das innerhalb eines mit Druckmittel
beaufschlagbaren Druckbereichs (58) des Ventilstellers (4) axial be-
weglich gefuhrt ist und welches das Schaftende (20) wenigstens teil-

weise umschlielt, dadurch gekennzeichnet, dal sie auferhalb des

Druckbereichs (58) und im Bereich einer an der brennraumfernen Seite -

des Ventilsteliers (4) ausgebildeten, vorzugsweise mit dem Schaftende

(20) koaxialen Offnung (16) angeordnet ist.

. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Off-

nung (16) am brennraumfernen Ende einer sich durch den Ventilsteller
(4) hindurch erstreckenden Durchgangsbohrung (8) ausgebildet ist.

. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal das

Steliglied (2) eine durch die Durchgangsbohrung (8) des Ventilstellers
(4) axial beweglich gefithrte Stellerhlilse (6) beinhaltet, die sich im we-
sentlichen von einem Boden (10) des Ventilstellers (4) bis in den Be-
reich der Offnung (16) erstreckt und in welche ein Schaft (18) des
Gaswechselventils (1) vom Boden (10) des Ventilsteliers (4) her ein-
gefuhrt ist, den sie mit vorzugsweise geringem Radialabstand um-
schlieltt. '

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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. Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dalk sie an

einem brennraumfernen Endabschnitt (14) der Stellethillse (6) ausge-
bildet ist, der ein Sttick weit aus der Offnung (16) des Ventilstellers (4)
hfsrausragfX wobeil das Schaftende (20) des Gaswechselventils (1) in
eine koaxiale, im brennraumfernen Endabschnitt (14) der Stelferhillse
(6) ausgebildete Bohrung (22) hineinragt und dort gehalten ist.

. Verbindung -nach Anspruch 4, dadurch gekennzéichne‘i, dafl im Be-

reich der Offnung (18) des Ventilstellers (4) ein ringformiger Deckel (36)
zur Abdichtung des Druckbereichs (58) gegentiber der Umgebung vor-
gesehen ist, durch welchen der Endabschnitt (14) der Stellerhtilse (6)
ragt.

. Verbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf der Dek-

kel (36) einer radial inneren Umfangsflache (48) der Durchgangsboh-
rung (8) und einer radial dufieren Umfangsfische (26) der Stellerhiilse
(6) radial zwischengeordnet ist und eine radial duRere Ringdichtung
(50) sowie eine radial innere Ringdichtung (52) tragt.

. Verbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dall das

Steliglied (2) im weiteren einen Differentialkolben (28) umfafit, der an
der radial duferen Umfangsfiache (26) der Stellerhillse (6) gehalten
und in einer in der Durchgangsbohrung (8) des Ventilstellers (4) befe-
stigten Fuhrungshtllse (34) axial beweglich gefuhrt ist.

. Verbindung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Dif-

ferentialkolben (28) mit seiner brennraumfernen Stimflache einen obe-

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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ren Arbeitsraum (40) und mit seiner brennraumnahen Stimfléche einen
unteren Arbeitstraum (42) begrenzt, die jeweils Uber im Ventilstelier (4)
ausgebildete Druckmittelkanale (44, 48) mit einem Druckmittel befalibar

oder entlastbar sind.

9. Verbindung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal bei
Druckbeaufschlagung des unteren Arbeitsraumes (42) und gleichzeiti-
ger Druckentlastung des oberen Arbeitsraumes (40) der Differentialkel-
ben (28) in SchlieRrichtung des Gaswechsélventils (1) und bei Druck-
beaufschlagung des oberen Arbeitsraumes (40) der Differentialkolben
(28) in Offnungsrichtung des Gaswechselventils (1) gedrangt wird.

JP 2004-506829 A 2004.3.4
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