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wzmacniaczy malej czestotliwosSci
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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad przezna-
czony do szybkiego sprawdzania stanu technicz-
nego wielu podobnych wzmacniaczy malej cze-
stotliwo$ci pod wzgledem osigganej przez nie mo-
cy wyjSciowej, czulo$ci i wnoszonych znieksztal-
cen nieliniowych.

Trzy wymienione parametry wzmacniaczy s3
od siebie wzajemnie uzaleznione tak dalece, ze
dla konkretnego wzmacniacza okreSlona wartosé
jednego z tych trzech parametréw ma jednoznacz-
ny sens tylko przy ustalonych wartoSciach obu
pozostalych parametréw. Z tego powodu pomiary
mocy, czuloSci i znieksztalcen nieliniowych wy-
konuje sie w ustalonych warunkach pracy wzmac-
niacza, czyli praktycznie prawie jednocze$nie. Do
wykonania pomiaru niezbedny jest uklad pomia-
rowy skladajgcy sie z generatora napiecia prze-
miennego i woltomierza lampowego przylaczanych
przez nastawny tlumik do wejScia mierzonego
a ponadto z nastawnego opornika obcigzenia, mier-
nika napiecia wyjSciowego i miernika znieksztal-
cen nieliniowych, potgczonych réwnolegle i z wyj-
§ciem mierzonego wzmacniacza.

Pomiar parametrow wzmacniacza przy uzyciu
wyzej opisanego zestawu wymaga miedzy innymi
takiego nastawiania napiecia wejSciowego za po-
mocg tlumika, przy ktérym wzmacniacz osiaga
co najmniej wymagang przez norme moc WwWyj-
sciowg 1 jednocze$nie nie wnosi znieksztalcen
wiekszych niz dopuszczalne. Obstugujgcy musi po
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2
nastawieniu odczytaé trzy wskazania miernikéw:
napiecia wejSciowego, napiecia wyjsciowego i znie-
ksztalcen nieliniowych, aby, uwzgledniajagc ewen-
tualne mnozniki skal, na podstawie oceny tych
wskazan zakwalifikowaé odpowiednio mierzony
wzmacniacz.

Dla egzemplarzy wzmacniaczy spelniajacych
wymagania normy bez wyraznej rezerwy kwali-
fikacja jest utrudniona i moze byé niestuszna z
powodu sumowania sie kilku subiektywnych ble-
déw. Pomiar komplikuje sie ponadto z powodu
konieczno$ci dokladnego nastawiania poziomu na-
piecia wprowadzanego do miernika znieksztalcen,
co zwieksza pracochlonno$é i mozliwo$é popelnie-
nia btedow.

Celem wynalazku jest uproszczenie operacji po-
miaru mocy, czuloci i znieksztalcen nieliniowych
wzmacniaczy przez eliminacje operacji recznego
nastawiania jakichkolwiek wielkoSci podczas po-
miaru i zmniejszenie liczby koniecznych odczytéw
przyrzadéw. Zadaniem jest uzupelnienie znanego
zestawu pomiarowego zespotom samoczynnie usta-
lajacym poziom napigcia wejSciowego wystarcza-
jacego do osiggniecia przez wzmacniacz wymaga-
nej mocy wyjSciowej oraz usuniecie czeSci mier-
nikéw wskazéwkowych przy zachowaniu, lub po-
prawie dokladnos$ci pomiaréw.

Cel ten zostal osiagniety przez wlgczenie do-
datkowo, w znany uklad pomiarowy, regulowa-
nego wzmacniacza pomigdzy generator, a nastaw-
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ny tlumik napiecia wzbudzenia oraz polgczenie
opornika obcigzenia, lub jego okre§lonego odcze-
pu, najkorzystniej z mozliwoscig_przelgczania od-
czep6w, z wymienionym fegulowanym wzmacnia-
czem przez dodatkowy zespél komparatora ampli-
tudy, do ktérego przylaczone jest rowniez Zrédio
stabilizowanego napiecia poréwnawczego. Ponad-

to istotne dla wynalazku jest polaczenie mierni-

ka znieksztalcen nieliniowych z wejSciem wymie-
nionego komparatora amplitud napieé oraz za-
stapienie woltomierza napiecia wzbudzenia prze-
rzutnikiem dwustanowym zawierajagcym lampki
sygnalizacyjne w swych obwodach wyjSciowych.

W opisanym ukladzie, po wlaczeniu mierzonego
wzmacniacza pomiedzy wyjsScie ttumika napigcia
wzbudzenia, a opormk obcigzenia tworzy sie pe-
tla ujemnego sprzezema zwrotnego, w ktérej na-
piecie Wzbudzema otinza sie samoczynnie do po-
ziomu, pi:a térym,namecle wyjSciowe mierzo-
nego - acil} %:"lub jego okreslona czes¢, wy-
nikajaca z podzxalu przez dzielnik obcigzenia, do-
prowadzana do komparatora amplitud minimalnie
tylko przekracza uprzednio nastawiong w kom-
paratorze warto§¢ progowsa, powyzej ktérej po-
jawia sie na wyjsciu komparatora napiecie rézni-
cy, stanowigce czynnik regulujacy dla wzmacnia-
cza wzbudzenia.

Ta samoczynna regulacja napiecia wzbudzenia
w przyrzadzie wedlug wynalazku zastepuje do-
tychczasowe reczne nastawianie za pomocag tiu-
mika, a korzystaja¢- z ustalonego automatycznie
poziomu napiecia wyjSciowego, lub jego czesci,
doprowadzanego do komparatora amplitud unika
sie réownjez konieczno$ci recznego nastawiania po-
ziomu napiecia wprowadzanego do miernika znie-
ksztalcen nieliniowych.

W opisanym ukladzie dwustanowy przerzutnik,
zastepujacy miernik napiecia wzbudzenia, wska-
zuje przez zaS§wiecenie jednej z lampek stan ,,do-
bry” wzmacniacza, gdy zaréwno czulo$é, jak i moc
wyjSciowa sg zgodne z wymaganiami, uprzednio
do przyrzadu wprowadzonymi przez nastawienie
warto§ci progowej w komparatorze amplitud,
przez wybdér odczepu na dzielniku obcigzenia
i przez nastawienie tlumika napiecia wzbudzenia,
lub stan ,zly”, gdy ktérykolwiek z tych dwdch
parametréw nie odpowiada wymaganiom.

Przedmiot wynalazku bedzie objasniony nizej
na przykladzie wykonania przy pomocy rysunku,
ktéry przedstawia uklad zespoléw elektrycznych
przyrzadu do pomiaru mocy ,czuloci i znieksztal-
cefi nieliniowych wzmacniaczy malej czestotli-
wosci.

Przyrzad wedlug wynalazku zawiera generator
1 napiecia przemiennego 400 Hz polaczony z re-
gulowanym wzmacniaczem 2, ktérego wyjscie jest
poilaczone z wejSciem nastawnego ttumika 3 wy-
cechowanego w miliwoltach i z wejSciem prze-
rzutnika Schmitt’a 4, ktérego dwa obwody wyj-
Sciowe zawieraja dwie kolorowe lampki sygnali-
zacyjne, zamontowane na plycie czolowej przy-
rzagdu. WyjScie tlumika 3 jest polaczone z gniaz-
dem na plycie czolowej, stuzagcym do przylaczania
mierzonych wzmacniaczy 5.

Podobne gniazdo jest polaczone ze skrajnymi
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wyprowadzeniami opornika obcigzenia 6. Ten
opornik obcigzenia sklada sie z kilku oporni-
kéw — dzielnikéw napieé¢ polgczonych z dwoma
przetgcznikami. Jeden z tych przelacznikéw stu-
zy do wyboru opornos$ci obcigzenia wlasciwej dla
mierzonego wzmacniacza 5 i ma pozycje oznaczo-
ne na plycie czolowej cyframi i symbolami opor-
nosci, a drugi przelacznik stuzy do wyboru od-
czepu na dzielnikach obcigZenia, przyczym pozy-
cje tego drugiego przelgcznika sg oznaczone cyfra-
mi i symbolami jednostek mocy.

Slizgacz drugiego przelacznika. jest polgczony
z wejSciami zespoléw: komparatora amplitud 7
i miernika znieksztalcenn nieliniowych 8. Do dru-
giego wejScia komparatora amplitud jest dopro-
wadzone z zasilacza 9 stabilizowane napiecie po-
rownawcze. WyjScie komparatora amplitud 7 jest
potaczone z elektrodg kontrolujagca wzmocnienie
wzmacniacza 2. Ponadto przyrzad zawiera obwoéd
z wylacznikiem 10 do zwierania wyjScia wzmac-
niacza 2 z wejSciem komparatora amplitud 7,
czyli do zamykania petli sprzezenia zwrotnego
przy nie zalgczonym obiekcie mierzonym 5.

Przed wykonaniem serii pomiaréw wzmacniaczy
jednakowego typu nastawia sie przy pomocy tlu-
mika 3 poziom napiecia wejSciowego odpowiada-
jacy najgorszej dopuszczalnej czulo§ci wzmacnia-
czy, przelagcznikami w zespole oporméci- obcigze-
nia 6 wybiera sie wlasciwa dla danego typu
wzmacniaczy warto§é oraz odczep, zalezny od wy-
maganej mocy wyjSciowej. Po zalgczeniu czyn-
nego wzmacniacza 5 do gniazd przyrzadu zaswie-
ca sie, praktycznie bezzwolcznie, jedna z dwoch
lampek sygnalizacyjnych w zespole przerzutnika 4
i wychyla sie wskaZnik miernika 8 znieksztalcen
njeliniowych. Kwalifikacja wzmacniacza nastepu-
je po stwierdzeniu barwy Swiecacej lampki i od-
czycie wskazania wartc§ci wspélezynnika y znie-
ksztalcefi nieliniowych, co wymaga okolo dwéch
sekund czasu dla pracownika o elementarnych
kwalifikacjach.

Za pomocy wylqcznika 10 mozna skontrolowaé
stan techniczny najwazniejszych zespoléw przy-

- rzadu. Zamkniecie tego wylqcznika powoduje mi-

gotanie lampek w zespole przerzutnika 4 i okre-
§lone wychylenie miernika znieksztalcen 8, jezeli
przyrzad jest technicznie sprawny.

Uchyby pomiar6w mocy s mniejsze niz 4%,
czulo§ci — mniejsze niz 2%, a uchyb wzgledny
pomiaru wspodlczynnika znieksztalcenn nieliniowych
AT

- jest mniejszy niz 10%o.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru mocy, czuloci i znie-
ksztatcen nieliniowych wzmacniaczy matej cze-
stotliwo$ci, skladajacy sie z generatora polg-
czonego ze wzmacniaczem.i skalowanym tiu-
mikiem w kaskade, do ktdérej jest dolaczony
wskaZznik poziomu napiecia oraz z nastawnego
opornika obcigzenia i polgczonego z tym opor-
nikiem miernika znieksztalceni nieliniowych
znamienny tym, ze zawiera komparator (7)
amplitudy napieé polaczony z wyprowadzeniem
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opornika obciazenia (6) najkorzystniej za po-
Srednictwem = wielopozycyjnego  przelgcznika
oraz polgczony ze zZrédiem (9) stabilizowanego
napiecia poréwnawczego, przyczym wyjscie
komparatora amplitud (7) jest polaczone ze
wzmacniaczem (2) wzbudzenia natomiast wej-
Scie ukladu miernika (8) znieksztalcen nieli-
niowych jest polaczone z wejsciem kompara-
tora amplitud (7). :

2.

6

Przyrzad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze
jako wskaznik (4) poziomu napiecia wzbudze-
nia posiada dwustanowy przerzutnik z lamp-
kami sygnalizacyjnymi w obwodach wyjécio-
wych.

Przyrzad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
opornik obcigzenia ma posta¢ dzielnika napie¢,
ktorego wyprowadzenia punktéow podzialu sa
polaczone z wielopozycyjnym przelacznikiem.
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