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Description

[0001] L’invention concerne un cable électrique hybri-
de.

[0002] Par cable hybride, il est entendu un cable élec-

trique comportant au moins un conducteur de puissance
et un cable de transmission de données.

[0003] A titre d’exemple, un tel cable est bien connu
dans le domaine des installations sous-marines ou il est
appelé cable ombilical.

[0004] Un cable ombilical est décrit dans le document
de brevet EP 1 691 377 qui décrit un cable comprenant
dans une gaine externe commune un noyau de trois ca-
bles de puissance centraux entouré d’'une bande d’acier
enroulée et des cables de transmission de données dis-
posés en périphérie autour de ce noyau. Des éléments
de remplissage sont disposés entre certains éléments
pour stabiliser 'ensemble.

[0005] Ce cable ombilical est spécifiquement destiné
a une utilisation en milieu sous-marin.

[0006] LedocumentCN-U-201503715décrituncéable
informatique multifonction respectueux de I'environne-
ment. Le document CN 202013773 U décrit un cable
électrique hybride.

[0007] L’invention propose par contre un cable destiné
au transport terrestre et plus particulierement a I'équipe-
ment d’au moins un aiguillage de réseau ferroviaire.
[0008] L’invention concerne un cable électrique hybri-
de selon la revendication 1 comprenant dans une gaine
externe commune au moins deux cables de puissance
et au moins deux céables de transmission de données,
comportant une couche de matériau conducteur commu-
ne de protection électromagnétique, au moins un écran
commun de protection mécanique d’acier étant disposé
en outre sous ladite gaine externe, caractérisé en ce que
ledit écran commun de protection mécanique est d’'une
épaisseur comprise entre 0,1 et 0,8 mm et en ce qu'il
comporte sous ledit écran d’acier une couche en maté-
riau isolant, un laminé de matériau isolant et d’aluminium
contrecollé sur la couche précédente et une feuille de
matiere plastique de maintien.

[0009] Cetécran commun a pour fonction de protéger
les cables de dommages qui peuvent étre provoqués par
des chocs ou des attaques d’animaux rongeurs.

[0010] Selon un mode de réalisation préféré, un pre-
mier cable de puissance est une tierce de conducteurs,
un second cable de puissance est une paire de conduc-
teurs et lesdits cables de transmission de données sont
des quartes de conducteurs.

[0011] Parunchoix dunombre de cables de puissance
et des cables de transmission de données, il est ainsi
possible d’équiper un ou plusieurs aiguillages au moyen
d’un seul cable ce qui simplifie fortement les travaux et
en réduit leur codt.

[0012] Selon un mode de réalisation, le cable électri-
que hybride comprend au moins trois cables de puissan-
ce et au moins trois cables de transmission de données
et au moins trois desdits cables de transmission de don-
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nées forment un noyau central et les dits cables de puis-
sance sont disposés en périphérie autour de ce noyau.
[0013] Avantageusement, ledit noyau est entouré
d’une feuille de matiere plastique de maintien ou d’une
couche de matiére plastique de maintien.

[0014] Cet écran d’acier commun de protection méca-
nique peut étre d’'une épaisseur de préférence sensible-
ment égale a 0,2 mm.

[0015] Ledit matériau isolant peut étre du polyéthyle-
ne.
[0016] De préférence, ladite couche de matériau con-

ducteur commune de protection électromagnétique est
en aluminium.

[0017] Cette couche d’aluminium peut étre d'une
épaisseur comprise entre 0,05 et 0,5 mm, et de préfé-
rence sensiblement égale a 0,15 mm.

[0018] Le diamétre de chaque conducteur desdites
tierces peut étre compris entre 1,13 et 2,20 mm, et de
préférence sensiblement égal a 1,38 mm.

[0019] Le diamétre de chaque conducteur desdites
paires peut étre compris entre 1,35 et 3,50 mm, et de
préférence sensiblement égal a 1,75 mm.

[0020] Le diamétre de chaque conducteur desdites
quartes peut étre compris entre 0,60 et 1,80 mm et de
préférence sensiblement égal a 0,9 mm.

[0021] Lesdits conducteurs sont de préférence en cui-
vre.

[0022] L’invention est décrite ci-aprés plus en détail a
I'aide de figures représentant des modes de réalisation
préféré de l'invention.

La figure 1 est une vue en coupe transversale d’'un
cable hybride conforme a l'invention selon un pre-
mier mode de réalisation.

La figure 2 est une vue en coupe transversale d’'un
cable hybride conforme a linvention selon un
deuxiéme mode de réalisation.

La figure 3 est une vue en coupe transversale d’un
cable hybride conforme a l'invention selon un troi-
siéme mode de réalisation.

[0023] La figure 1 est une vue en coupe transversale
d’'un cable électrique hybride destiné en particulier a
I'équipement d’un aiguillage de réseau ferroviaire.
[0024] Ce cable hybride comprend dans une gaine ex-
terne commune 1 deux cables de puissance 2, 3 et deux
cables de transmission de données 4, 5.

[0025] Un premier cable de puissance 2 est une tierce
de conducteurs, un second cable de puissance 3 estune
paire de conducteurs et les cables de transmission de
données 4, 5 sont des quartes de conducteurs. Ces ca-
bles 2 a 5 sont toronnés autour d’'un jonc central de sup-
port6, en matériau isolant, par exemple en polyéthyléne.
Les conducteurs sont de préférence en cuivre.

[0026] Souslagaine externe 1 en matériau isolant, est
disposé un écran d’acier commun de protection méca-
nique 7 d’une épaisseur comprise entre 0,1 et 0,8 mm,
etde préférence sensiblementégale a 0,2 mm. Cetécran
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d’acier a pour fonction de protéger les cables de dom-
mages qui peuvent étre provoqués par des chocs ou des
attaques d’animaux rongeurs.

[0027] Par ailleurs, sous cet écran d’acier 7, le cable
hybride comporte de I'extérieur vers I'intérieur une cou-
che en matériau isolant 8 de préférence en polyéthylene,
un laminé de matériau isolant et d’aluminium 9 contre-
collé sur la couche précédente et une feuille de matiere
plastique de maintien 10. La couche d’aluminium com-
mune assure une protection électromagnétique et est
d’'une épaisseur comprise entre 0,05 et 0,5 mm, et de
préférence sensiblement égale a 0,15 mm.

[0028] Ledit matériau isolant est avantageusement du
polyéthylene.
[0029] De préférence, un tel cable hybride équipe un

aiguillage de réseau ferroviaire, la tierce de conducteurs
2 assurant l'alimentation du moteur de cet aiguillage, la
paire de conducteurs 3 pouvant assurer I'alimentation
d’'un dispositif de chauffage de cetaiguillage etles cables
de transmission de données 4, 5 assurant la commande
du positionnement de cet aiguillage. Un des deux cables
de transmission de données est un cable de secours, en
cas de défection de I'autre cable de transmission de don-
nées.

[0030] La figure 2 est une vue en coupe transversale
d'un cable électrique hybride destiné en particulier a
I'équipement de trois aiguillages de réseau ferroviaire.
[0031] Ce cable hybride comprend dans une gaine ex-
terne commune 1 six cables de puissance 2’ a7’ etquatre
cables de transmission de données 8’ a 11°.

[0032] Trois premiers cables de puissance 2’, 3’, 4’
sont des tierces de conducteurs, trois seconds cables de
puissance 5, 6’, 7’ sont des paires de conducteurs et les
cables de transmission de données 8 a 11’ sont des
quartes de conducteurs. Ces cables sont toronnés.
[0033] Sous la gaine externe 1 en matériau isolant, de
préférence en polyéthylene, 'agencement est identique
a celui précédemment décrit, a savoir de I'extérieur vers
l'intérieur, un écran d’acier commun de protection méca-
nique 7, une couche en matériau isolant 8 de préférence
en polyéthyléne, un laminé de matériau isolant et d’alu-
minium 9 contrecollé sur la couche précédente et une
feuille de matiére plastique de maintien 10.

[0034] Afin d'obtenir un agencement optimalement
stable tout autant sur le plan électrique ou de transmis-
sion de données que sur le plan mécanique, trois cables
detransmissionde données 8’, 9’ et 10’ formentun noyau
central entouré d'une feuille de matiere plastique de
maintien 12’ et les cables de puissance 2’ a 7’ sont to-
ronnés en périphérie autour de ce noyau, avec trois cy-
lindres de remplissage 13, 14’ et 15’, en matériau isolant,
de préférence en polyéthyléne.

[0035] De préférence, un tel cable hybride équipe trois
aiguillages de réseau ferrés, les tierces de conducteurs
2,3, 4’ assurant'alimentation du moteur de cet aiguilla-
ge, les paires de conducteurs 5°, 6, 7’ pouvant assurer
I'alimentation d’un dispositif de chauffage de cet aiguilla-
ge et les cables de transmission de données 8 a 11’
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assurantla commande du positionnement de cet aiguilla-
ge. Le quatrieme cable de transmission de données 11’
disposé en périphérie est un cable de secours, en cas
de défection d’'un des trois cables de transmission de
données du noyau central.

[0036] La figure 3 est une vue en coupe transversale
d’'un cable électrique hybride destiné en particulier a
I'équipement de six aiguillages de réseau ferroviaire et
constitué de fagon analogue.

[0037] Ce cable hybride comprend dans une gaine ex-
terne commune 1 douze cables de puissance disposés
en périphérie et sept cables de transmission de données
formant un noyau central.

[0038] Six premiers cables de puissance sont des tier-
ces de conducteurs, six seconds cables de puissance
sont des paires de conducteurs et les cables de trans-
mission de données sont des quartes de conducteurs.
[0039] Selon ce mode de réalisation, le noyau central
est entouré d’'une couche de matiére plastique de main-
tien 12" extrudé, de préférence en polyéthyléne.

[0040] De préférence, un tel cable hybride équipe six
aiguillages de réseau ferrés, les tierces de conducteurs
assurant l'alimentation du moteur de cet aiguillage, les
paires de conducteurs pouvant assurer 'alimentation
d’un dispositif de chauffage de cet aiguillage etles cables
de transmission de données assurant la commande du
positionnement de cet aiguillage. Le septieme cable de
transmission de données disposé en périphérie est un
cable de secours, en cas de défection d’'un des six cables
de transmission de données du noyau central.

[0041] De fagon générale, I'invention concerne un ca-
ble électrique hybride comprenant dans une gaine exter-
ne commune au moins deux cables de puissance et au
moins deux cables de transmission de données, de pré-
férence destiné a équiper au moins un aiguillage de ré-
seau ferré.

[0042] Selon tous les modes de réalisation, avanta-
geusement, le diametre de chaque conducteur des tier-
ces assurant l'alimentation du moteur d’aiguillage est
compris entre 1,13 et 2,20 mm, et préférence sensible-
ment égal a 1,38 mm, le diamétre de chaque conducteur
desdites paires pouvant assurer I'alimentation d’'un dis-
positif de chauffage d’aiguillage est compris entre 1,35
et 3,50 mm, et de préférence sensiblement égal a 1,75
mm, et le diamétre de chaque conducteur desdites quar-
tes assurant la commande du positionnement d’aiguilla-
ge est compris entre 0,60 et 1,80 mm et de préférence
sensiblement égal a 0,9 mm.

Revendications

1. Cable électrique hybride comprenant dans une gai-
ne externe commune (1) au moins deux cables de
puissance (2, 3; 2’ a 7’) et au moins deux cables de
transmission de données (4, 5; 8’ a 11’), comportant
une couche de matériau conducteur commune de
protection électromagnétique, au moins un écran
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commun de protection mécanique (7) d’acier étant
disposé en outre sous ladite gaine externe, carac-
térisé en ce que ledit écran commun de protection
mécanique (7) d’acier est d’'une épaisseur comprise
entre 0,1 et 0,8 mm et en ce qu’il comporte sous
ledit écran commun de protection mécanique (7)
d’acier une couche en matériauisolant(8), unlaminé
de matériau isolant et d’aluminium (9) contrecollé
sur la couche précédente et une feuille de matiere
plastique de maintien (10).

Cable selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit écran commun de protection mécanique
(7) est d’'une épaisseur de l'ordre de 0,2 mm.

Cable selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce qu’un premier cable de puissance (2; 2’, 3, 4’)
est une tierce de conducteurs, un second cable de
puissance (3; 5, 6°, 7’) est une paire de conducteurs
et lesdits cables de transmission de données (4, 5;
8’ a 11’) sont des quartes de conducteurs.

Cable électrique hybride selon I'une des revendica-
tions précédentes comprenant au moins trois cables
de puissance (2' a 7’) et au moins trois cables de
transmission de données (8, 9°, 10°, 11°), caracté-
risé en ce qu’au moins trois desdits cables de trans-
mission de données (8’, 9’, 10’) forment un noyau
central et les dit cables de puissance (2’ a 7°) sont
disposés en périphérie autour de ce noyau.

Cable selon la revendication précédente, caracté-
risé en ce que ledit noyau est entouré d’une feuille
de matiére plastique de maintien (12’).

Cable selon la revendication 4, caractérisé en ce
que ledit noyau est entouré d’une couche de matiére
plastique de maintien (12").

Cable selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit matériau isolant est du
polyéthylene.

Cable selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ladite couche de matériau
conducteur commune de protection électromagné-
tique est en aluminium.

Cable selon la revendication précédente, caracté-
risé en ce que ladite couche d’aluminium est d’'une
épaisseur comprise entre 0,05 et 0,5 mm, et de pré-
férence égale a sensiblement 0,15 mm.

Cable selon l'une des revendications 2 a 9, carac-
térisé en ce que le diameétre de chaque conducteur
desdites tierces est compris entre 1,13 et 2,20 mm,
et de préférence sensiblement égal a 1,38 mm.
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1.

12.

13.

Cable selon l'une des revendications 2 a 10, carac-
térisé en ce que le diamétre de chaque conducteur
desdites paires est compris entre 1,35 et 3,50 mm,
et de préférence sensiblement égale a 1,75 mm.

Cable selon l'une des revendications 2 a 11, carac-
térisé en ce que le diamétre de chaque conducteur
desdites quartes est compris entre 0,60 et 1,80 mm
etde préférence sensiblement égale a sensiblement
0,9 mm.

Cable selon l'une des revendications 2 a 12, carac-
térisé en ce que lesdits conducteurs sont en cuivre.

Patentanspriiche

1.

Hybrides Stromkabel, umfassend mindestens zwei
Stromkabel (2, 3, 2’ - 7°) und mindestens zwei Da-
tentibertragungskabel (4, 5, 8’ - 11’) in einem ge-
meinsamen Aulienmantel (1),

umassend eine gemeinsame Schicht aus leitfahi-
gem Material zur elektromagnetischen Abschir-
mung, wobei mindestens eine gemeinsame Stahl-
abschirmung (7) zum mechanischen Schutz ferner
unter dem Aulienmantel angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame
Stahlabschirmung (7) zum mechanischen Schutz ei-
ne Dicke zwischen 0,1 und 0,8 mm aufweist und es
unter der gemeinsamen Stahlabschirmung (7) eine
Schicht (8) aus isolierendem Material, ein Laminat
(9) aus isolierendem Material und kaschiertem Alu-
minium auf der vorgenannten Schicht und eine
Stitzfolie (10) aus Kunststoff umfasst.

Kabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die gemeinsame Abschirmung (7) eine Dicke
in der GroRenordnung von 0,2 mm aufweist.

Kabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein erstes Stromkabel (2, 2°, 3', 4’)
ein Terz von Leitern ist, ein zweites Stromkabel (3,
5’, 6, 7’) ein Leiterpaar ist und die Datenubertra-
gungskabel (4, 5, 8 - 11’) Gruppen von vier Leitern
sind.

Hybrides Stromkabel nach einem der vorstehenden
Anspriiche, umfassend mindestens drei Stromkabel
(2’ - 7’) und mindestens drei Dateniibertragungska-
bel (8, 9", 10, 11"),

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei
von den Dateniibertragungskabeln (8, 9°, 10’) einen
zentralen Kern bilden und die Stromkabel (2’ - 7°)
um den Umfang dieses Kerns herum angeordnet
sind.

Kabel nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kern von einer Stitzfolie
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(12’) aus Kunststoff umgeben ist.

Kabel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kern von einer Stutzschicht (12") aus
Kunststoff umgeben ist.

Kabel nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichent, dass das isolierende Mate-
rial Polyethylen ist.

Kabel nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die gemeinsame
Schicht aus leitendem Material zur elektromagneti-
schen Abschirmung aus Aluminium besteht.

Kabel nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aluminiumschicht eine
Dicke zwischen 0,05 und 0,5 mm, vorzugsweise im
Wesentlichen gleich 0,15 mm aufweist.

Kabel nach einem der Anspriiche 2 - 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser jedes Lei-
ters der Terze zwischen 1,13 und 2,20 mm liegt, vor-
zugsweise im Wesentlichen gleich 1,38 mm ist.

Kabel nach einem der Anspriiche 2 - 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser jedes Lei-
ters der Paare zwischen 1,35 und 3,50 mm liegt,
vorzugsweise im Wesentlichen gleich 1,75 mm ist.

Kabel nach einem der Anspriiche 2 - 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser jedes Lei-
ters der Vierergruppen zwischen 0,60 und 1,80 mm
liegt, vorzugsweise im Wesentlichen gleich 0,9 mm
ist.

Kabel nach einem der Anspriiche 2 - 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leiter aus Kupfer sind.

Claims

A hybrid electric cable comprising, in a common out-
er sheath (1), at least two power cables (2, 3; 2’ to
7’) and at least two data transmission cables (4, 5;
8’ to 11’), including a common layer of conductive
material for electromagnetic protection, at least one
common steel mechanical protection screen (7) fur-
ther being arranged on said outer sheath, charac-
terized in that said common steel mechanical pro-
tection screen (7) has a thickness of between 0.1
and 0.8 mm and in that below said common steel
mechanical protection screen (7), it includes a layer
of insulating material (8), a laminate of aluminum in-
sulating material (9) glued on the preceding layer
and a layer of plastic maintaining material (10).

The cable according to claim 1, characterized in
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10.

1.

12.

13.

that said common mechanical protection screen (7)
has a thickness of about 0.2 mm.

The cable according to claim 1 or 2, characterized
in that a first power cable (2; 2’; 3’; 4’) is a triplet of
conductors, a second power cable (3; 5,6, 7’) is a
pair of conductors and said data transmission cables
(4, 5; 8’ to 11’) are quadruplets of conductors.

The hybrid electric cable according to one of the pre-
ceding claims, comprising at least three power ca-
bles (2’ to 7’) and at least three data transmission
cables (8’,9’,10’,11°), characterized in that at least
three of said data transmission cables (8’, 9’ 10’)
form a central core and said power cables (2’ to 7°)
are arranged on the periphery around this core.

The cable according to the preceding claim, char-
acterized in that said core is surrounded by a sheet
of plastic maintaining material (12).

The cable according to claim 4, characterized in
that said core is surrounded by a layer of plastic
maintaining material (12").

The cable according to one of the preceding claims,
characterized in that said insulating material is pol-
yethylene.

The cable according to one of the preceding claims,
characterized in that said layer of common conduc-
tive material for electromagnetic protection is alumi-
num.

The cable according to the preceding claim, char-
acterized in that said layer of aluminum has a thick-
ness of between 0.05 and 0.5 mm, preferably sub-
stantially equal to 0.15 mm.

The cable according to one of claims 2 to 9, char-
acterized in that the diameter of each conductor of
said triplets is between 1.13 and 2.20 mm, and pref-
erably substantially equal to 1.38 mm.

The cable according to one of claims 2 to 10, char-
acterized in that the diameter of each conductor of
said pairs is between 1.35 and 3.50 mm, and pref-
erably substantially equal to 1.75 mm.

The cable according to one of claims 2 to 11, char-
acterized in that the diameter of each conductor of
said quadruplets is between 0.60 and 1.80 mm and
preferably substantially equal to substantially 0.9
mm.

The cable according to one of claims 2 to 12, char-
acterized in that said conductors are made from
copper.
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