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一种电缆井下智能巡检装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种电缆井下智能巡检

装置，包括录像机模块、导向部件、显示装置，还

包括气体检测仪，所述气体检测仪、录像机模块

均设置所述导向部件的端部，所述气体检测仪、

录像机模块的输出端分别连接显示装置的输入

端。本实用新型的优点在于：方便巡检人员通过

导向部件巡检井内的视频数据以方便巡检人员

根据视频数据来判断井内电缆情况；根据气体检

测仪来了解井内气体情况，方便巡检检修人员了

解井内是否适合下井检修；在井内设置的监测模

块用于实时监控井内的电缆温度、井内水位等信

息，然后通过发送模块发送到设置在导向杆上的

数据接收模块，然后再由显示装置进行显示，方

便获取井内监测模块检测的实时数据。
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1.一种电缆井下智能巡检装置，包括录像机模块、导向部件、显示装置，其特征在于：还

包括气体检测仪，所述气体检测仪、录像机模块均设置所述导向部件的端部，所述气体检测

仪、录像机模块的输出端分别连接显示装置的输入端；

所述显示装置包括中央处理器、显示器，所述气体检测仪的输出端、录像机模块的输出

端分别连接中央处理器的输入端连接，所述中央处理器的输出端与显示器连接；

所述导向部件上设置补光灯；

所述气体检测仪包括氧气浓度传感器；

所述气体检测仪还包括一氧化碳浓度传感器、二氧化碳浓度传感器和或可燃气体传感

器；

在导向部件的端部还设有数据接收模块，所述数据接收模块的输出端与显示装置的输

入端连接，在电缆井内设置井内数据监测模块，所述井内数据监测模块包括数据发送模块、

单片机、井内数据采集传感器，所述井内数据采集传感器用于采集井内监测参数，其输出端

与单片机的输入端连接，所述单片机的输出端与数据发送模块连接，所述数据发送模块与

数据接收模块通信连接；

所述井内数据采集传感器包括电缆温度采集单元、井内水位采集单元；

所述中央处理器与存储器连接。
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一种电缆井下智能巡检装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电缆检测领域，特别涉及一种电缆井下智能巡检装置。

背景技术

[0002] 随着城市配网电缆线路建设力度的加大，排管、隧道、沟道等敷设方式电缆线路的

比例在不断加大，目前电缆管线的巡检主要依靠巡检人员进入电缆隧道、电缆工井内部对

电缆系统(含电缆线路、管网及其附属设施)进行巡检，这种方式存在诸多缺陷，在申请号为

201420859251.0的发明名称为电缆系统的巡检设备的专利中，给出了一种采用内窥镜采集

电缆井内的视频数据然后通过显示装置方便巡检人员查看巡检的辅助设备，其通过在导向

部件上设置工业内窥镜来采集视频数据实现。但是该装置仍有缺陷，巡检的目的是为了检

测是否存在异常故障，若通过视频显示存在异常和故障时，仍然会有巡检检修人员下到井

下操作，然而井下长期处于封闭阴暗的环境，且由于境内空间狭小、空气不流通，也会伴随

淤泥积水，在下井前不知道井内情况贸然进入会产生危险。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种电缆井下智能巡检装置，增加

检测井内环境参数，方便查看。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案为：一种电缆井下智能巡检装置，包括

录像机模块、导向部件、显示装置，还包括气体检测仪，所述气体检测仪、录像机模块均设置

所述导向部件的端部，所述气体检测仪、录像机模块的输出端分别连接显示装置的输入端。

[0005] 所述显示装置包括中央处理器、显示器，所述气体检测仪的输出端、录像机模块的

输出端分别连接中央处理器的输入端连接，所述中央处理器的输出端与显示器连接。

[0006] 所述导向部件上设置补光灯。

[0007] 所述气体检测仪包括氧气浓度传感器。

[0008] 所述气体检测仪还包括一氧化碳浓度传感器、二氧化碳浓度传感器和或可燃气体

传感器。

[0009] 在导向部件的端部还设有数据接收模块，所述数据接收模块的输出端与显示装置

的输入端连接，在电缆井内设置井内数据监测模块，所述井内数据监测模块包括数据发送

模块、单片机、井内数据采集传感器，所述井内数据采集传感器用于采集井内监测参数，其

输出端与单片机的输入端连接，所述单片机的输出端与数据发送模块连接，所述数据发送

模块与数据接收模块通信连接。

[0010] 所述井内数据采集传感器包括电缆温度采集单元、井内水位采集单元。

[0011] 所述中央处理器与存储器连接。

[0012] 本实用新型的优点在于：方便巡检人员通过导向部件巡检井内的视频数据以方便

巡检人员根据视频数据来判断井内电缆情况；根据气体检测仪来了解井内气体情况，方便

巡检检修人员了解井内是否适合下井检修；在井内设置的监测模块用于实时监控井内的电
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缆温度、井内水位等信息，然后通过发送模块发送到设置在导向杆上的数据接收模块，然后

再由显示装置进行显示，方便获取井内监测模块检测的实时数据。

附图说明

[0013] 下面对本发明说明书各幅附图表达的内容及图中的标记作简要说明：

[0014] 图1为本实用新型巡检装置结构原理图。

具体实施方式

[0015] 下面对照附图，通过对最优实施例的描述，对本发明的具体实施方式作进一步详

细的说明。

[0016] 在现有技术中，巡检装置包括工业内窥镜、补光灯、导向部件以及显示装置，导向

部件可以为杆件、管件或其他结构，只要其便于伸入电缆井内即可，导向部件的一端为手持

端，设置有把手，另一端为检测用的端部，在该导向部件的端部设置工业内窥镜；所述补光

灯设置于所述导向部件上，用于为所述工业内窥镜提供光源；所述显示装置通过数据传输

线与所述工业内窥镜相连接，用于显示检测信息。由此，可见现有技术中可以通过其中设有

工业内窥镜的端部采集视频数据然后通过数据线传输到显示装置中，来显示井内视频数

据，方便巡检人员巡检。这种方式的好处是可以不用下井来进行巡检，但是当检测根据信息

判断异常时，巡检人员还是需要下到井内进行排查或维修，而进入的井内由于长时间封闭

和空间较小，空气是否对巡检人员安全产生威胁无法得知，贸然进入会产生危险，故而还需

要进一步检测气体，在此基础上，本申请进行改进。

[0017] 如图1所示，电缆井下智能巡检装置，包括录像机模块、导向部件、显示装置、气体

检测仪，导向部件可以为杆件、管件或其他结构，一端为手持部，设有把手，导向部件的另一

端端部设置气体检测仪、录像机模块，气体检测仪、录像机模块的输出端分别通过数据线与

显示装置的输入端连接，显示装置将接收到的数据进行显示，方便巡检人员查看使用。通过

增加的气体检测仪来检测气体数据，使得电缆井下巡检装置不仅可以显示视频来方便巡检

人员对井内电缆状态进行判断，而且可以方便巡检人员根据井内的空气环境数据进行判

断，以确定是否适合巡检人员下井操作，这种方式方便了巡检人员巡检电缆的同时可以保

证下井操作人员的安全。

[0018] 显示装置用于显示视频数据以及气体检测仪检测的气体数据，其包括中央处理

器、显示器，中央处理器采用STM32微控制器，显示器采用液晶显示器，中央处理器驱动控制

液晶显示器显示传来的数据。中央处理器通过数据线接收到气体检测仪、录像机模块发出

的数据，然后通过模数转换等处理后通过驱动液晶显示器进行显示。中央处理器与存储器

连接，用于存储气体、视频数据等。蓄电池为显示装置、气体检测仪、录像机供电，蓄电池采

用可充电蓄电池，蓄电池的充电输入端连接充电器，充电器采用整流模块、DC/DC模块两种

芯片将市电转换成直流电为蓄电池充电。

[0019] 导向部件上设置补光灯，用于为录像机提供光源，其可以直接设置在导向部件端

部。

[0020] 气体检测仪主要是检测井内是否存在对巡检人员生命安全产生威胁的气体，由于

井内长期封闭且空间狭小，并有可能存在积水淤泥等，有必要检测一些气体参数，检测的气
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体参数包括一氧化碳、二氧化碳和或氧气，具体的，气体检测仪包括氧气浓度传感器、一氧

化碳浓度传感器、二氧化碳浓度传感器和或可燃气体传感器。氧气作为人体必需的，由于狭

小空间和封闭的原因，有可能会存在氧气不足，故而需要检测；二氧化碳浓度可能会积累在

井底，检测二氧化碳浓度是否异常，防止井底积聚的二氧化碳对人体产生危害；可燃气体只

要至氨气、沼气等，由于密闭的井内如果存在垃圾、积水、淤泥等，会产生氨气或一些可燃气

体，这些可燃气体也是会产生威胁的。检测上述气体时，方便及时了解井内相关气体浓度，

待安全后在进入，避免入井维修产生危险事故。

[0021] 为了进一步了解井内情况，一般会在井内设置实时检测的数据监测模块，用于检

测井内数据，获取这些数据后，可以方便分析井内的电缆状态，在电缆井内设置井内数据监

测模块，井内数据监测模块包括数据发送模块、单片机、井内数据采集传感器，单片机采用

51系列单片机，该系列单片机成本低，运行效率高；境内数据采集传感器包括电缆温度采集

单元、井内水位采集单元，分别为温度传感器、水位传感器；温度传感器用于采集电缆运行

温度数据、水位传感器用于采集井内井底的水位信息，其分别与单片机的输入端连接，单片

机的输出端连接数据发送模块，用于将数据发送给接收设备。数据发送模块采用NFC芯片，

采用NFC芯片来进行近场非接触的数据传输。单片机及其它部件的供电可以采用蓄电池与

其连接为其供电。

[0022] 数据接收模块与数据发送模块进行数据交互，接收单片机发送的数据，数据接收

模块也采用NFC芯片，NFC芯片设置在与气体检测仪相同的导向部件的端部数据接收模块的

NFC芯片接收数据发送模块的数据芯片，然后数据接收模块通过通讯线将数据传送给显示

模块进行显示和存储。

[0023] 本方案的原理包括：手持部用于手握持然后将另外一端伸入到电缆井内，端部设

置的录像机会实时采集井内电缆的视频数据，然后通过数据线送入到显示装置中进行显

示，方便巡检人员查看并确定电缆的状态；端部设置的气体检测仪检测到井内的氧气等数

据通过数据线送入到显示装置进行显示，方便巡检人员确定井内空气数据是否满足下井的

安全性要求，从而保护下井维修人员的安全，避免井内空气不适宜巡检人员下井而造成的

风险；进一步的，井内的监测模块实时检测井内的水位数据、电缆温度数据，电缆温度是判

断电缆是否正常的一个指标，水位数据是判断水位是否满足电缆井的要求以及是否满足下

井人员安全的要求；由于这两种检测不便于设置在导向部件上，故而采用设置在井内进行

实时检测，然后通过NFC近场通信的方式获取井内监测模块的检测数据，方便根据数据进行

电缆巡检判断以及井内是否满足下井安全的判断。通过多种数据进行采集来确保数据完全

以及巡检人员下井前判断的安全性。

[0024] 显然本发明具体实现并不受上述方式的限制，只要采用了本发明的方法构思和技

术方案进行的各种非实质性的改进，均在本发明的保护范围之内。
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图1
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