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Zapojenie je ur€ené pre riadenie obnovo-
vania informaécie v takej dynamickej ope-
ratnej RWM paméti mikropoditata, do Kkto- l ., l I -
rej méa pristup len mikropoditad. Zapojenie l
pritom riadi aj pristup mikropoditata do
tejto paméti. Zapojenie pozostdva z ¢itafa
a automatu, pri¢om ¢&ita¢ deli zdkladny kmi- o| - o o w
tofet mikropoditata a je synchronizovany
signdlom mikropocitata, generovanym pri
kaZdom strojovom cykle. V Casoch, kedy
mikropodita nevykondva pamétové cykly,
generuje automat na zéklade vystupov &i-
taCa signdly potrebné k vykonaniu obnovo-
vania informédcie. Na zdklade poZiadaviek
mikropoditada generuje automat signdly po-
trebné k vykonaniu &itania alebo zépisu.
Obnovovanie informécie nevyZaduje vklada-
nie WAIT stavov mikropod&itadu a pracuje
aj ked je mikropocita& v stave WAIT alebo «
HALT.
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Vynélez sa tyka zapojenia pre riadenie
obnovovania informdcie dynamickej pamé-
ti. mikropocditata, do ktorej méa pristup len
mikropoditad. Zapojenie tieZ riadi pristup
mikropoé&itaa do dynamickej pamiiti.

Medzi dynamicki operaéni pamét a mik-
ropotita¢ je potrebné zapojit obvod adre-
sicie, ktory pozostdva z ¢itaca a prepinada.
Prepina€ prepina na adresné vstupy dyna-
mickej pamdti pri pristupe mikropocitata
tasti adresy generovanej mikropoc¢itaom a
pri obnovovani informécie vystupy ¢&itaca.
Zapojenie pre riadenie obnovovania infor-
mécie dynamickej paméti musi pri pristu-
pe mikropoditata generovat signdly RAS a
CAS pre zAapis Casti adresy do dynamickej
paméti a signdl ROW pre obvod adresacie.
Pri obnovovani informécie musi geuerovat
aspoii signdl RAS pre dynamickn pamiét, da-
lej signdl REF pre prepina obvodu adre-
sicie a signdl COUNT pre modifikdciu &ita-
¢a obvodu adresécie. Obnovovanie infor-
mécie sa musi vykondvat tak &asto, aby sa
za 2 milisekundy vystriedali na adresnych
vstupoch dynamickej paméti v3etky kombi-
nécie.

DoterajSie zapojenia pre riadenie obno-
vovania informdcie dynamickej paméti sa
zapojené tak, Ze potrebna funkcia je zabez-
pefend automatom a €&itaCom, pri€om c&itad
generuje periodicky poZiadavky na obnovo-
vanie informédcie a mikropoditat generuje
nepravidelne poZiadavky na pristup do pa-
miti. Automat generuje podla tychto poZia-
daviek signdly RAS a CAS pre dynamicku
pamit a signdly ROW, REF a COVNT pre
obvod adresdcie. Nevyhodou takychto za-
pojeni je, Ze poZiadavky st navzdjom asyn-
chréonne a automat musi rieSit pripady ked
prebieha obnovovanie informécie a mikro-
poéital Ziada pristup do paméti vkladanim
WAIT stavov. Tym sa spomaluje ¢&innost
mikropoditata a tieZ sa zvy3uji ndroky na
obvodové rie3enie.

Iné spoOsoby rieSenia obnovovania infor-
macie vychddzaji z pouZitia takych mikro-
procesorov, ktoré v ¢asoch kedy nevykona-
vaji zbernicové cykly generuji adresu pre
obnovenie informaéacie a tieZ signdly infor-
mujice dynamicki pamét o tom, Ze sa bu-
de vykonavat cyklus obnovovania informé-
cie. Takéto rieSenia obydajne nevyZaduja
Ziadne pridavné obvody pre zabezpelenie
obnovovania informécie. Nezabezpefia v3ak
spolahlivé obnovovanie informaécie v sta-
voch WAIT dlhSich ako 100 milisekind, kto-
ré sa mdZu vyskytniat napr. pri vyvoji ale-
bo diagnostike. Hlavnou ich nevyhodou je
v3ak zavislost na dostupnosti takychto mik-
TOprocesorov.

VysSie uvedené nedostatky odstrafiuje za-
pojenie podla vyndlezu vyznafujiceho sa
tym, Ze pozostdva z €itata, na ktory je pri-
pojeny zékladny synchronizaény kmitocet
mikropoditata pre delenie a signdl, gene-
rovany mikropoditafom v kaZdom strojovom
cykle, pre prednastavenie ¢itata a z auto-
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matu, na ktory st pripojeny vystupy ¢itaa
pre urdenie stavov &itata, v ktorych mikro-
po&itat nevykondva pristupy do dynamickej
pamiti a signdly mikropoé&itata pre uréenie
poZiadavky mikropogitata na pristup do dy-
namickej pamiti a z ktorého s vedené sig-
ndly na obvod adresdcie a na dynamickd
pamét pre vykonanie obnovenia informacie
a signdly na ohvod adresdcie a dynamickd
pamit pre vykonanie pristupu mikropocita-
¢a do dynamickej paméti.

Hlavné vyhody zapojenia podia vyndlezu
spotivaji v tom, Ze pri zachovani nezavis-
losti obnovovania informécie na ¢innosti
mikropoc¢itata sa odstrdnenim WAIT stavov
urychli ¢innost mikropoéitata a Ze sa zjed-
nodusi obvodové riefenie automatu zruSe-
nim nutnosti rie§it asynchréonne poZiadavky
na ¢innost paméti.

Na vykrese je priklad kounkrétucj realizé-
cie vyndlezu.

Zapojenie pre riadenie obnovovania in-
formécie dynamickych paméti podla vykre-
su je tvorené &itatom 1 a automatom 2. Na
gita¢ 1 si privedené signdly 10 a 11 mik-
ropocitata 14. Vystupy 15 &itaa 1 si vede-
né na automat 2. Na automat 2 su tieZ pri-
vedené signaly 12 a 13 mikropocitaca 14.
Z automatu 2 si vedené signdly 6, 7 a 8 na
obvod adresécie 9 a signdly 3 a 4 na dy-
nemickid pamét 3.

V kaZdom strojovom cykle aktivuje mik-
ropoditad 14 signédl 11, ktory prednastavuje
gitat 1, deliaci zdkladny synchroniza&ny
kmitofet 10 mikropoc¢itada 14. Ak mikropo-
¢itac 14 pristupuje do dynamickej pamadti 5,
aktivuje signdl 12 indikujici pristup do pa-
méti a signdl 13 indikujaci adresovanie dy-
namickej paméti 5, takZe automat 2 aktivu-
je postupne signal 3, ktorym sa zapisuje pr-
va Gast adresy do dynamickej pamdti, sig-
nal 8, ktory prepina adresu na vstupoch
dynamickej paméti 5 a signél 4, ktorym sa
zapisuje druhd &ast adresy do dynamickej
paméti 5. V dynamickej paméti 5 sa na za-
klade tychto signdlov vykond ¢itanie alebo
z4pis. Ak mikropoc¢itad 14 nepristupuje do
dynamickej pamdti podas strojového cyklu,
teda ak pristupuje do inej Casti svojho ad-
resného priestoru, neaktivuje jeden zo sig-
néalov 12 a 13, takZe automat 2 neaktivuje
signdly 3, 8 a 4 a {itanie ani zdpis dyna-
mickej pamdti 5 sa nevykona.

V &ase medzi skonfenim pristupu mik-
ropoditata 14 do svojho adresného priesto-
ru a aktivovanim signdlu 11 prechddza ¢&i-
ta¢ 1 skupinou stavov, ktoré sd indikované
vystupmi 15 &itaCa 1. Podas tychto stavov
nemd6Ze mikropoditat 14 pristupovat do dy-
namickej pamati 5. Na zaklade vystupov 15
aktivuje automat 2 v tychto stavoch postup-
ne signél 6, ktorym sa nastavuji na adres-
né vstupy dynamickej paméti 5 vystupy &i-
tata obvodu adresdcie 9, signdl 3, ktorym
sa zapisuja tieto vystupy do dynamickej pa-
méti 5 a signal 7, ktorym sa modifikuja vy-
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stupy ¢itada obvodu adresédcie 9. Na zékla-
de tychto signdlov sa v dynamickej pamé-
ti 5 obnovi Cast informaécie, dand adresou
na jej vstupoch. TieZ sa zabezpeli, Zec pri
dalSom obnovovani informécie bude na vstu-
poch dynamickej pamdti 5 ind adresa.
Ak prejde mikropoc€ita¢ 14 do stavu WAIT
alebo HALT, prestane byt aktivovany sig-
nél 11. Citad 1 v3ak nadalej deli signdl 10,
takZe aj nadalej bude prechéddzat stavmi, v
ktorych nemdZe mikropoditac 14 pristupo-
vat do dynamickej pamédti 5. Automat 2
bude teda na zédklade vystupov 15 aj nada-
lej aktivovat signdly 6, 3 a 7, takZe v dyna-

mickej pamiti 5 sa bude aj nadalej obno-
vovat informaécia.

Zapojenie podla vynédlezu je vhodné pre
vyuZitie na riadenie obnovovania informé4-
cie v dynamickej opera€nej pamiti a na
riadenie pristupu do tejto paméti v kaZdom
mikropoc¢ita¢i, kde md pristup do tejto pa-
méti len mikropoé&itaé. Zvlast je vhodné u
takych mikropocitadov, kde sa vyZaduje vy-
soké rychlost mikropoéitata a kde sa pred-
poklada, Ze z testovacich alebo inych do-
vodov bude mikropoéitaé zotrvdvat v sta-

ve WAIT alebo HALT.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre riadenie obnovovania in-
formA4cie dynamickej paméti vyznacCené
tym, Ze pozostdva z Citaca {1), na ktory je
pripojeny vystup zakladného synchronizac-
ného kmito¢ta {10) mikropocitada (14) pre
delenie a vystup signdlu (11), generovany
mikropoé¢itatom (14) v kaZdom strojovom
cykle, pre prednastavenie ¢itata (1) a =z
automatu (2), na ktory su pripojené vystu-
py (15) ¢&itada (1) pre urCenie stavov Cita-
¢a (1), v ktorych mikropoditat (14) nevy-
konédva pristup do dynamickej paméti {5) a

vystupy signdlov (12} a (13) mikropodita-
C¢a (14) pre urCenie poZiadavky mikropo¢i-
taCa (14) na pristup do dynamickej pam4-
ti (5) a z ktorého si vedené vystupy signé-
lov (6) a (7) na obvod adresdcie (9) a vy-
stup signalu (3) na dynamickd paméit (5)
prc¢ vykonanie obnovenia informdécie a vy-
stup signdlu (8) na obvod adresdcie (9) a
vystupy signdlov (3) a (4) na dynamicki
pamét (5) pre vykonanie pristupu mikro-
politata {14) do dynamickej paméti {5).

1 list vykresov
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