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-Syntetyzer czgstotliwosci do wytwarzania sygnatéw pilotéw
oraz nosnych pomocniczych

Wynalazek dotyczy wytwarzania sygnatéw pilotéw oraz nosnych pomocniczych, a bardziej doktadnie
syntetyzeréw czestotliwosci, zawierajacych syntetyzer pomocniczy, wytwarzajacy na swoim wyjéciu sygnaty
pomocnicze, i co najmniej jeden syntetyzer sygnatowy, ktéry na swoim pierwszym wyjsciu wytwarza sygnaty —
piloty, a na swoim drugim wyjsciu — sygnaly no$nej pomocniczej o czestotliwosci rézniacej sig od czestotliwosci
pilota 0 12,08 kHz, w ktérym to syntetyzerze yntetyzery obu typéw majace potaczone ze soby pierwsze wej-
$cia, do ktérych doprowadzany jest sygnat podstawowy, zawieraja filtr pasmowy, modulatory, wzmacniacz oraz
korzystnie dzielnik.czestotliwosci, a drugie wejscie syntetyzera sygnatowego potaczone jest z wyjsciem syntety-
zera pomocniczego. Syntetyzer czestotliwosci wedtug wynalazku wytwarza sygnaty piloty i noéne pomocnicze
o parametrach odpowiadajacych wymaganiom okre§lonym w zaleceniach CCITT.

W celu zapewnienia niezakldconego dziatania urzadzen telekomunikacyjnych wykorzystywane sa sygnaty-
piloty i nosne pomocnicze o odpowiednich czegstotliwo$ciach. Sygnaty te maja rézne czestotliwosci i generowane
sa zazwyczaj dwoma sposobami. Pierwszy sposéb polega na generowaniu wszystkich potrzebnych czgstotliwosci
osobno, za pomoca osobnych generatoréw. Przy wykorzystaniu tego sposobu niedogodnoscia jest koniecznos¢é
przeprowadzenia czestych pomiaréw czestotliwosci generowanych przez poszczegélne generatory.

Wedtug drugiego sposobu potrzebne czestotliwosci sa syntetyzowane poprzez przetwarzanie sygnatu
o okreslonej czestotliwosci podstawowej. Syntetyzowanie wymaga, co prawda, bardziej skomplikowanych ukta-
déw, niz przy wykorzystaniu pierwszego sposobu, jednakze w tym sposobie tylko czestotliwo$é podstawowa
wymaga kontroli. Uktady stosowane przy realizacji tego sposobu zawieraja zazwyczaj dzielniki, mnozniki oraz
modulatory czestotliwosci, ponadto filtry pasmowe i wzmacniacze. '

Jeden ze znanych syntetyzeréw czestotliwodci jest opisany na przykitad w opisie patentowym RFN
nr 1260546. Urzadzenie to wytwarza potrzebne czestotliwosci 40, 48, 60, 72, 100, 114, 300, 420 oraz 496 za
pomoca sygnatu podstawowego o czestotliwosci 12 kHz na drodze syntezy czestotliwosci. Sygnaty o tych
czgstotliwosciach generowane sa w réznych ‘grupach i dopiero na ich podstawie dokonuje si¢ syntetyzowania
sygnatéw-pilotéw i nosnych pomocniczych o wymaganych czestotliwosciach. Stosowane obwody charakteryzujg
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sie ztozona struktura ito samo dotyczy jednostki generujacej sygnat podstawowy. Wskutek skomplikowanej
struktury wysokie s3 koszty wytwarzania syntetyzera czestotliwosci, ktéry wymaga ponadto statej kontroli dla
zapewnienia sprawnosci, i dlatego urzadzenia tego rodzaju stosowane s3 jedynie na wigkszych obiektach telekom-
unikacyjnych.

Celem wynalazku jest skonstruowanie syntetyzera czgstotliwosci, zapewniajacego generowanie sygnatow
pilotéw i nosnych pomocniczych o potrzebnych czestotliwosciach 84,08 kHz, 84,14 kHz oraz 104,08 kHz za
pomoca mozliwie najmniejszej liczby uktadéw podstawowych o nieskomplikowanej budowie.

Podstaws proponowanego wynalazku jest zalozZenie, Ze stosujac sygnat podstawowy o czestotliwosci skta-
dowej podstawowej 8 kHz ioraz jego harmoniczne wyiszego rzg¢du, korzystnie nieparzystych, mozna droga
modulacji wstgpnej generowaé sygnal pomocniczy o czestotliwosci 12,08 kHz, za pomocg ktérego przy wyko-
1zystaniu sygnatu podstawowego mozna uzyska¢ sygnaty piloty i nosne pomocnicze o potrzebnych czgstotliwo-
éciach przy zastosowaniu stosunkowo prostych obwodéw. MozZna osiagnaé dalsze uproszczenie struktury, jezeli
w urzadzeniu zastosuje si¢ osobne uklady do generowania sygnalu pilotu o okreslonej czestotliwosci wraz
z sygnatem nosnej pomocniczej o odpowiedniej czgstotliwosci. MoZna znacznie uprosci¢ budowe filtréw pasmo-
wych przy zapewnieniu parzystego stosunku czestotliwosci na wejsciu i wyjsciu dzielnikéw. Korzystne jest po-
nadto wykorzystanie takich czestotliwosci posrednich, ktdre gwarantuja, Ze produkty znieksztatcen intermodula-
cyjnych powstajacych w procesach modulacji, nie beda znajdowac si¢ w poblizu czestotliwosci sygnatéw uzy-
tecznych. : -

Wytyczony cel zostal osiaggniety poprzez opracowanie syntetyzera czestotliwosci do generowania sygnatéw
pilotéw i nosnych pomocniczych, zawierajacego syntetyzer pomocniczy wytwarzajacy na swoim wyjsciu sygnaty
pomocnicze i co najmniej jeden syntetyzer sygnalowy generujacy na jednym wyjsciu sygnat pilot, a na drugim
wyjsciu sygnat nosnej pomocniczej o czestotliwosci mniejszej od czestotliwosci pilota o 12,08 kHz, gdzie oba
syntetyzery majg potaczone ze soba pierwsze wejscia, do ktérych doprowadzane s3 sygnaty podstawowe, zawie-
raja filtr pasmowy, modulatory, wzmacniacz oraz korzystnie dzielnik czestotliwosci, a drugie wejscie syntetyzera
sygnalowego potaczone jest z wyjsciem syntetyzera pomocniczego. Wedtug wynalazku w syntetyzerze pomocni-
czym s3 potaczone wspélnie do jego wejscia dwa wejsciowe filtry pasmowe wybierajace sygnat o czestotliwosci
104 kHz i 168 kHz ze sktadajacego si¢ ze sktadowej podstawowej o czestotliwosci 8 kHz i z jej nieparzystych
harmonicznych sygnatu podstawowego, punkty wyjsciowe wejsciowych filtréw pasmowych s3 potaczone z ob-
wodem wytwarzajacym sygnal pomocniczy o czestotliwosci 12,08 kHz uzyskiwany na wyjsciu syntetyzera po-
mocniczego, a syntetyzer sygnatowy zawiera obwdd filtrujacy generujacy sygnat nosnej pomocniczej z sygnatu
podstawowego i obwé6d syntetyzujacy generujacy sygnat pilotu o czestotliwosci 84,08 kHz lub 84,14 kHz lub
104,08 kHz. Przy tym obwdd filtrujacy zawiera filtr pasmowy. Jego wejscie podiaczone jest do pierwszego
wejicia syntetyzera sygnatowego, ajego wyjscie — do wyjscia syntetyzera sygnatowego dla sygnatlu nosnej
pomocniczej a wejscie obwodu syntezujacego potaczone jest z drugim wejsciem syntetyzera sygnatowego. Ob-
woéd syntetyzujacy zawiera modulator, ktérego wejscie podtaczone jest do drugiego wejscia, a inne wejscie do
- wyjécia obwodu filtrujgcego, przy czym obwéd syntetyzujacy wiaczony jest miedzy wyjsciem medulatora a pier-
wszym wyjsciem syntetyzera sygnatowego.

Dla osiggnigcia wyznaczonego celu korzystnie jest wykonanie urzgdzenia wedtug wynalazku, w ktorym
wejsciowy filtr pasmowy syntetyzera sygnatowego 84,08 kHz strojony jest na czestotliwos¢ 72 kHz, syntetyzera
sygnatéw 84,14 kHz na czestotliwosé 168 kHz, a syntetyzera sygnatéw 104,08 kHz na czestotliwosé 184 kHz.

Roéwniez korzystne jest, jeZeli stosunek czestotliwosci na wejsciu i wyjsciu dzielnikéw czestotliwosci jest
liczbg parzysta.

Syntetyzer czestotliwosci wedtug wynalazku moze mieé budowe modutows, przy zastosowaniu minimal-
nej liczby elementéw uktadowych, a stosowane obwody moga charakteryzowa¢é si¢ prostota struktury. Kon-
strukcja modutowa znacznie upraszcza produkcje i eksploatacje, poniewaz poszczegélne syntetyzery sygnatowe
moga by ¢ wymieniane, odtaczane, co nie wptywa na dziatanie innych syntetyzeréw sygnatowych.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na podstawie zataczonego rysunku,
na ktérym przedstawiony jest schemat blokowy syntetyzera czestotliwosci wedtug wynalazku. ‘

Do wejscia 43 syntetyzera pomocniczego I, stanowiacego wejscie urzagdzenia wedtug wynalazku, przytaczo-
ny jest generator harmoniczny 1, wytwarzajgcy sygnat podstawowy sktadajacy sie z harmonicznej podstawowej
o czestotliwosci 8 kHz i z jej nieparzystych harmonicznych wyzszego rzedu. Do wyjscia 42 syntetyzera pomocni-
czego I przytaczone jest wejscie 47 syntetyzera sygnatéw II, wejscie 48 syntetyzera sygnatowego III, oraz wejscie
drugie 49 syntetyzera sygnatowego IV. Do wejs¢ 44, 45 i 46 syntetyzeréw sygnatéw II, III lub IV podawany jest
sygnal podstawowy z generatora harmonicznych 1. Syntetyzer pomocniczy I wytwarza sygnat pomocniczy
o czestotliwosci 12,08 kHz na wyjsciu 42. Syntetyzery sygnatowe II, III i IV wytwarzaja na podstawie sygnatu
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pomocniczego i sygnatu podstawowego sygnaly piloty o czgstotliwosci 84,04 kHz, 84,14 kHz i 104,08 kHz na
wyjsciach odpowiednio 36, 38 i 40, oraz sygnaty nosnych pomocniczych o czestotliwosci 72,00 kHz, 72,06 kHz
i 92,00 kHz na wyjsciach odpowiednio 37, 391 41.

Wejscie 43 sygnatu podstawowego syntetyzera pomocniczego I jest potaczone z dwoma obwodami szerego-
wymi, w ktorych realizowane jest przetwarzanie sygnaléw. Na wejsciu pierwszego obwodu zataczony jest wej-
$ciowy filtr pasmowy 2, ktérego wyjscie potaczone jest z dzielnikiem czestotliwosci 3. Wejsciowy filtr pasmowy
2 wybiera czestotliwo$é 168 kHz, ktora dzielona jest w stosunku 1/10 przez dzielnik 3. Dzielnik czestotliwosci 3
potaczony jest przez filtr pasmowy 4 zestrojony na 16,8 kHz z jednym z wej$¢ modulatora 5. Modulator 5 jest
polaczony z filtrem pasmowym 6 strojony na 120,8 kHz, ktdry, z kolei jest potaczony z dzielnikiem czestotli-
wosci 7 o stosunku podziatu 1/10. Nastepnie zataczony jest filtr pasmowy 8 strojony na 12,8 kHz oraz wzmac-
niacz 10, ktorego wyjscie potaczone jest z wyjsciem 42 syntetyzera pomocniczego I. Wyjscie drugiego obwodu,
zawierajacego tylko wejsciowy filtr pasmowy 9 i potaczony z nim wzmacniacz 11, jest podiaczone do drugiego
wejscia modulatora S.

Poniewaz sygnat podstawowy generowany przez generator harmonicznych 1 zawiera oprdcz sktadowej
podstawowej jedynie nieparzyste harmoniczne czestotliwosci podstawowej 8 kHz, wejsciowe filtry pasmowe 2i 9
moga mie¢ prosta strukturg. Stosunek czgstotliwosci sygnatu wejsciowego do wyjsciowego dla dzielnika czgsto-
tliwosci 3 jest wartoscia parzysta, dlatego sygnal prostokatny uzyskiwany na wyjsciu dzielnika 3 odznacza si¢
stosunkiem nastawiania sygnatu/przerwa réwnym 1 : 1. W praktyce oznacza to brak parzystych harmonicznych
sygnatu 16,8 kHz w tym sygnale, co pozwala na wybdr prostej struktury filtru pasmowego 4. Czestotliwo$é
dwéch sygnatéw doprowadzonych do modulatora S jest taka, ze sposréd produktéw znieksztatceri intermodula-
cyjnych zadna sktadowa o duzym poziomie nie wystepuje w poblizu czestotliwosci sygnatu uzytecznego wyno-
szacej 120,8 kHz, a wigc filtr pasmowy 6 moZe by¢ zbudowany z matej liczby elementéw. Réwniez parzysta
wartos¢ stosunku podziatu czestotliwosci dzielnika czestotliwosci 7. pozwala na wybdr filtru pasmowego 8
o prostej budowie. Filtr pasmowy wytwarza sygnatly sinusoidalne na podstawie doprowadzonych prostokgtnych
i te sinudoidalne sygnaly s3 po wzmocnieniu przez wzmacniacz 10 podawane do wyjscia 42 jako sygnat pomocni-
czy o czestotliwosci 12,08 kHz.

W syntetyzerze sygnaléw II sygnal pomocniczy podany jest z wejscia 47 do jednego z wejs¢ modulatora
12, asygnat podstawowy z wejscia 44 do wejsciowego filtru pasmowego 14, strojonego na 72 kHz. Sygnat
otrzymany z wejéciowego filtru pasmowego 14 poddany jest wzmocnieniu we wzmacniaczu 16, skgd doprowadza
si¢ do drugiego wejécia modulatora 12, oraz jako sygnat nosnej pomocniczej do wyjécia 37 syntetyzera sygnato-
wego II. Wyjscie modulatora 12 potaczone jest przez strojony na 84,08 kHz pasmowy filtr 13 oraz przez wzmac-
niacz 15 z wyjsciem 36 syntetyzera sygnalowego II, bedacego wyjsciem sygnatu pilota o czestotliwosci
84,08 kHz. Dzigki odpowiedniemu dobraniu czestotliwosci sktadowe zaktGcajgce s3 odsunigte od sygnatu uzy-
tecznego, a wigc od czestotliwosci 84,08 kHz i dlatego filtr pasmowy 13 nie musi mie¢ ztoZonej struktury.

Syntetyzer sygnatéw III zawiera trzy obwody szeregowe do przetwarzania sygnatéw. Wejscia pierwszego
i drugiego obwodéw zasilane sq przez wejscie 48 syntetyzera sygnatéw III sygnatem pomocniczym, a trzeci
obwdéd otrzymuje przez wejécie 48 sygnat podstawowy. Wyjscie pierwszego obwodu zawierajgcego modulator 17,
filtr pasmowy 18 strojony na 84,14 kHz oraz wzmacniacz 19, stanowi wyjscie 38 syntetyzera sygnatowego III, na
ktérym uzyskuje si¢ sygnaty piloty o czestotliwosci réwnej 84,14 kHz, a wyjscie drugiego obwodu, zawierajace-
go dzielnik czestotliwosci 20 o stosunku podziatu 1/4, filtr pasmowy 21 strojony na 9,06 kHz, modulator 22,
filtr pasmowy 23 strojony na 72,06 kHz oraz wzmacniacz 24 stanowi wyjscie 39 syntetyzera sygnatéw III, na
ktérym uzyskuje si¢ sygnat nosnej pomocniczej. Trzeci obwéd dostarcza nosna o czestotliwosci 63 kHz do
modulatora 22 drugiego obwodu. Obwéd ten sktada si¢ z wejécia filtra pasmowego 25 zestrojonego na 168 kHz,
z dzielnika czestotliwosci 26 o stosunku podziatu 1/8, zfiltru pasmowego 27 strojonego na 63 kHz oraz
z wzmacniacza 28. Sygnal pomocniczy o czestotliwosci 12,08 kHz, doprowadzany do wejécia 48 jest sygnatem
wejéciowym dla modulatora 17 oraz dla dzielnika czestotliwosci 20. Dzilenik czestotliwosci 20 dzieli czestotli-
wo$¢ sygnatu w stosunku 1 :4, afiltr pasmowy 21 wybiera z otrzymanego z dzielnika sygnatu prostokatnego
o czestotliwosci 3,02 kHz i stosunku 1 :1 trzecig jego harmoniczng, a wigc sygnal o czestotliwosci 9.06 kHz.
Zuwagi na to, Ze dzielnik czestotliwosci 20 dostarcza sygnat nie zawierajacy sktadowych parzystych, filtr
pasmowy 21 moze mie¢ prosta budowe. Sposréd produktéw znieksztatceri intermodulacyjnych, wytwarzanych
przez modulator 22 jedynie sktadowa o cz¢stotliwosci 81,12 kHz znajduje si¢ w poblizu sygnatu uzytecznego
o czestotliwosci 72,06 kHz i dlatego filtr pasmowy 23 moZe mie¢ stosunkowo prostg budowe. W pierwszym
obwodzie moze by¢ wytwarzany sygnat uZyteczny o czestotliwosci 84,14 kHz za pomocy stosunkowo prostego
filtru pasmowego 18, poniewaz filtr ten musi sttumié¢ jedynie sktadowe o czestotliwosci 72,06 kHz oraz
59,98 kHz. Trzeci obwéd wybiera sygnat o poiadanej czestotliwosci za pomoca wejsciowego filtru pasmowego
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25 strojonego na 168 kHz, a cz¢stotliwos¢ tego sygnatu jest zmniejszona o$miokrotnie przez dzielnik czgstotli-
wosci 26. Filtr pasmowy 27 wybiera trzecig harmoniczng sygnatu prostokatnego o czgstotliwosci 21 kHz uzyski-
wanego na wyjsciu dzielnika czestotliwosci 26, asygnal o czestotliwosci 63 kHz poddany wzmocnieniu we
wzmacniaczu 28 z wyijscia filtru pasmowego 27 doprowadzany jest do modulatora 22 jako sygnat nosne;j.

Syntetyzer sygnatowy IV sktada si¢ z dwdch szeregowych obwoddéw. Pierwszy obwdd zawiera modulator
29, filtr pasmowy 30, strojony na 104,08 kHz i wzmacniacz 31, przy czym wejscie modulatora 49 potaczone jest
z wejsciem 49 syntetyzera sygnatéw IV dla sygnalu pomocniczego, a jego wyjscie z wyjsciem 40 sygnatu pilotu
o czestotliwosci 104,08 kHz. Drugi obwdd otrzymuje przez wejscie 46 sygnat podstawowy, a jego wyjscie pola-
czone jest z modulatorem 29 pierwszego obwodu oraz z wyjsciem 41 sygnatu nosnej o czestotliwosci 92,00 kHz.
Obwdd ten sktada sie z wejsciowego filtru pasmowego 32 strojonego na 184 kHz, z dzielnika czestotliwosci 33
o stosunku podziatu 1/2, z filtru pasmowego 34 strojonego na 92 kHz, oraz ze wzmacniacza 35.

Sygnal o czestotliwosci 184 kHz wybierany przez wejsciowy filtr pasmowy 32 jest dzielony przez dzielnik
czestotliwosci 33 wstosunku 1/2 idlatego na jego wyjsciu pojawia si¢ sygnal prostokatny o stosunku sy-
gnat/przerwa réwnym 1 : 1, ktéry zawiera praktycznie jedynie nieparzyste harmoniczne. Z tego powodu filtr
pasmowy 34 moZe mie¢ bardzo prosta budowe. Pojawiajacy si¢ na jego wyjsciu sygnal o czestotliwosci
92,00 kHz jest sygnatem sinusoidalnym, poniewaz.zawiera jedynie sktadowa podstawowa, ktéra doprowadzana
jest do wyjscia 41 jako sygnat nosnej, oraz do modulatora 29 pierwszego obwodu. Filtr pasmowy 30 przytgczony
do wyjscia modulatora 29 powinien wykazaé wigksze ttumienie jedynie przy czestotliwosci nosnej 92,00 kHz
oraz przy czestotliwosci 79,92 kHz, poniewaz inne harmoniczne s3 odsunigte od czestotliwosci uzytecznej tak, iz
zapewnia si¢ automatycznie potrzebne ich wyttumienie.

Syntetyzer czestotliwosci wedtug wynalazku moze by¢ skonstruowany z wykorzystaniem minimalne;j licz-
by elementéw i stosowane w nim obwody moga mie¢ prosta budowe. Na przyktad, z powodu parzystej wartosci
stosunku podziatu czestotliwosci sygnaty pojawiajace si¢ na wyjsciu dzielnikéw czestotliwosci zawierajg prak-
tycznie tylko nieparzyste harmoniczne. Pozwala to na znaczne uproszczenie struktury filtréw, ktére moga skta-
daé sie na przyktad z jednego obwodu rezonansowego zestrojonego na czestotliwosci sktadowej podstawowe;.
Produkty procesu modulacji i sygnaly pomocnicze mogg by ¢ wybrane tak, aby produkty znieksztatcen intermo-
dulacyjnych nie znajdowaly si¢ w poblizu czestotliwosci uzytecznych, co pozwala na znaczne uproszczenie
filtréw. Sygnal podstawowy wytwarzany jest przez jeden generator harmonicznych dzigki czemu stabilnos¢
i doktadnosé wszystkich sygnaiéw wyjsciowych jest taka sama, jak stabilno$é i doktadnosé sygnatu podstawo-
wego. Dalsza zaleta urzadzenia wedtug wynalazku jest fakt, Ze w przeciwieristwie do znanych urzadzen sygnaty
nosnych dla kanatéw systeméw telekomunikacyjnych nie s3 wykorzystane do syntetyzowania sygnaléw pilotéw
dzigki czemu w przypadku ustania sygnatéw w kanatach sygnat — pilot jest wdalszym ciaggu generowany,
wskutek czego niezawodnosé dziatania systemu powaznie wzrasta.

Budowa modutowa urzadzenia przyczynia si¢ takie do uproszczenia wytwarzania i eksploatacji, poniewaz
poszczeg6lne syntetyzery sygnalowe moga by¢é wymieniane, odtaczane, gdyZz wymiana lub odtaczenie tych
syntetyzeréw nie zaktdca dziatania innych syntetyzeréw sygnatowych urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Syntetyzer cze¢stotliwosci do wytwarzania sygnatéw pilotéw oraz nosnych pomocniczych, zawierajacy
syntetyzer pomocniczy generujacy sygnal pomocniczy na swoim wyjéciu i co najmniej jeden syntetyzer sygnato-
wy generujacy na jednym wyjsciu sygnat pilot a na drugim wyjsciu sygnal nosnej pomocniczej o czestotliwosci
mniejszej od czestotliwosci pilota o 12,08 kHz, ktére to syntetyzery maja potaczone ze sobg pierwsze wejscia, do
ktérych doprowadzany jest sygnat podstawowy i ktére zawierajg filtry pasmowe, modulatory, wzmacniacze oraz
korzystnie dzielniki czestotliwosci, a drugie wejscie syntetyzera sygnatowego potaczone jest z wyjsciem syntety-
Zera pomocniczego, znamienny tym, Ze wsyntetyzerze pomocniczym (I) sg dotaczone do wejscia (43)
dwa wejsciowe filtry pasmowe (9, 2) wybierajace ze skladajacego sie ze sktadowej podstawowej o czestotliwosci
8 kHz i nieparzystych harmonicznych sygnalu podstawowego, sktadowa o czestotliwosci 104 kHz i sktadowa
o czgstotliwosci 168 kHz, wyjscia wejsciowych filtréw pasmowych (2, 9) sa potaczone z obwodem wytwarzaja-
cym sygnal pomocniczy o czestotliwosci 12,08 kHz doprowadzany do wyjscia (42) syntetyzera pomocniczego
(I), a syntetyzer sygnatowy (I, III lub IV) zawiera obwdd filtrujacy wytwarzajacy sygnal nosnej pomocniczej
z sygnatu podstawowego i obwdd syntetyzujacy wytwarzajacy sygnal — pilota o czestotliwosci 84,08 kHz lub
84,14 kHz lub 104,08 kHz, przy czym obwdd filtrujgcy zawiera filtr pasmowy (14, 25 lub 32), ktérego wejscie
podiaczone jest do pierwszego wejscia (44, 45 lub 46) syntetyzera sygnatowego (II, III lub IV), a jego wyjscie —
do wyjscia (37, 39 lub 41) syntetyzera sygnatéw (II, III lub IV), dla sygnalu nosnej pomocniczej, wejscie
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obwodu syntetyzujacego potaczone jest z drugim wejsciem (47, 48 lub 49) syntetyzera sygnatéw (II, III lub IV),
obwdd syntetyzujacy zawiera modulator (12, 17 lub 29), ktérego jedno wejscie podtaczone jest do drugiego
wejscia (47, 48 lub 49) syntetyzera sygnatéw (II, III lub IV), a drugie wejscie — do wyjscia obwodu filtrujacego,
przy czym obwdd syntetyzujacy wlaczony jest miedzy wyjsciem modulatora (12, 17 lub 29), a pierwszym
wyjsciem (36, 38 lub 40) syntetyzera sygnatéw (11, III lub IV).

2. Syntetyzer wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze syntetyzer sygnatowy (II) generujacy sygnat
pilotu o czgstotliwosci 84,08 kHz wyposazony jest w wejsciowy filtr pasmowy (14) strojony na 72 kHz, syntety-
zer sygnatowy (II1) generujacy sygnal pilotu o czestotliwosci 84,14 kHz — w wejsciowy filtr pasmowy (25)
strojony na 168 kHz, a syntetyzer sygnatowy (IV) generujacy sygnatl pilotu o czestotliwosci 104,08 kHz w wej-
$ciowy filtr pasmowy (32) strojony na 184 kHz.

3. Syntetyzer wedtug zastrz. 1,albo2, znamienny tym, Ze syntetyzer pomocniczy (I) oraz synte-
tyzer sygnatowy (III lub IV) zawieraja dzielniki czestotliwosci (3, 7, 20, 26, 33) o parzystej wartosci stosunku
podziatu czestotliwosci. ;
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