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(54) Zpusob ochrany proti kontaktni korozi kovovych trecich ploch

Zplisob ochrany proti kontaktni ko~
rozi kovovych t¥ecfch ploch spotivd v tom,
%e se na alespon jednu z t¥ecich ploch
elektrolyticky nanese nikl-grafitové
vrstva o tloustce 0,001 aZ 1,00 mm,
mikrotvrdosti 250 aZ 350 HVm a s obsahem
grafitu 2 aZ 4 % hmot. Mezi t¥fetf plochy
lze vloZit nejméné& jednu kovovou destid-
ku, na niZz se oboustranné elektrolyticky
nanese nikl-grafitovd vrstva.
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Vyndlez se tfykd zpdsobu ochrany proti kontaktnf korozi kovovych t¥ecich ploch, zejména
u lopatek osovych turbokompresori.

Onavovd pevnost a %ivotnost n&€kterych typl lopatek osovych turbokompresori je vyrazné
sni¥ena nedostatednou odolnostf z4v&sl proti soulasnému pisobenf mechanické tnavy a kontaktnf
koroze. PY¥i cyklickém namdhdni té&chto lopatek ohybovymi kmity béhem rezonan&nich unavovych
zkoudek dochézi v nap&fové exponovanych mi;tech z&4v8sl ke st¥fdavé cyklické deformaci s vy-
sokou amplitudou. Tento jen zékonité doprovdzeji opakované vzéjemné mikroposuvy povrchovych
vrstev z4vdsu a drd¥ky pro zdvés zkuSebnfho bloku. Ve spojeni s vysokym mérnym tlakem ve
stykové ploSe vedou posuvy k intenzivnf kontaktni korozi povrchové vrstvy z4v&su a tim i
ke snifeni lokdlni odolnosti proti mechanické tnavé. V kritickych mistech z&vésu vyvoldvé
pokradujfc{ cyklické namdhdni vznik dnavové trhliny a jejf Bi¥eni a% do stadia, kdy je zévés
z hlediska tnavové zkoudky vzhledem k nedostatefné zbytkové ohybové tuhosti znehodnocen.

P¥i tGnavové zkouce je popsany p¥ipad spojen se ztrdtou &4sti, a to zpravidla podstatné
84sti informace, kterou od experimentu o&ekdvéme. Jak lopatka (Casto velmi drahd), tak ndklad-
ny zkuZebnf proces jsou tudff do zna&né miry znehodnoceny. PoruSeni lopatky za provozu turbo-

kompresoru nésledkem Gnavového lomu zdv&su by mélo oviem jedt& podstatné zdvaZnéjsi ndsledky.

Kontaktni koroze se d4 do jisté miry zpomalit nékterymi technologickymi dpravami dose-
dacich ploch z&v&su, jako je nap¥. balotinovdni nebo elektrolytické pokoveni vrstvou médi
Cu a dal3ich kovt. P¥i vysokych hodnotédch m&rngch tlakd a ohybovych nap&tf v zévésu, kombi-
novanych s vysokym po&tem zat&¥ovacich kmitl, se uvedend opatfenf ukazujf jako mdlo G&innd
a nedok&%f zabrinit tnavovym lomim z&vdsh. Problém kontaktni koroze ve vetknutf{ zkufebnich
"t8les p¥i dnavovych zkouskdch neni omezen jen na z&vésy lopatek. Objevuje se i p¥i zkouskédch
téles jednoduSsfch tvart, nap¥. prizmatickgch nosnfkt nebo nosnikd konstantni pevnosti.

Uvedené nevyhody odstrafuje zplsob ochrany proti kontaktni korozi kovovych tiecich
ploch podle vyndlezu, jeho¥ podstata spolfvd v tom, Ze se na alesponh jednu t¥eci plochu
elektrolyticky nanese nikl-grafitovd vrstva o tlousfce 0,001 aZ% 1,00 mm s 2 aZ 4 % hmot.
grafitu, p¥iem¥ mikrotvrdost nikl-grafitové vrstvy je 250 aZ 350 HvVm.

Vrstvu nikl-grafit je moZno elektrolyticky nanést bud p¥imo na bo&ni dosedaci plochy
nap¥fklad z4v&su lopatky respektive drdZky bloku nebo na plochy pomocnych destigek-planZet,
vklédanych mezi z&v&s lopatky a drd¥ku. Zminény zplisob s sebou nese ¥adu vyhod p¥i praktické
aplikaci, protoZe odpadajf potiZe pf¥i pokovovéni rozmérnych téles, v&etn& chréné&ni téch
&4st{ povrchu, které mus{ byt ponofeny v pokovovaci lézni, ale u kterych je vrstva nikl-grafit
nezédouci. 5

Materidl, tvar i-ﬁbzméry destidek je mo¥no volit v Firokém rozmezi podle druhu pouZiti
a sekunddrnich poéadoVagYah vlastnosti.

Elektrolyticky vf&voféné vrstva je dostatedn& pevné, takZe se ani p¥i dlouhodobém naméhé-
ni neporusi, a to i kdy? st¥fdavé napdtl zdvdsu le%f v oblasti meze Gnavy materidlu. Nikl-
-grafitovd vrstva trvale vzdjemné mechanicky odd€luje povrch obou t¥ecich ploch.

Vynikajfc{ samomazné vlastnosti nikl-grafitové vrstvy brdnf zadfrdn{ a kontaktn{ korozi.

%ivotnost zkouSengch tdles se zvySila v priméru 10krédt.

Navrieny zplsob ochrany proti kontaktni korozi byl odzkouSen p¥i tnavovych zkouSkich
. lopatek s velmi dobrymi v¢sledky. 2ji3t&nd vynikajfci odolnost kombinace nikl-grafit a chromo-
vych ocelf typu 17CrNi2 proti zadirdni a kontaktni korozi za vysokych mérnych tlakd a zvléad-
nut{ technologie nandfenf stejnorodych vrstev nikl-grafitu na povrch prakticky vSech technic-
ky vyznamnych kovovgch materi&ld s vyjimkou slitin hliniku spolu s teplotni a korozni odol-
nost{ uvedené vrstvy otevirad mo¥nost pouZit{ naznaeného technického YeSeni v podstatné
8ir%{ oblasti aplikaci, nap¥. u:
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- pouzder loZisek pracujifcich za vysokych tlakl a teplot
- tlumicich elementd (t¥ecich tlumidd vibraci)
- dal8ich konstrukénich prvkid s kluznymi, t¥ecimi &i kontaktnimi plochami.

NavrZeny zplsob je dokumentovadn nédsledujicimi p¥fklady.
P¥f{klad 1

Turbokompresorovd lopatka s té&tivou profilu o délce 185 mm s lichob&Znikovym z&vésem
byla upnuta v drd¥ce bloku elektromagnetického vibrdtoru. P¥i Unavové zkouSce st¥idavym
soumérnym ohybem v rezonan&nim reZimu, s amplitudou nap&t{ na mezi tnavy pouZité lopatkové

oceli, dochdzelo po 5x10°

kmitd ke vzniku tnavové trhliny, vyvolané t¥eci korozi v dosedaci
ploSe z&v&su lopatky. Po pokoven{ zdv&su a drdZfky lopatky vrstvou nikl-grafit o tloustce
0,03 mm s obsahem grafitu 2,5 a% 3,5 % hmot. grafitu, p¥i stejnych zkuZebnich podminkédch

se Zivotnost prodlouZila na 50x106 kmiti.
P¥iklad 2

Proto¥e galvanickd fprava povrchu rozmérnych soulédsti je spojena s obtiZemi (jsou napii-
klad nutnd rozm&rn& pokovovaci za¥fzeni), byl navrZen a Usp&3né vyzkouSen dal#i alternativni
postup, ktery spo&ival v tom, Ze mezi plochy upinaci drdfky a plochy z&vésu lopatky byly
vloZeny tenké kovové destilky, napf¥iklad z mosazi, bronzu nebo oceli o tloustce 0,8 mm,
oboustrann& opat¥ené galvanicky vylouSenou vrstvou nikl-grafit (obsah 2,5 a% 3,5 % hmot.
grafitu) o tlou¥fce 0,05 mm. P¥i vnavové zkoudce na elektromagnetickém vibrdtoru bylo zjisté-

no zvySeni odolnosti lopatky za t¥eci koroze z 5.106 kmitd na 50.106 kmitd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob ochrany proti kontaktni korozi kovovych t¥ecich ploch, vyznadujici se tim,
¥e se na alespoh jednu z t¥ecich ploch elektrolyticky nanese nikl-grafitovd vrstva o tloustce
0,001 a¥ 1,00 mm, mikrotvrdosti 250 a% 350 HVm a s obsahem grafitu 2 aZ 4 % hmotnosti.

2. zZplisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se mezi t¥eci plochy vloZi{ nejmén& jedna
kovovad destidka, na ni¥ se oboustranné elektrolyticky nanese nikl~grafitovd vrstva.
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