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(57) Abstract: The invention relates to a me-
thod for illuminating a room, preferably a
classroom, using at least two lighting means,
wherein two lighting means (Lal, La2) are
operated by one operating device (BGI11,
BG22) each, and two control units (CUI,
CU2) are connected to each other by means
of an interface (PIR LINK), each of the con-
trol units (CU1, CU2) is connected to one
operating device (BG11, BG21) by means of
a control line (BUSI, BUS2), at least two
sensors (SE1, SE2), which are each connec-
ted to one control unit (CU1, CU2), wherein
the control units (CU1, CU2) send control si-
gnals by means of the control line (BUSI,
BUR2) if a brightness change was detected by
means of the sensors (SE1, SE2), and the
control units (CU1, CU2) send control si-
gnals by means of the control line (BUSI,
BUS2) and additionally by means of the in-
terface (PIR LINK) connecting the control
units to each other if a motion was detected
by means of the sensors (SE1, SE2).

10

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Be-
leuchtung eines Raumes, vorzugsweise zur

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

mit wenigstens zwei Leuchtmitteln, wobei - zwei Leuchtmittel (Lal, La2) von jeweils einem Betriebsgerit (BG11, BG21) betrie-
ben werden, zwei Steuergerite (SG1, SG2), tiber eine Schnittstelle (PIR LINK) miteinander verbunden sind, - jedes der Steuerge-
rite (SG1, SG2) mit jeweils einem Betriebsgerdt (BG11, BG21) iiber eine Steuerleitung (BUS1, BUS2) verbunden ist, - mindes-
tens zwei Sensoren (SE1, SE2), die mit jeweils einem Steuergerit (SG1, SG2) verbunden sind, - wobei die Steuergerdte (SG1,
SG2) Steuversignale iiber die Steuerleitung (BUS1, BUS2) aussenden, wenn mittels der Sensoren (SE1, SE2) eine Helligkeitsédnde-
rung festgestellt wurde, und die Steuergerdte (SG1, SG2) Steuersignale {iber die Steuerleitung (BUS1, BUS2) und zusétzlich iiber
die miteinander verbundene Schnittstelle (PIR LINK) aussenden, wenn mittels der Sensoren (SE1, SE2) eine Bewegung erfasst
wurde.
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Verfahren zur Beleuchtung eines Raumes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beleuchtung eines
Raumes mit mindestens zwei Leuchtmitteln gemaf dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Darlber hinaus betrifft die
vorliegende Erfindung ein Beleuchtungssystem zur
Beleuchtung eines Raumes gemdss dem Oberbegriff des

Anspruchs 2.

Technisches Gebiet und Stand der Technik

Beleuchtungssysteme werden heutzutage unter anderem fiur
die Beleuchtung von Schulrdumen eingesetzt. Dabei wurden
in jungster Zeit vermehrt klassische GlUihlampen durch

Gasentladungslampen ersetzt.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der Effindung ist, das Verfahren zur
Beleuchtung eines Raumes mit Leuchtmittelbetriebsgerdten
zu verbessern. Es soll im speziellen den Anforderungen
Energieeffizienz und Schonung des Leuchtmittels Rechnung

getragen werden.

Die genannte Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale
der unabhdngigen Anspruche geldst. Die abhadngigen
Anspriche bilden den zentralen Gedanken in besonders

vorteilhafter Weise weiter.
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Erfindungsgemaf’ wird ein Verfahren zur Beleuchtung eines
Raumes, vorzugsweise zur Beleuchtung eines Schulraumes,
mit wénigstens zwel Leuchtmitteln vorgeschlagen, wobei

- zwei Leuchtmittel von jeweils einem Betriebsgerit
betrieben werden,

- zwel Steuergerate Uber eine Schnittstelle miteinander
verbunden sind,

- jedes der Steuergerate mit jeweils einem
Betriebsgerat Uber eine Steuerleitung verbunden ist,

- wobei jedes Steuergerdt mit jeweils zumindest einem
Sensor einem verbunden ist, und

- wobel die Steuergerate Steuersignale Uber die
Steuerleitung aussenden, wenn mittels der Sensoren eine
Helligkeitsdnderung festgestellt wurde, und die
Steuergerdte Steuersignale Uber die Steuerleitung und:
zusatzlich Uber die miteinander verbundene Schnittstelle
aussenden, wenn mittels der Sensoren eine Bewegung erfasst

wurde.

Die Erfindung betrifft auch ein Beleuchtungssystem fur
einen Raum, vorzugsweise zur Beleuchtung eines
Schulraumes, aufweisend

- wenigstens zwei Leuchtmittel,

- wenigstens zwel Betriebsgerdte zum Betreiben von
jeweils einem Leuchtmittel,

- zwel Steuergerdte, die Uber eine Schnittstelle
miteinander verbunden siﬁd,

- jedes der Steuergerate mit jeweils einem
Betriebsgerdt Uber eine Steuerleitung vérbunden ist,

- wobei jedes Steuergerat mit jeweils zumindest einem
Sensor einem verbunden ist, und

- die Sensoren zumindest Sensorsignale zwei

verschiedener Arten erfassen kdnnen,
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- wobeli die Steuergerdte abhangig von der Art der
erfassten Sensorsignale entweder nur uber die
Steuerleitung Steuersignale oder zusatzlich auch Uber die

miteinander verbundene Schnittstelle aussenden.

Erfindungsgemdff wird ein Verfahren zur Ansteuerung von
elektronisch gesteuerten Leuchtmittelbetriebsgeraten
vorgeschlagen. Typische Beispiele fUr ein derartiges
Leuchtmittelbetriebsgerat sind elektronische
Vorschaltgerate (EVG) fur Gasentladungslampen oder
Betriebsgerate fur organische oder anorganische

Leuchtdioden.

.Erfindungsgemdff wird ein Computersoftware-Programmprodukt

offenbart, das ein Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriuche unterstiitzt, wenn es auf einer Recheneinheit

lauft.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Beleuchtungssystem
zur Ansteuerung von elektronisch gesteuerten
Leuchtmittelbetriebsgeraten in Raumen, wobei das
Beleuchtungssystem zwei Steuergerite, wenigstens zwei
Leuchtmittelbetriebsgerate und wenigstens zwei Sensoren
aufweist. Die Sensoren sind jeweils mit den Steuergeraten
verbunden, und die Leuchtmittelbetriebsgeradte sind

ebenfalls mit dem Steuergerat verbunden.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Beleuchtungssystem
mit zumindest einem Steuergerat, welches zum Anschluf

mehrerer Sensoren ausgebildet ist.
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Die Aufgabe der Erfindung wird fir eine gattungsgemiafe
Vorrichtung/erfindungsgeméﬁ durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruchs 2 und flir ein gattungsgemafes
Verfahren erfindungsgemidf dem Anspruch 1 geldst.

Besonders vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind in

den Unteransprichen beschrieben.

Beschreibung der bevorzugten Ausfﬁﬁrungsbeispiele

Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der
vorliegenden Erfindung sollen nunmehr Bezug nehmend auf

die beiden beigefigten Abbildungen erlautert werden.

Fig. 1 zeigt eine Anordnung von einem erfindungsgemafen

Beleuchtungssystem

Fig. 2 zeigt eine weitere mdgliche Anordnung von einem

erfindungsgemafien Beleuchtungssystem

‘Fig. 3 zeigt eine mégliche Anwendung des erfindungsgemiRen

Beleuchtungssystems

Fig. 4 zeigt eine mégliche Anwendung des erfindungsgemdflen

Beleuchtungssystems
Fig. 5a bis 5d zeigen einen mdéglichen Ablauf bei Anwendung

des erfindungsgemafien Beleuchtungssystems

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein

Beleuchtungssystem (10) fUr einen Raum.
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Das Beleuchtungssystem (10) weist wenigstens zwei
Leuchtmittel (Lal, La2) auf. Dabei sind wenigstens zwei
Betriebsgerate (BGll, BG21l) zum Betreiben von jeweils

einem Leuchtmittel (Lal, La2) vorhanden.

Es sind zwei Steuergerate (SGl,‘SG2) vorhanden, die Uber
eine Schnittstelle (PIR LINK) miteinander verbunden sind,
Jedes der Steuergerate (SGl, SG2) ist mit jeweils einem
Betriebsgerat (BGll, BG21l) Uber eine Steuerleitung (BUS1,
BUS2) verbunden. Mindestens zweli verschiedene Sensoren
(SE1, SE2) sind vorhanden, die mit jeweils einem
Steuergerdat (SGl, SG2) verbunden éind. Es ist dabei jedes
der beiden Steuergerate (SGl, SG2) mit jeweils zumindest
einem Sensor (SEl, SE2) verbunden. Die Sensoren (SEl1l, SE2)
kénnen zumindest zwei verschiedene Arten von

Sensorsignalen erfassen.

Die Steuergerate (SGl, SG2) senden abhangig von den
mittels der Sensoren (SEl, SE2) erfassten Sensorsignalen
entweder nur Uber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2)
Steuersignale oder zusatzlich auch Uber die miteinander
verbundene Schnittstelle (PIR LINK) aus. Die Steuergerate
(8G1, SG2) sénden dabei die Steuersignale abhangig von der
Art der erfassten Sensorsignale entweder nur uUber die
Steuerleitung (BUS1, BUS2) Steuersignale oder zusatzlich
auch Uber die miteinander verbundene Schnittstelle (PIR

LINK) aus.

Die Betriebsgerate (BG11l, BG21) kénnen optionél
Steuersignale Uber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2)
aussenden. Weiterhin kd&énnen die Leuchtmittei (Lal, LaZ2)
abhiangig von den ﬁber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2)

empfangenen Steuersignalen angesteuert werden.
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Bei den Leuchtmitteln (Lal, La2) kann es sich prinzipiell
um jedes beliebige Leuchtmittel handeln, so beispielsweise
um Gasentladungslampen oder um organische bzw.

anorganische Leuchtdioden.

Die dargestellten Betriebsgerate (BGll, BG21l) verfigen
Uber Anschlisse, die mit der Erde, dem Phasenleiter uhd
dem Nullleiter zur Energieversorgung des Betriebsgerates
(BG11l, BG21) kontaktierbar‘sind. Die Betriebsgerate (BG1l1,
BG21) verfigen wie bereits erwdhnt uber Anséhlﬁsse zum
Verbinden mit einer Steuerleitung (BUS1l, BUS2) (wobei
dieses Steuerleitung nicht zwingenderweise durch ein
digitales Zweidrahtbussystem gebildet werden muss, sondern
beigpielsweise auch ein System mit einer
InformationsUbertragung uber die Nétzleitung oder Uber

eine drahtlose Kommunikation sein kann).

Die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) kann so ausgelegt sein,
dass Uber diese Anschllisse dem Betriebsgerat digitale
Befehle bspw. gemdfy dem DALI-Standardprotokoll oder dem
DSI-Protokoll der Firma Tridonic Ubermittelt werden kdénnen
bzw. das Bepriebsgerét Signale abschicken kann; Optional
oder alternativ kann die Steuerleitung (BUS1, BUS2) so
ausgebildet sein, dass Signale durch die
Versorgungsspannung wie beispielsweise der Netzspannung

oder auch Tastersignale Ubermittelt werden kénnen.

Uber die Steuerleitung (BUS1, BUS2) kann somit eine
Kommunikation zwischen dem Steuergerat (SGl, SG2) und den
Betriebsgeraten (BGl, BG2) ermdglicht werden. Diese
Kommunikation kann sowohl unidirektional als auch

bidirektional erfolgen.
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Es kann sich bei den Sensoren (SEl, SE2) jeweils um

- Helligkeitssensoren und / oder Bewegungsmelder handeln.

Die Sensoren (SEl, SE2) kénnen als Sensoren mit

- Einzelfunktion oder als sogenannte Kombinationssensoren

ausgefihrt sein. Die Kombinationssensoren kdénnen zumindest
eine Bewegung als auch die Helligkeit flr einen

vorgegebenen Bereich erfassen.

‘Mittels des ersten Sensors (SEl) kann eine Uberwachung der

Helligkeit innerhalb eines ersten Bereiches des Raumes
erfolgen und mittels des zweiten Sensors (SE2) kann eine
Uberwachung der Helligkeit innerhalb zweiten Bereiches des
Raumes erfolgen. Es kann zusatzlich als weiterer Sensor
ein Bewegungsmelder an das Steuergerdt (SGl, SG2)
angeschlossen sein. So kann beispielsweise auf die
Anndherung oder Anwesenheit einer Person reagiert werden
und die Helligkeit in dem Lichtkasten bei Erfassung einer

Annaherung oder Anwesenheit einer Person erhdht werden.

Die Steuergerate (SGl, SG2) kénnen Steuersignale Uber die
Steuerleitung (BUS1l, BUS2) aussenden, wenn mittels der

Sensoren (SEl, SE2) eine Helligkeitsanderung festgestellt

" wurde, und die Steuergerate (SGl, SG2) koénnen

Steuersignale Uber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) und
zusatzlich Uber die miteinander verbundene Schnittstelle
(PIR LINK) aussenden, wenn mittels der Sensoren (SEl, SE2)

eine Bewegung erfasst wurde.

Das Steuergerat (SGl, SG2) kann optional eine Auswertung
der Tageszeit anhand des Verlaufes der Umgebungshelligkeit
durchfihren und die Ansteuerung der Betriebsgerdte (BGll,

BG21) an die erfasste Tageszeit anpassen.
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Bei dem Steuergerdt (SGl, SG2) kann optional ein
zusdtzlicher Anschluff flr eine Tastersteuerung vorgesehen
sein. Dabei kann ein Taster zwischen den Anschluff flUr die
Tastersteuerung und den Phasenanschlufi des Netzes oder
auch eine andere Spannungsquelle geschaltet sein. Das
Steuergerat (SGl, SG2) kann die Betdtigung des Tasters
erkennen und entsprechend sein Verhalten anpassen.
Beispielsweise kann durch eine langere Betdtigung des
Tasters eine Helligkeitsénderung bei den Leuchtmitteln
(Lal, La2) bewirkt werden. Es kann aber auch ein
selektives Ein- oder Ausschalten bewirkt werden,
insbesondere durch eine kurzzeitige Tasterbetatigung.
Zusatzlich kann auch eine Vorgabe oder Auswahl von
Betriebsparametern wie beispielsweise der
Einschalthelligkeit oder einer Soll-Helligkeit bei
Feststellen einer Bewegung mittels einer Tasterbetdtigung

erfolgen.

Das Beleuchtungssystem kann auch weitere Betriebsgeriate
(BGl2, BG22) aufweisen, die mit einem Steuergerat (SG1l,
SG2) uUber eine Steuerleitung (BUS1l, BUS2) verbunden sind.
Dabei kénnen auch weitere Betriebsgerdte (BG31l) vorhanden
sein, die mit einem weiéeren Steuergerat (SG3) Uber eine
Steuerleitung (BUS3) verbunden sind, wobei an dieses
weitere Steuergerat (SG3) optional ein weiterer

zusdtzlicher Sensor (SE3) angeschlossen sein kann.

Es kann ein Busankoppler (BK) vorhanden sein, der mit
zumindest einem Steuergerat (SGl, SG2) verbunden ist und
eine Schnittstellenankopplung zu einem Ubergeordneten

Steuersystem ermdglicht.
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Es kann aber auch ein Steuergerat (SGl, SG2) direkt eine
Schnittstellenankopplung zu einem uUbergeordneten

Steuersystem ermdglichen.

Uber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) k&énnen verschiedene
Steuersignale ubertragen werden, wobei nur ein Teil der
Ubertragenen Steuersignale vom dem Busankoppler (BK) oder
das Steuergerat (SGl, SG2) an das Ubergeordnetem
Steuersystem weitergegeben wird.

Beispielsweise kdnnen DALI Befehle als Steuersignale
ubertragen werden, die vom Busankoppler (BK) an das
Uubergeordnete Steuersystem weiter gegeben werden. Diese
Steuersignale kénnen dabei von dem Busankoppler (BK)
direkt als DALI Befehle an das Ubergeordnete Steuersystem
weitergegeben werden, oder aber in ein anderes Protokoll
umgewandelt werden und dann an das Ubergeordnete

Steuersystem weitergegeben werden.

Zusétzlich kénnen als Steuersignale vom DALI Standard
abweichende Befehle Ubertragen werden (beispielsweise nach
einem abweichenden Protokoll), wobei diese Steuersignale
nicht vom Busankoppler (BK) an das Ubergeordnete

Steuersystem weiter gegeben werden.

Bei den Leuchtmitteln kann es um eine organische oder
anorganische LED oder um eine Gasentladungslampe
(Fluoreszenzlampe, Hochdruckgasentladungslampe) handeln.
Es kann sich aber auch um unterschiedliche Leuchtmittel
handeln, beispielsweise kann es sich bei einem
Leuchtmittel um eine organische oder anorganische LED
handeln und bei einem weiteren um eine Gasentladungslampe

(Fluoreszenzlampe, Hochdruckgasentladungslampe) handeln.
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Die beiden Leuchtmittel sind innerhalb des Raumes

angeordnet .

Die Beleuchtung kann vorzugsweise zur Beleuchtung eines
Schulraumes dienen und es kann mittels des ersten Sensors
(SE1) eine Uberwachung der Helligkeit innerhalb eines
ersten Bereiches des Raumes und mittels des zweiten
Sensors (SE2) eine Uberwachung der Helligkeit innerhalb
zweiten Bereiches des Raumes erfolgen. Bei Erfassung einer
Helligkeitsdnderung werden nur Uber die Steuerleitung
(BUS1, BUS2) Steuersignale ausgesendet und bei Erfassung
einer Bewegung werden Steuersignale sowohl Uber die
Steuerleitung (BUS1, BUS2) als auch zusatzlich iiber die
miteinander verbundene Schnittstelle (PIR LINK)
ausgesendet. Somit koénnen abhangig von der Art der mittels
der Sensoren (SEl, SE2) erfassten Sensorsignale entweder
nur Uber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) Steuersignale oder
auch zusatzlich Uber die miteinander verbundene
Schnittstelle (PIR LINK) ausgesendet werden; Die Art der
Sensorsignale kann dabei beispielsweise anhand der Art der
erfassten Anderung unterschieden werden. Beispielsweise
kann zwischen einer Erfassung einer Helligkeitsinformation
und der Erfassung einer Bewegung unterschieden werden.
Dabei kann ein Steuergerdt (SGl, SG2), wenn es ein
Steuersignal Uber die miteinander verbundene Schnittstelle
(PIR LINK) von einem weiteren Steuergerat (SGl, SG2)
empfangt, Steuersignale Uber die Steuerleitung (BUS1,
BUS2) aussenden. Ein Steuergerat (SGl, SG2) kann also
Steuersignale Uber die Steuerleitung (BUS1, BUS2)
aussenden, wenn es Steuersignale eines weiteren
Steuergerdtes (SGl, SG2) uber die,miteinander verbundene

Schnittstelle (PIR LINK) empfangen hat.
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Es kann zusitzlich ein Bediengeradt (SCl) an zumindest ein
Steuergerat (SGl, SG2) angeschlossen sein. Es kénnen dabei
auch an mehrere oder alle der Steuergerate (SGl, SG2)

jeweils Bediengerdte (SC1l, SC2) angeschlossen werden.

Somit kann gemdf der Erfindung eine effiziente Beleuchtung

mittels eines Raumes realisiert werden.

In Fig. 2 ist eine Ansicht eines typischen Aufbaus eines
Beleuchtungssystems eines Raumes gemdfs der Erfindung
gezeigt. Der Raum kann beispielsweise nur einseitig eine
Fensterfront aufweisen, so dass eine ungleichmafige

natlirliche Beleuchtung gegeben ist.

Das Beleuchtungssystem gemafs Fig. 2 weist mehrere
Betriebsgerate (BG21l, BG22) auf, die die Ansteuerung,
vorzugsweise die Helligkeit, der angeschlossenen
Leuchtmittel (Lal, La2, in der Fig. 2 nicht dargestellt)
anpassen. Die Betriebsgerdte (BG21l, BG22, BG23, usw.) und
die Leuchtmittel (Lal; La2) sind vorzugsweise jeweils in
einer Leuchte (Leuchtell, Leuchte22, Leuchte23, usw.)

untergebracht.

Das Beleuchtungssystem weist wie bereits erlautert
zumindest zwei Leuchtmittel (Lal, La2) auf, wobei die
Leuchtmittel (Lal, La2) vorzugsweise so ausgerichtet sind,
dass der von den Leuchtmitteln (Lal, La2) beleuchtete Raum
gleichmdffig ausgeleuchtet wird. Diese gleichmafige
Beleuchtung ist grundsatzlich gegeben, wenn kein Licht
durch die Fenster eindringt (d.h. bei fehlender
Umgebungshelligkeit wie in der Nacht oder bei

geschlossenen Fensterladen oder Jalousien).
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Durch Anwendung des erfindungsgemdfifen Verfahrens bzw. des
Beleuchtungssystems kénnen die einzelnen Bereiche des
Raumes in Abhangigkeit von der Helligkeit des jeweiligen
uberwachten Bereichs geregelt und optimal eingestellt
werden. Somit lésst sich eine sehr energieeffiziente

Beleuchtung eines Raumes erreichen.

Dieses Beispiel fir ein erfindungsgemafies
Beleuchtungssystem (10) soll im Folgenden genauer

erlautert werden.

Das zweite Steuergeridt (SG2) kann durch die Uberwachung
des zweiten Sensors (SE2) feststellen, wenn die Helligkeit
in der N&he der Fenster (wo also die Umgebungshelligkeit
als aufiere Helligkeit stark einwirken kann) einen
bestimmten Wert unterschreitet. Jetzt kann das zweite
Steuergerat (SG2) entsprechend der Auswertung des
Sensorsignals des zweiten Sensors (SE2) uUber Steuerleitung
(BUS2) ein entsprechendes Steuersignal aussenden und
mittels der Betriebsgerdte (BG21l, BG22) die Ansteuerung,
vorzugsweise die Helligkeit, der angeschlossenen '
Leuchtmittel (La2) in den Leuchten (Leuchte2l, Leuchte22,

Leuchte23) anpassen.

Weiterhin kann das erste Steuergerat (SGl) den aktuellen
Wert der Helligkeit innerhalb des in dem von den Fenstern
entferntem Bereichmittels des ersten Sensors (SE1l),
welcher an das Steuergerat (SGl) angeschlossen ist,

erfassen.
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Abhangig von der Auswertung der angeschlossenen Sensoren
(SE1, SE3) kann das Steuergerat (SGl) uber die
Steuerleitung (BUS1l) entsprechende Steuersignale aussenden
und die Betriebsgerate (BGll, BG1l2) kdénnen dementsprechend
die angeschlossenen Leuchtmittel (Lal) in den Leuchten
(Leuchtell, Leuchtel2, Leuchtell) betreiben,

beispielsweise deren Helligkeit anpassen.

Auch die weiteren in dem Beleuchtungssystem (10)
angeordneten Betriebsgerate (BG31) kénnen jeweils mit
einem Steuergerat (SG3) verbunden sein und von diesem
Steuersignale empfangen. Somit empfangen auch alle
weiteren Betriebsgerdate (BG3) ein Steuersignal Uber eine

Steuerleitung (BUS3).

Gemafy der Erfindung sind die Steuergerate (8SGl, SG2) uber

eine Schnittstelle (PIR LINK) miteinander verbunden.

Die Sensoren (SEl, SE2), die mit jeweils einem Steuefgerét
(SG1, SG2) verbunden éind, kénnen neben einem
Helligkeitssensor auch einen Bewegungsmelder enthalten.
Die Sensoren (SEl, SE2) sind also wie bereits erlautert
vorzugsweise Kombinationssensoren, die zumindest eine
Bewegung als auch die Helligkeit fir einen vorgegebenen

Bereich erfassen kdénnen.

Alternativ kénnen auch mehrere einzelne Sensoren mit den
Steuergeraten (SGl, SG2) verbunden sein, wobei jeder
Sensor nur eine Funktion wie beispielsweise die
HelligkeitslUberwachung oder die Bewegungserfassung

Ubernimmt.
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Es kénnen also beispielsweise an ein Steuergerdt (SGl)

mehrere Sensoren (SE1l, SE3) angeschlossen werden.

Wird mittels der Sensoren (SEl, SE2) eine Bewegung in dem
Raum erfasst, dann sendet das entsprechende Steuergerat
(SG1, SG2) Steuersignale Uber die Steuerleitung (BUS1,
BUS2) und zusatzlich Uber die miteinander verbundene
Schnittstelle (PIR LINK) aus. Dieses Uber die miteinander
verbundene Schnittstelle (PIR LINK) ausgesendete
Steuersignal empfangen die weiteren Steuergerat (SGl, SG2,
SG3) und senden daraufhin auch entsprechende Steuersignale
Uber ihre Steuerleitung (BUS1l, BUS2) an die

angeschlossenen Betriebsgerate (BGll, BG21l) aus.

Somit kann fir die Anwesenheit einer Person in dem Raum
eine optimale und energieeffiziente Helligkeit angepasst
an die einzelnen Bereiche des Raumes erreicht werden)
wahrend bei Verlassen des Raumes die Beleuchtung

abgeschaltet werden kann.

Je nachdem wie die Parameter und Schwellwerte fur die
Uberwachung der Sensoren (SEl, SE2) ausgelegt sind, kann
somit fur das Beleuchtungssystem innerhalb des Raumes (10)

die Beleuchtung geregelt und optimal eingestellt werden.

Die Abhangigkeit von den erfassten Sensorsignalen kann

dabei in verschiedene Richtungen ausgelegt werden und es

koénnen verschiedene Betriebsmodi fir die einzelnen

Leuchtmittel (Lal, La2) festgelegt werden.
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Wie bereits erwdhnt kénnen als Sensoren (SE2, SEl, SE3)
oder weitere (zusatzliche) Sensoren Bewegungsmelder
(beispielsweise ein passiver Infrarotsensor, auch als PIR
bezeichnet), Helligkeitssensoren, Infrarotsensoren
(beispielsweise als Empfanger fuir eine Fernsteuerung per

Infrarot) oder Farbsensoren (beispielsweise zum Abgleich

der Farbtemperatur, des Farbortes oder der ausgestrahlten

Wellenlaénge) oder kombinierte Sensoren wie ein

Helligkeits- und Bewegungssensor angewendet werden.

Bei Anwendung eines Bewegungsmelders ist anzumerken, dass
unter Erfassung einer Bewegung auch das Erfassen des
Verlassens eines Uberwachten Raumes 2zu verstehen ist,
dass heifit es findet eine wiederholte Abfrage des
Bewegungsmelders statt. Solange eine Person anwesend ist,
gibt der Bewegungsmelder ein Anwesenheitssignal ab. Wenn
keine Anwesenheit mehr erfassbar ist, also der Raum
verlassen wurde, kann dieses Verlassens des Raumes
signalisiert werden. Bei Wahrnehmung einer Bewegung im
uberwachten Bereich des Raumes kdnnen die Leuchtmittel
(Lai, La2) entsprechend eingeschaltet oder in ihrer

Helligkeit verandert werden .

Da mehrere Leuchten (Leuchtell, Leuchtel2, Leuchtel3) und
somit Betriebsgerdte (BGll, BGl2, BG1l3) vorhanden sein
kdénnen, die alle‘ﬁber eine Steuerleitung (BUS1)
angesteuert werden kénnen, kann es vorteilhaft sein, wenn
auch mehrere verschiedene einzelne Sensoren (SE1l, SE3) an
ein Steuergeradt (SGl) angeschlossen werden, und somit kann
auf einfache Weise ein sehr flexibles und leistungsfdhiges
Beleuchtungssystem flr einen Raum mit-mehreren Leuchten

aufgebaut werden.
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Somit wird ein Verfahren zur Beleuchtung eines Raumes,
vorzugsweise zur Beleuchtung eines Schulraumes, mit
wenigstens zwei Leuchtmitteln ermdglicht, wobei zwei
Leuchtmittel (Lal, La2) von jeweils einem Betriebsgerat
(BG1ll, BG21l) betrieben werden, zwei Steuergerate (SG1,
SG2), die Uber eine Schnittstelle (PIR LINK) miteinander
verbunden sind, jedes der Steuergerdte (SGl, SG2) mit
jeweils einem Betriebsgerat (BGll, BG21l) Uber eine
Steuerleitung (BUS1l, BUS2) verbunden ist, mindestens zweil
Sensorén (SE1, SE2) vorhanden sind, die mit jeweils einem
Steuergerat (SGl, SG2) verbunden sind, -wobei die
Steuergerate (SGl, SG2) Steuersignale Uber die
Steuerleitung (BUS1, BUS2) aussenden, wenn mittels der
Sensoren (SEl, SE2) eine Helligkeitsanderung festgestellt
wurde, und die Steuergerdte (SGl, SG2) Steuersignale Uber
die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) und zusatzlich Uber die
miteinander verbundene Schnittstelle (PIR LINK) aussenden,
wenn mittels der Sensoren (SEl, SE2) eine Bewegung erfasst

wurde.

In Fig. 3 ist eine weitere Ansicht eines typischen Aufbaus
eines Beleuchtungssystems eines Raumes gemdffs der Erfindung
(eine mdgliche Anordnung gemafd des Beispiels in Fig. 2).
Der Raum kann beispielsweise wie bereits erwahnt nur
einseitig eine Fensterfront aufweisen, so dass eine

ungleichmaffige naturliche Beleuchtung gegeben ist.

Wie in der Fig. 3 zu sehen ist, sind die beiden
Steuergerdte (SGl, SG2) Uber eine Schnittstelle (PIR LINK)
miteinander verbunden. Das erste Steuergerat (SGl) ist fur
die Ansteuerung eines ersten Leuchtbandes (mit den

Leuchten Leuchte 11 und Leuchte 12) verantwortlich.
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Die Helligkeit dieses ersten Leuchtbandes (mit den
Leuchten Leuchte 11 und Leuchte 12) wird uUber die beiden
Sensoren SE1 und SE3 erfasst und geregelt. Diese beiden
Sensoren (SEl, SE3) haben jeweils einen vorgegebenen

Erfassungsbereich wie Uber die Kreise dargestellt.

- In gleicher Weise ist das zweite Steuergerat (SG2) fur die

Ansteuerung eines zweiten Leuchtbandes (mit den Leuchten
Leuchte 21 und Leuchte 22) verantwortlich, wobei die
Helligkeit dieses zweiten Leuchtbandes (mit den Leuchten:
Leuchte 21 und Leuchte 22) Uber die beiden Sensoren SE2

und SE4 erfasst und geregelt wird.

Zumindest einer der Sensoren (SEl, SE2, SE3, SE4) oder
auch alle kénnen zusdtzlich einen Bewegungsmelder
enthalten. Solange eine Anwesenheit in dem Raum erfasst
wird, werden alle Betriébsgeréte (BG1l1l, BG1l2, BG21l, BG22)
entsprechend der Vorgaben fir die jeweilige Helligkeit

ihres Bereiches angesteuert.

Wird eine Anderung der Anwesenheit erkannt (d.h. ein
Betreten oder Verlassen des Raumes), so werden alle
Steuergerite (SGl, SG2) entsprechend lber ein Steuersignal
auf der miteinander verbundenen Schnittstelle (PIR LINK)
dariber informiert und diese kdénnen die entsprechenden
Steuersignale uUber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) an die
angeschlossenen Betriebsgerate (BGll, BGl2, BG2l, BG22)

aussenden.

Fig. 4 ist eine weitere Ansicht einen typischen
Anwendungsfall fir ein Beleuchtungssystem eines Raumes
gemafR der Erfindung. Die Darstellung ist eine mdgliche

Variante des Beispiels in Fig. 2 und Fig. 3.
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Der Raum weist nur einseitig eine Fensterfront auf, so
dass eine ungleichmaffige naturliche Beleuchtung gegeben

ist.

Wenn eine Anwesenheit erfasst wurde, dann wird die
fensternahe Seite des Raumes mittels des zweiten
Leuchtbandes (mit den Leuchten Leuchte 21 und Leuchte 22)
auf eine geringe klUnstliche Helligkeit eingestellt. Die
Helligkeit dieses zweitén Leuchtbandes (mit den Leuchten
Leuchte 21 und Leuchte 22) wird wie bereits erwahnt uUber
die beiden Sensoren SE2 und SE4 erfasst und geregelt. Da
in dem fensternahen Bereich eine hohe Beleuchtung durch
das Tageslicht (d.h. durch das Umgebungslicht) gegeben ist
und dies durch die beiden Sensoren SE2 und SE4 erfasst
wird, steuert das zweite Steuergerat SG2 das zweite
Leuchtenband (mit dem Leuchtmittel La2) mit einer geringen

Helligkeit von beispielsweise 10% an.

Im Gegensatz dazu wird die fensterferne Seite des Raumes
mittels des ersten Leuchtbandes (mit den Leuchten Leuchte
11 und Leuchte 12) auf eine hdhere kinstliche Helligkeit
eingestellt. Die Helligkeit dieses ersten Leuchtbandes
(mit den Leuchten Leuchte 11 und Leuchte 12) wird wie
bereits erwahnt lUber die beiden Sensoren SEl1 und SE3
erfasst und geregelt. Da in dem fensterfernen Bereich eine
niedrige Beleuchtung durch das Tageslicht (d.h. durch das
Umgebungslicht) gegeben ist und dies durch die beiden
Sensoren SE1 und SE3 erfasst wird, steuert das erste
Steuergerdt SG1l das erste Leuchtenband (mit dem
Ledchtmittel Lal) mit einer hdéheren Helligkeit von

beispielsweise 50% an.
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Ein moglicher zeitlicher Ablauf der Ansteuerung des
Beleuchtungssystems (10) ist in den Fig. 5a bis 5d
dargestellt. Die Darstellung ist eine mdégliche Variante

des Beispiels in Fig. 2 bis Fig. 4.

In Fig. 5a ist der Raum (Schulraum) belegt und nur die

fensternahe Seite des Raumes auf eine geringe kunstliche
Helligkeit eingestellt. Die Bereiche mit weniger
Umgebungslicht sind mit einer hdheren kunstlichen
Beleuchtung beleuchtet. Die Anwesenheit wird durch die

vorhandenen Sensoren erfasst.

Wenn der Raum wie in Fig. 5b dargestellt verlassen wird,
wird nachdem die letzte anwesende Person den Raum

verlassen hat, keine Anwesenheit mehr detektiert.

Nunmehr wird der Zustand des verlassenen Raumes, wie in

Fig. 5c dargestellt, erreicht.

Der nunmehr eingétretene Zustand des verlassenen Raumes
wird durch die Sensoren erfasst (durch das Fehler einer
Anwesenheit) und nun werden die einzelnen Betriebsgeréite
(BG1ll, BGl2, BG21l, BG22) von den Steuergeraten (SGl, SG2)
entsprechend angesteuert. Die Anderung der Anwesenheit
wird erkannt (d.h. in diesem Fall das Verlassen des
Raumesg), und so werden alle Steuergerate (SGl, SG2)
entsprechend lUber ein Steuersignal auf der miteinander
verbundenen Schnittstelle (PIR LINK) daruber informiert
und diese kénnen die entsprechenden Steuersignale Uber die
Steuerleitung (BUS1l, BUS2) an die angeschlossenen

Betriebsgerate (BGll, BGl2, BG21l, BG22) aussenden. -
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Dabei kdénnen sich die Steuergerate (SGl, SG2) Uber ein
Steuersignal auf der miteinander verbundenen Schnittstelle
(PIR LINK) gegenseitig darlber informieren, dass keine
Anwesenheit mehr erkennbar ist. Wenn alle Steuergerate
(8G1l, SG2) diesen Zustand erfasst haben (und somit der
Abgleich fur den gesamten Raum erfolgt ist), werden wie
bereits gesagt entsprechende Steuersignale Uber die
Steuerleitung (BUS1l, BUS2) an die angeschlossenen

Betriebsgerate (BGll, BG1l2, BG21, BG22) ausgesendet.

Eine Abschaltung der Leuchtmittel (Lal, La2) im Falle
eines Feststellens des Verlassens des Raumes kann Uber
eine Abschalt-Verzdgerungszeit erfolgen. Es kann also
beispielsweise das Steuergerit (SGl, SG2) bei Feststellung
des Zustand des Verlassens des Raumes eine vorgegebene
Zeitdauer, also die Abschalt-Verzdgerungszeit, abwarten
und erst dann einen Ausschaltbefehl als entsprechendes
Steuersignal uUber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) an die
angeschlossenen Betriebsgerdte (BGll, BGl2, BG21l, BG22)
aussenden.

Die Abschalt-Verzdgerungszeit kann optional an dem
Steuergerat (SGl, SG2) eingestellt werden. Dies kann
beispielsweise durch eine Programmierung, beispielsweise
Uber eine Schnittstelle, oder mittels einer manuellen
Vorgabe beispielsweise mittels eines Drehschalters oder

DIP-Switches erfolgen.

Alternativ kénnen aber auch die Betriebsgerdte (BG1l1,
BG12, BG21l, BG22) bei Empfang eines Ausschaltbefehls eine
vorgegebene Zeitdauer, also die Abschalt-Verzdgerungszeit,
abwarten und erst dann die Leuchtmittel (Lal, La2)

abschalten.
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Zusatzlich oder alternativ kann bei einer Abschaltung der
Leuchtmittel (Lal, La2) im Falle eines Feststellens des
Verlassens des Raumes zuerst ein Wechsel der Helligkeit
auf eine niedrigere Helligkeit und erst dann ein
Abschalten der Leuchtmittel (Lal, La2) erfolgen. Auch in
diesem Fall konnen diese Schritte vorzugsweise durch

entsprechende Steuersignale der Steuergerate (SGl, SG2)

vorgegeben werden, es koénnen alternativ aber auch diese

Schritte in den Betriebsgeraten (BGll, BGl2, BG2l, BG22)
abgelegt sein und durch ein entsprechendes Steuersignal

durch die Steuergerdte (SGl, SG2) ausgeldst werden.

Wie in Fig. 5d dargestellt, wird vorzugsweise nach dem
Ablauf der Abschalt-Verzdgerungszeit nach dem Verlassen
des Raumes die gesamte Beleuchtung fur den Raum
abgeschaltet oder zumindest stark abgesenkt. Sofern eine
Absenkung der Helligkeit erfolgt, kann der Pegel dieser
abgesenkten Helligkeit am Steuergerat (SGl, SG2)

einstellbar sein.

Das Beleuchtungssystem (10) kann zusatzlich so ausgelegt
sein, dass bei Wiedereinschalten der Netzspannung die
Leuchtmittel (Lal, La2) auf die maximale Helligkeit oder
die zuletzt eingestellte Helligkeit angesteuert werden.
Dabei ist vorzugsweise eine Wahlmdglichkeit an den
Steuergerdaten (SGl, SG2) vorgesehen, wobei das Verhalten
bei Wiedereinschalten der Netzspannung selektierbar ist
und der Nutzer somit entscheiden kann, ob bei einem
Wiedereinschalten der Netzspannung die Leuchtmittel (Lal,
La2) auf die maximale Helligkeit oder die zuletzt

eingestellte Helligkeit angesteuert werden sollen.
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Zusammengefasst offenbart die Erfindung eine verbesserte
Beleuchtung eines Raumes, die sich dadurch auszeichnet,
dass es sich flexibel und dynamisch an unterschiedliche

Situationen anpassen kann.
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Anspriiche:

1. Verfahren zur Beleuchtung eines Raumes, vorzugsweise

eines Schulraumes, mit wenigstens zwei Leuchtmitteln,

wobei

zwel Leuchtmittel (Lal, La2) von jeweils einem
Betriebsgerat (BGll, BG2l) betrieben werden,

zwel Steuergerdte (SGl, SG2), die Uber eine
Schnittstelle (PIR LINK) miteinander verbunden sind,
jedes der Steuergerate (SGl, SG2) mit jeweiis einem
Betriebsgerat (BGll, BG21l) Uber eine Steuerleitung
(BUS1, BUS2) verbunden ist,

jedes der Steuergerate (SGl, SG2) mit jeweils
zumindest einem Sensor (SEl1l, SE2) verbunden ist,
wobei die Steuergerdte (SGl, SG2) Steuersignale Uber
die Steuerleitung (BUSl, BUS2) aussenden, wenn
mittels der Sensoren (SEl, SE2) eine
Helligkeitsanderung festgestelit wurde, und die
Steuergerdte (SGl, SG2) Steuersignale Uber die
Steuerleitung (BUS1l, BUS2) und zusatzlich Uber die
miteinander verbundene Schnittstelle (PIR LINK)
aussenden, wenn mittels der Sensoren (SEl, SE2) eine

Bewegung erfasst wurde.
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2. Beleuchtungssystem (10) flr einen Raum, vorzugsweise
zur Beleuchtung eines Schulraumes, aufweisend

- wenigstens zwei Leuchtmittel (Lal, La2),

- wenigstens zwel Betriebsgerate (BGll, BG21l) zum
Betreiben von jeweils einem Leﬁchtmittel (Lal, La2),

- zwel Steuergerdte (SGl, SG2), die Uber eine
Schnittstelle (PIR LINK) miteinander verbunden sind,

- Jjedes der Steuergerate (SGl, SG2) mit jeweils einem
Betriebsgerat (BGll, BG21l) Uber eine Steuerleitung
(BUS1, BUS2) verbunden ist,

- Jedes der Steuergerate (SGl, SG2) mit jeweils
zumindest einem Sensor (SEl, SE2) verbunden ist,

- die Sensoren (SEl, SE2) zumindest Sensorsignale zwei
verschiedener Arten erfassen kénnen,

- wobei die Steuergerate (SGl, SG2) abhangig von der
Art der erfassten Sensorsignale entweder nur Uber .
die Steuerleitung (BUS1l, BUS2) Steuersignale oder
zusatzlich auch Uber die miteinander verbundene

Schnittstelle (PIR LINK) aussenden.

3. Beleuchtungssystem (10) nach Anspruch 2, gekennzeichnet
dadurch, dass es sich bei den Sensoren (SEl, SE2) jeweils

um Helligkeitssensoren und / oder Bewegungsmelder handelt.

4. Beleuchtungssystem (10) nach‘Anspruch 2 oder 3,
gekennzeichnet dadurch, dass uUber die Steuerleitung (BUS1,
‘BUS2) eine Kommunikation zwischen dem Steuergerdt (SG1,
SG2) und den jeweils verbundenen Betriebsgerdten (BGl1,

BG21) ermdglicht wird.

5. Beleuchtungssystem (10) nach einer der Anspriiche 2 bis

4, gekennzeichnet dadurch, dass mittels des ersten Sensors



10

15

20

25

30

WO 2011/123876 PCT/AT2011/000165

_25-

(SE1) eine Uberwachung der Helligkeit innerhalb eines
ersten Bereiches des Raumes erfolgt und mittels des
zweiten Sensors (SE2) eine Uberwachung der Helligkeit
innerhalb eines zweiten Bereiches des Raumes erfolgt.

6. Beleuchtungssystem (10) nach einer der Anspriche 2 bis
5, aufweisend weitere Betriebsgerate (BGl2, BGl3, BG22,
BG23), die Uber eine Steuerleitung (BUS1l, BUS2) mit einem

der Steuergerate (8Gl, SG2) verbunden sind.

7. Beleuchtungssystem (10) nach einer der Anspriche 2 bis
6, gekennzeichnet dadurch, dass ein Busankoppler (BK)
vorhanden ist, der mit zumindest einem Steuergerat (SG1,
SG2) verbunden ist und eine Schnittstellenankopplung zu

einem Ubergeordnetem Steuersystem ermdglicht.

8. Beleuchtungssystem (10) nach einer Anspriche 2 bis 6,
gekennzeichnet dadurch, dass das zumindest ein Steuergerat
(SG1, SG2) eine Schnittstellenankopplung zu einem

Ubergeordnetem Steuersystem ermdglicht.

9. Beleuchtungssystem (10) nach Anspruch 7 oder 8,
gekennzeichnet dadurch, dass Uber die Steuerleitung (BUS1,
BUS2) verschiedene Steuersignale Ubertragen werden
kénnen, wobei nur ein Teil der uUbertragenen Steuersignale
vom dem Busankoppler (BK) oder das Steuergerat (SG) an das
Ubergeordnetem Steuersystem weitergegeben wird.

10. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Anspriche 2 bis
9, gekennzeichnet dadurch, dass sich bei den Leuchtmitteln
um eine organische oder anorganische LED oder um eine
Gasentladungslampe (Fluoreszenzlampe,

Hochdruckgasentladungslampe) handelt.
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11. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Anspriche 2 bis
10, gekennzeichnet dadurch, dass zusdtzlich ein
Bediengerat (SCl) an zumindest ein Steuergerat (SGl, SG2)

angeschlossen ist.

12. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Anspriiche 2 bis
11, gekennzeichnet dadurch, dass abhangig von der Art der
mittels der Sensoren (SEl, SE2) erfassten Sensorsignale
entweder nur Uber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2)
Steuersignale oder auch zusdtzlich Uber die miteinander

verbundene Schnittstelle (PIR LINK) aussenden.

13. Beleuchtungséystem (10) nach Anspruch 12,
gekennzeichnet dadurch, dass bei Erfassung einer
Helligkeitsanderung nur uUber die Steuerleitung (BUS1,
BUS2) Steuersignale ausgesendet werden und bei Erfassung
einer Bewegung Steuersignale sowohl Uber die Steuerleitung
(BUS1, BUS2) als auch zusétzlich Uber die miteinander

verbundene Schnittstelle (PIR LINK) ausgesendet werden.

14. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Ansprliche 2 bis
13, gekennzeichnet dadurch, dass ein Steuergerat (SG1,
SG2) Steuersignale Uber die Steuerleitung (BUS1l, BUS2)
aussendet, wenn es Steuersignale eines weiteren
Steuergerates (SGl, SG2) uUber die miteinander verbundene

Schnittstelle (PIR LINK) empfangen hat.

15. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Ansprlche 2 bis
14, gekennzeichnet dadurch, dass zumindest ein Steuergerat
(8G1, SG2) zum Anschluff mehrerer Sensoren (SEl, SE2)

ausgebildet ist.
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16. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Anspruche 2 bis
15, gekennzeichnet dadurch; dass eine Abschaltung der
Leuchtmittel (Lal, La2) im Falle eines Feststellens des
Verlassens des Raumes Uber eine Abschalt-Verzdgerungszeit

erfolgt.

17. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Anspruche 2 bis
16, gekennzeichnet dadurch, dass bei einer Abschaltung der
Leuchtmittel (Lal, La2) im Falle eines Feststellens des
Verlassens des Raumes zuerst ein Wechsel der Helligkeit
auf eine niedrigere Helligkeit und erst dann ein

Abschalten der Leuchtmittel (Lal, La2) erfolgt.

18. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Anspruche 2 bis
17, gekennzeichnet dadurch, dass bei Wiedereinschalten der
Netzspannung die Leuchtmittel/(Lal, La2) auf die maximale
Helligkeit oder die zuletzt eingestellte Helligkeit

angesteuert werden.

19. Beleuchtungssystem (10) nach einem der Anspruche 2 bis
18, gekennzeichnet dadurch, dass die Sensoren (SEl, SE2)
Kombinationssensoren sind, die zumindest eine Bewegung als
auch die Helligkeit fur einen vorgegebenen Bereich

erfassen kdnnen.
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