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DISPOSITIF D’AFFICHAGE AVEC VALVE LCOS DE TAILLE REDUITE.

La présente invention concerne larchitecture d’une
valve d’éléments a cristal liquide avec mémoire de pixel
pour projecteur frontal ou rétroprojecteur. La valve (1) com-
portent des éléments organisés en rangées et en colonnes,
chacun des éléments comportant un cristal liquide piloté par
des moyens de commande pour afficher des informations
vidéo relatives a au moins une image. Selon invention, on
cherche a réduire la taille des moyens de commande des
cristaux liquides. Pour cela, des capacités et des transistors
des moyens de commande sont mis en commun entre plu-
sieurs €léments de la valve. Les informations vidéo desti-
nées a étre affichées par chacun des éléments de la valve
sont codés en une valeur commune (VC) & un groupe d’au
moins deux éléments adjacents de la valve et une valeur
spécifique (VS1, VS2) avant d’étre transmises a la valve (1).
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DISPOSITIF D'AFFICHAGE
AVEC VALVE LCOS DE TAILLE REDUITE

La presente invention concerne un dispositif d'affichage de type
projecteur frontal ou au rétroprojecteur comprenant une valve de type LCOS
(pour Liquid Crystal On Silicon en langue anglaise).

Elle sera décrite dans le cadre d'un affichage séquentiel couleur
bien qu'elle puisse s'appliquer & un affichage monochrome.

Une valve LCOS classique est un réseau d’éléments organisés en
rangées et en colonnes, destinés chacun & afficher un pixel d'image.
Actuellement, I'architecture d’une valve LCOS peut étre de 2 types :

- une architecture sans mémoire de pixel dans laquelle les images
recues sont directement affichées; chaque élément de valve comprend un
transistor pilotant un cristal liquide; la taille de la valve est alors réduite mais
il n'est pas possible d'adresser un élément de valve et d'illuminer un autre
élément de la valve simultanément; dans un systéme d'affichage séquentiel
couleur utilisant une roue de couleur, la roue doit alors comporter un
segment noir entre chaque segment de couleur, ce qui réduit fortement
l'efficacité lumineuse du systéme;

- une architecture avec mémoire de pixel telle que décrite dans le
brevet américain 6 476 785; la figure 1 représente le schéma fonctionnel
d’'un élément de valve de ce type; cet élément, référencé 10, est capable de
stocker une information vidéo avant de I'afficher; il n'a pas les inconvénients
de l'architecture précédente en cas d'affichage séquentiel couleur mais
occupe toutefois une taille importante sur silicium; la présente invention se
rapporte plus particuliérement a ce type d'architecture.

En référence a la figure 1, 'élément 10 est relié a une ligne de
colonne 11 de la valve sur laquelle sont appliqués des tensions
représentatives de niveaux vidéo successifs a afficher par 'élément ainsi
que par les autres éléments de la valve appartenant a la méme colonne
d'éléments. L'élément 10 comporte un cristal liquide 12 qui réfléchit une

quantite de lumiére (fournie par une source de lumiére externe contenue
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dans le projecteur) proportionnelle a la tension appliquée sur ses électrodes
d'entrée. Le cristal liquide 12 comporte classiquement deux électrodes. La
premiere, appelée couramment électrode miroir et notée E sur la figure 1,
regoit la tension vidéo pour I'élément 10. La seconde, notée CE et appelée
contre électrode, est maintenue a un potentiel fixe ou variable. La différence
de potentiel au sein du cristal liquide module la lumiére réfléchie ou
transmise par le cristal liquide. Un circuit de commande est inséré entre |a
ligne de colonne 11 et I'électrode miroir du cristal liquide 12. 1| comporte
deux capacités de stockage CS1 et CS2 prévues pour stocker des niveaux
de tension présents sur la ligne de colonne 11 a des instants différents.
Ainsi, pendant qu'un niveau de tension appliqué sur la ligne de colonne 11
est stocke dans I'une desdites capacités, le niveau de tension stocké dans
l'autre capacite est appliqué sur I'électrode miroir du cristal liquide 12. On
peut donc stocker un niveau vidéo pendant I'affichage d'un autre niveau. Le
circuit de commande comprend plus particuliérement des transistors T1, T2,
T3 etT4 pour connecter les capacités de stockage CS1 et CS2 soit & la ligne
de colonne 1‘1, soit a I'électrode miroir du cristal liquide 12. Le transistor T1
est connecté entre la ligne de colonne 11 et une premiére borne de la
capacité CS1, 'autre borne de la capacité CS1 étant connectée & la masse
ou a un potentiel fixe bas. Le transistor T1 est commandé par le signal
R()_A, j etant le numéro de la rangée & laquelle appartient I'élément
consideré. Le transistor T2 est connecté entre la premiére borne de la
capacité CS1 et I'électrode miroir du cristal liquide 12 et est commandé par
le signal READ_A. Le transistor T3 est connecté entre la ligne de colonne 11
et une premiére borne de la capacité CS2, I'autre borne de la capacité CS2
étant connectée a la masse ou a un potentiel fixe bas. Il est contrélé par le
signal R(j)_B. Enfin, le transistor T4 est connecté entre la premiére borne de
la capacité CS2 et I'électrode miroir du cristal liquide 12 et est commandé
par le signal READ_B.

Le fonctionnement de cet élément de valve est illustré par les
figures 2 & 4 dans le cas d'un affichage séquentiel couleur pendant une

trame. Des informations vidéo Ri (pour la couleur rouge), Vi (pour la couleur
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verte) et Bi (pour la couleur bleue), se rapportant a une image i, sont
fournies séquentiellement sur la ligne de colonne 11. Sur la figure 2 sont
représentés des chronogrammes montrant I'état des transistors pendant
I'écriture dans I'élément 10 et/ou lillumination par celui-ci des informations
BO, R1, V1, B1, R2 et V2 transmis dans cet ordre sur la ligne de colonne 11
a intervalles réguliers. Des informations (non représentées) se rapportant a
d'autres éléments de la colonne sont transmises pendant ces intervalles.
Dans une premiére phase de fonctionnement, lorsque linformation R1 est
présente sur la ligne de colonne 11, le transistor T1 est rendu conducteur
(R(G)_A=1) pour stocker R1 dans la capacitt CS1. Simultanément, le
transistor T4 (READ_B=1) est rendu conducteur pour afficher I'information
BO stockée préalablement dans la capacité CS2. Alors que le transistor T1
redevient rapidement non conducteur, le transistor T4 reste passant jusqu'a
ce que l'information V1 soit présente sur la ligne de colonne 11. Le transistor
T3 devient alors conducteur (R(j)_B=1) pour stocker l'information V1 dans la
capacite CS2. Simultanément, le transistor T2 devient passant (READ_A=1)
pour que le cristal liquide 12 regoive sur son électrode miroir I'information R1
préalablement stockée dans la capacité CS1. Le transistor T2 reste passant
jusqu'a ce que l'information B1 apparaisse sur la ligne de colonne 11. Le
transistor T1 redevient alors passant pour stocker linformation B1 dans la
capacité CS1 et on recommence ainsi de suite.. La figure 3 illustre la phase
de fonctionnement correspondant au stockage de linformation V1 et a
I'affichage de [information R1 et la figure 4 illustre la phase de
fonctionnement correspondant au stockage de linformation B1 et 3
I'affichage de l'information V1.

Comme mentionné précédemment, cette architecture permet a
chaque élément de la valve de recevoir et d'afficher simultanément des
niveaux vidéo différents. Son principal inconvénient est le nombre élevé de
transistors dans le circuit de commande des éléments. La taille du circuit de
commande de chaque élément de la valve est donc élevée, ce qui est

préjudiciable a la taille globale de la valve.
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Actuellement, avec une technologie CMOS de 0,35um supportant
des niveaux de tension de l'ordre de 3 & 5 volts nécessaires a la commande
les cristaux liquides de la valve, les dimensions de chaque élément de valve
sont de 12um x 12 pm. Dans le cas d’une image haute définition
(1920x1080), cela représente une diagonale de 1,05 pouces.

Un objet de I'invention est de proposer une nouvelle architecture
de valve pour réduire les dimensions de celle-ci et diminuer son coiit de
fabrication.

Selon l'invention, on propose de réduire le nombre de transistors
et de capacités dans le circuit de commande des cristaux liquides en mettant
une partie de ceux-ci en commun entre plusieurs éléments de la valve.

La presente invention concerne un dispositif d'affichage d'image
comprenant

- une valve d'éléments organisés en rangées et en colonnes,
chacun desdits éléments comportant un cristal liquide dont I'une des
électrodes, appelée électrode miroir, est pilotée par des moyens de
commande pour afficher des informations vidéo relatives & au moins une
image,

- des moyens pour coder, pour chaque image, les informations
vidéo destinées a étre affichées par chacun des éléments de la valve en une
valeur commune & un groupe d’au moins deux éléments adjacents de la
valve et une valeur spécifique, et les transmettre & ladite valve,

les moyens de commande consistant en:

- pour chaque élément de la valve, un moyen de commande
spécifique couplé & I'électrode miroir du cristal liquide dudit élément et
destiné & stocker la valeur spécifique associée a linformation vidéo a
afficher par ledit élément et a I'appliquer a I'électrode miroir du cristal liquide
dudit élément, et

- pour chaque groupe d'au moins deux éléments de la valve, un
moyen de commande commun couplé a chaque élément dudit groupe et

destiné a stocker ladite valeur commune associée a linformation vidéo 2
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afficher par lesdits éléments du groupe et & I'appliquer a I'électrode miroir
des cristaux liquides des éléments dudit groupe,

les moyens de commande spécifiques et le moyen de commande
commun couplés a un méme groupe d'éléments pilotant les cristaux liquides
des éléments du groupe de fagon a afficher alternativement les valeurs
spécifiques et la valeur commune des informations vidéo se rapportant aux

éléments du groupe pour une image.

Dans le cas d'un affichage séquentiel couleur avec au moins deux
couleurs, les moyens de commande spécifiques et le moyen de commande
commun couplés a un méme groupe d'éléments pilotent les cristaux liquides
des éléments du groupe de fagon & afficher en alternance les valeurs
spécifiques des informations vidéo se rapportant & une couleur et les valeurs
communes des informations vidéo se rapportant & ladite couleur ou & une
autre couleur.

Dans le cas d'un affichage séquentiel couleur, le dispositif
comporte alors par exemple:

- une source de lumiere pour produire de la lumiére blanche et
lluminer ladite valve d'éléments, ladite valve réfléchissant ou laissant passer
une quantité de lumiere en fonction des valeurs spécifiques et communes
qui lui sont transmises par les moyens de codage, et

- une roue de couleur, intercalée entre ladite source de lumiére et
ladite valve, comportant un segment de couleur pour chacune desdites au
moins deux couleurs, ladite roue étant synchronisée sur les moyens de
codage pour que, lorsque des valeurs spécifiques ou communes relatives 2
une couleur sont appliquées sur les électrodes miroir des cristaux liquides de
la valve, le segment de roue correspondant a ladite couleur filtre la lumigre

produite par la source.

Selon l'invention, les éléments adjacents d'un groupe d'éléments

peuvent appartenir soit & une méme colonne d'éléments de la valve et 4 des
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rangees consécutives, soit a des rangées consécutives et des colonnes

consécutives d'éléments de la valve.

Selon l'invention, le moyen de commande spécifique d'un élément
comporte :

- une premiere capacité de stockage pour stocker les valeurs
specifiques présentes sur une ligne de colonne de la valve et destinées audit
élément,

- un premier interrupteur pour connecter la ligne de colonne a une
premiere extrémité de ladite premiére capacité de stockage, l'autre extrémité
étant connectée a un potentiel fixe, et

- un deuxieme interrupteur pour connecter la premiére extrémité
de la premiére capacité de stockage a I'électrode miroir du cristal liquide de
I'élément.

Le moyen de commande commun d'un groupe d'éléments de la
valve comporte :

- une deuxiéme capacité de stockage pour stocker la valeur
commune présente sur la ligne de colonne de la valve et destinée audit
groupe,

- un troisiéme interrupteur pour connecter la ligne de colonne 2
une premiere extrémité de la deuxiéme capacité de stockage ['autre
extremité étant connectée a un potentiel fixe, et

- des quatriémes interrupteurs pour connecter la premiére
extremité de la deuxiéme capacité de stockage aux électrodes miroir des

cristaux liquides des éléments du groupe.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui
va suivre, donnée a titre d'exemple non limitatif, et en référence aux figures
annexées parmi lesquels :

- la figure 1 représente le schéma d'un élément de valve, avec

mémoire de pixel, de I'art antérieur;
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- la figure 2 représente les chronogrammes des signaux de
commande des transistors de I'élément de la figure 1,

- les figures 3 et 4 illustrent 2 phases de fonctionnement de
I'élément de la figure 1,

- la figure 5 représente le schéma d'un couple d'éléments de la
valve selon un premier mode de réalisation de l'invention:

- la figure 6 illustre le séquencement des informations vidéo
affichées par une valve selon linvention dans le cas d'un affichage
séquentiel couleur,

- la figure 7 représente le schéma de quatre éléments de valve
selon un second mode de réalisation de l'invention:

- la figure 8 représente un deuxiéme séquencement des
informations vidéo affichées par une valve selon I'invention dans le cas d'un
affichage séquentiel couleur, et

- lafigure 9 représente un dispositif conforme a I'invention.

Selon l'invention, on propose une nouvelle architecture des éléments
de valve permettant de réduire le nombre de transistors et de capacités dans
la valve. Selon cette architecture, des transistors et des capacités sont
utilisés en commun par plusieurs éléments de la valve pour commander les
cristaux liquides de ces éléments. On propose plus particuliérement d'utiliser
un seul transistor T3 et une seule capacité CS2 dans chaque groupe d'au
moins deux éléments de la valve. Différents modes de réalisation sont
proposés pour illustrer ce principe.

Cette architecture nécessite I'utilisation d’un codage particulier des
informations vidéo et d'un adressage particulier des informations vidéo
codées dans la valve. Ce codage particulier consiste a décomposer les
informations vidéo de chaque pixel dimage en deux parties : une valeur
commune a un groupe d'au moins deux pixels adjacents et une valeur
specifique a chaque pixel. Pour que les valeurs communes et les valeurs
spécifiques soient affichées pendant une méme trame vidéo, Ia fréquence

d'adressage des éléments de la valve est multipliée par deux par rapport &
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un affichage séquentiel couleur classique (180 Hz). Selon linvention, la
valeur commune & un groupe de pixels est stockée dans la capacité CS2 du
groupe d'au moins deux éléments de valve chargés d'afficher ledit groupe
d'au moins deux pixels et la valeur spécifique de chaque pixel est stockée
dans la capacité CS1 de I'élément de valve chargé d'afficher ce pixel. Selon
linvention et dans le cadre d'un affichage séquentiel couleur d'une image,
les valeurs communes et les valeurs spécifiques pour une couleur donnée
sont transmises séquentiellement & la valve en alternant, pour ladite image,
la transmission des valeurs communes pour une couleur donnée et la
transmission des valeurs spécifiques pour la méme couleur ou une autre
couleur. Dans le cadre d'un affichage monochrome, les valeurs spécifiques
pour une méme image sont transmises les unes aprés les autres pendant
une premiere partie de la trame vidéo et les valeurs communes pendant

l'autre partie de la trame.

Plusieurs architectures de valve conformes & linvention sont
proposees. Un premier mode de réalisation est proposée  la figure 5.

La figure 5 représente deux éléments de valve 10 et 10’ adjacents
appartenant & une méme colonne d'éléments mais a4 deux rangées
consécutives j et j+1 de la valve. L'élément 10 est équivalent & I'élément 10
de la figure 1. L'élément 10' comprend les mémes composants que 'élément
10 a I'exception de la capacité CS2 et du transistor T3. Les composants T1,
T2, T4, CS1 et 12 de I'élément 10 sont désignés par les références T1, T2,
T4', CS1' et 12" dans I'élément 10", Le transistor T1’ est commandée par le
signal R(j+1)_A et les autre transistors de I'élément 10' sont commandés par
les mémes signaux que dans I'élément 10. La position du transistor T4 (et du
transistor T4' correspondant) est modifiée par rapport a la figure 1. Le
transistor T4 est monté en série avec le transistor T4’ entre les électrodes
miroir des cristaux liquides 12 et 12’ et la borne de la capacité CS2
connectee au transistor T3 est reliée & un point situé entre les deux
transistors T4 et T4'. La capacité CS2 sert a stocker des informations

communes aux deux éléments 10 et 10"
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Le codage particulier a utiliser pour faire fonctionner ces éléments est
décrit ci-aprés. Ce codage est identique & celui deéja défini dans la demande
de brevet FR 2 841 366. Ce codage a été défini pour diminuer le temps
d'adressage des éléments de la valve lorsque la fréquence d’affichage est

5 augmentée. Il est utilisé, dans cette demande, pour coder des informations
vidéo qui sont affichés avec des éléments de valve classiques, avec ou sans
mémoire de pixel.

Le codage a employer avec les éléments de valve de la figure 5 est
décrit ci-apres a travers un exemple. Considérons le cas d'un pixel P1 ayant,

10 pour une couleur donnée (Rouge, Vert ou Bleu) un niveau de vidéo NG égal
a 150 et un pixel P2 ayant un niveau vidéo NG, égal a 100. Ces deux pixels
sont a afficher par les 2 éléments 10 et 10". Ces deux pixels appartiennent
donc & une colonne de pixels donnée de I'image et & deux rangées de pixels
consécutives j et j+1 de I'image.

15 Les niveaux vidéo NG; et NG, sont décomposés en une valeur
commune VC aux deux pixels P1 et P2 et deux valeurs spécifiques VS, et

VC +VS,

VSz, une pour chaque pixel, telles que NG, = 5

et

_VC+VS,
2

présent. Les valeurs spécifiques VS1 et VS2 sont alors égales a 175 et 75.

NG, +NG,

NG, . On peut prendre VC = , soit 125 dans le cas

20  Cet exemple est synthétisé par le tableau 1 qui suit.

Numéro de Valeur de départ Valeur Commune Valeur spécifique Valeur moyenne de
rangée NGj vC VS; sortie
] 150 125 175 150
J+1 100 125 75 100
Tableau 1

Lorsque, pour un pixel donné, la valeur spécifique est affichée aprés
25 la valeur commune ou inversement, la valeur de niveau de gris pergu par
I'eeil humain est la valeur moyenne, soit 150 pour le pixel P1 et 100 pour le

pixel P2, ce qui correspond aux niveaux vidéo NG, et NG, a afficher. Bien
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10

entendu, la valeur spécifique peut étre affichée avant la valeur commune VC
ou inversement.

Selon linvention, les valeurs spécifiques des pixels de I'i'mage pour
chaque couleur sont fournies en alternance avec les valeurs communes
correspondantes & la valve. Ces valeurs sont par exemple transmises
comme illustré & la figure 6. La trame vidéo de durée T est divisée en 6
champs (de durée T/6) affectés chacun & une couleur et numérotés de 1 4 6.
Les valeurs communes de chaque couleur sont affichées pendant les
champs 2, 4 et 6 de la trame et les valeurs spécifiques pendant les champs
1, 3 et 5, chaque champ étant affecté a une couleur particuliére. Dans
'exemple de la figure 6, les champs 1 et 4 de la trame sont affectés a la
couleur verte, les champs 2 et 5 & la couleur bleue et les champs 3et6 ala
couleur rouge. Ces valeurs sont stockées, au fur et & mesure qu'elles
apparaissent sur la ligne de colonne 11, dans les capacités CS1 et CS2 des
éléments de la valve. Ces valeurs sont affichées avec un décalage temporel
correspondant a un champ par rapport a I'adressage, comme illustré par la
figure 6. Si on utilise dans le projecteur une roue de couleur a 3 segments de
couleur rouge, vert, bleu, cette derniére effectue 2 révolutions pendant une
trame.

Si on suit le séquencement de la figure 6, le fonctionnement des
éléments 10 et 10' de la figure 5 est le suivant. Pendant le champ 1 de la
trame, une valeur commune VC aux 2 éléments pour la couleur verte est
stockée dans la capacit¢é CS2 et les valeurs spécifiques VS1 et VS2
stockées préalablement dans les capacités CS1 et CS1’ sont affichées par
les cristaux liquides 12 et 12". A cet effet, le transistor T3 est rendu passant
lorsque la valeur VC est présente sur la colonne 11 pendant ce champ. Les
transistors T2 et T2’ sont rendus passants pendant I'intégralité de ce champ
alors que les autres transistors restent pendant ce champ non conducteurs.

Pendant le champ 2, la valeur commune VC stockée dans la capacité
CS2 est affichée par les cristaux liquides 12 et 12'. Les transistors T4 et T4’
sont donc passants pendant lintégralité de ce champ. Les valeurs

spécifiques VS1 et VS2 pour la couleur bleue sont stockées respectivement
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11

dans les capacités CS1 et CS1". Les transistors T1 et T1’ sont donc rendus
passants lorsque les valeurs VS1 et VS2 sont présentes sur la colonne 11
pendant ce champ. Les autres transistors, T2 et T2', sont non conducteurs.

De la méme maniere, pendant le champ 3, la valeur commune pour la
couleur rouge est stockée dans la capacité CS2 et les valeurs spécifiques
pour la couleur bleue sont affichées. Pendant le champ 4, les valeurs
specifiques pour la couleur verte sont stockées dans les capacités CS1 et
CS1' et la valeur commune pour la couleur rouge est affichée. Pendant le
champ 5, la valeur commune pour la couleur bleue est stockée dans Ia
capacité CS2 et les valeurs spécifiques pour la couleur verte sont affichées.
Enfin, pendant le champ 6, les valeurs spécifiques pour la couleur rouge
sont stockées dans les capacités CS1 et CS1' et la valeur commune pour la
couleur bleue est affichée.

Dans cette architecture visant & regrouper les éléments de la valve
par groupe de 2, la capacité unique CS2 est utilisée pour stocker les valeurs
communes VC aux deux éléments et les deux capacités CS1 et CS1' sont
utilisées pour stocker les valeurs spécifiques VS1 et VS2. Cette architecture
permet de supprimer un transistor et une capacité pour chaque groupe de
deux éléments de la valve.

Il est encore possible d’économiser un nombre plus important de
transistors et de capacités. Il suffit alors d'utiliser des valeurs communes qui
sont communes a un plus grand nombre d’éléments, par exemple & 4
éléments comme illustré ci-aprés. La figure 7 montre quatre éléments de
valve 10, 10', 10" et 10" adjacents conformes & linvention. Ces quatre
éléments appartiennent & deux colonnes consécutives i et i+1 et deux
rangées consécutives j et j+1 de la valve. Les composants X dans I'élément
10 sont noté X' dans I'élément 10", X" dans I'élément 10" et X™ dans
I'elément 10™. L'élément 10 est identique & I'élément 10 de la figure 5 et les
éléments 10', 10" et 10" sont identiques & I'élément 10" de la figure 5. Les
éléments 10°, 10" et 10" ne comportent donc ni capacité CS2, ni transistor
T3. Les transistors T1 et T1" sont commandés par le signal R(j)_A et les

transistors T1" et T1"™ sont commandés par le signal R(j+1)_A. Les autres
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transistors sont commandés par les mémes signaux que ceux de I'élément
10. Dans ce schéma, la capacité CS2 est utilisée en commun par les quatre
éléments adjacents 10, 10, 10" et 10™. Elle sert a stocker les valeurs
communes a ces quatre éléments.

Le codage particulier a utiliser pour faire fonctionner ces éléments est
donné ci-aprés a travers un exemple. Considérons le cas de quatre pixels
dimage P1, P2, P3 et P4 ayant respectivement, pour une couleur donnée
(Rouge, Vert ou Bleu) des niveaux vidéo NG{=150, NG»=130, NG3=120 et
NG4=100 et a afficher par les éléments 10, 10', 10" et 10™.

Les niveaux vidéo NGy, NGz, NG; et NG4 sont décomposés en une
valeur VC commune aux quatre pixels et quatre valeurs spécifiques VS,
V8, V83 et VS, pour chacun des 4 pixels. La valeur commune VC est, par
exemple la valeur moyenne des quatre niveaux de gris d'entrée. Ces valeurs

sont définies dans le tableau 2 qui suit.

(colonne,rangée) Valeur Valeur Valeur spécifique | Valeur moyenne de
de départ NG; Commune VC VS sortie
(i.j) 150 125 175 150
(i+1,}) 130 125 135 130
@ij+1) 120 125 115 120
(i+1,j+1) 100 125 75 100
Tableau 2

Ainsi, lorsque, pour un pixel donné, la valeur specifique et la valeur
commune correspondante sont affichées séquentiellement, la valeur de
niveau de gris pergu par l'ceil humain est la valeur moyenne, laquelle
correspond aux niveaux vidéo NG, NG, , NG; et NG, qui sont a afficher.

Ces valeurs codées sont transmises et affichées par les éléments 10,
10", 10" et 10™ comme montré 4 la figure 6.

Dans cette architecture, la capacité unique CS2 est commune a
quatre éléments de valve. Cette architecture permet donc de supprimer 3
transistors (T3) et 3 capacités (CS2) pour chaque groupe de quatre éléments
de la valve.
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Cette technique peut bien entendu étre étendue a des groupes de 8
ou 16 eléments de valve, voire plus.

Ces architectures d'élément de valve et les codages associés ne sont
donnés qu'a titre d'exemple.

On peut envisager également un séquencement tel que montré a la
figure 8. Les valeurs communes et spécifiques pour une méme couleur sont
écrites les unes & la suite des autres dans les éléments de la valve.
L'inconvénient de cette solution est toutefois la présence de "color break-up"
au niveau de la transition entre les valeurs communes et les valeurs

specifiques de chaque couleur.

Un mode de réalisation d'un dispositif d'affichage conforme 2
l'invention est proposé & la figure 1. Il comporte :

- une valve 1 d'éléments organisés en rangées et en colonnes,
lesdits éléments étant conformes au schéma de Ia figure 50u 7,

- des moyens 2 pour coder, pour chaque image, les informations
vidéo destinées & étre affichées par chacun des éléments de la valve 1 en
une valeur commune a un groupe d'au moins deux éléments adjacents de la
valve et une valeur spécifique comme décrits précédemment, et les
transmettre a la valve 1,

- une source de lumiére 3 pour produire de la lumiére blanche et
illuminer la valve 1, ladite valve réfléchissant ou laissant passer une quantité
de lumiére en fonction des valeurs spécifiques et communes qui lui sont
transmises par les moyens de codage 2, et

- une roue de couleur 4, intercalée entre la source de lumiére 3 et
la valve 1, comportant un segment de couleur pour chacune des couleurs,
ladite roue étant synchronisée sur les moyens de codage 2 pour que,
lorsque des valeurs spécifiques ou communes relatives 2 une couleur sont
appliquées sur les électrodes miroir des cristaux liquides de la valve, le
segment de roue correspondant & ladite couleur filtre la lumiére produite par

la source 3.
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Bien entendu, il peut étre prévu, a la place de I'ensemble source
de lumiére blanche + roue de couleur, une source de lumiére produisant
directement de la lumiére colorée.

En pratique, les moyens de codage 2 pilotent la fréquence de
rotation de la roue colorée. Pour implémenter le séquencement de Ia figure
6, la fréquence de rotation de la roue est doublée par rapport a la fréquence
image (2 tours de roue & chaque image). Dans le cas de la figure 8, la
fréquence de rotation de la roue est égale a la fréquence d'image.

La lumiére ainsi transmise par la valve 1 est ensuite redirigée vers

un écran par un dispositif optique.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'affichage d'image comprenant :

- une valve (1) d'éléments organisés en rangées et en colonnes,
chacun desdits éléments comportant un cristal liquide dont I'une des
électrodes (E), appelée électrode miroir, est pilotée par des moyens de
commande pour afficher des informations vidéo relatives & au moins une
image,

- des moyens (2) pour coder, pour chaque image, les informations
vidéo destinées & étre affichées par chacun des éléments de la valve en une
valeur commune a un groupe d’au moins deux éléments adjacents de la
valve et une valeur spécifique, et les transmettre a ladite valve (1),

caractérisé en ce que lesdits moyens de commande consistent
en:

- pour chaque élement de la valve, un moyen de commande
spécifique couplé a I'électrode miroir (E) du cristal liquide dudit élément et
destiné a stocker la valeur spécifique associée a linformation vidéo a
afficher par ledit élément et a I'appliquer a I'électrode miroir du cristal liguide
dudit élément, et

- pour chaque groupe d'au moins deux éléments de la valve, un
moyen de commande commun couplé & chaque élément dudit groupe et
destiné a stocker ladite valeur commune associée a I'information vidéo a
afficher par lesdits éléments du groupe et a I'appliquer & I'électrode miroir (E)
des cristaux liquides des éléments dudit groupe,

les moyens de commande spécifiques et le moyen de commande
commun couplés a un méme groupe d'éléments pilotant les cristaux liquides
des éléments du groupe de fagon & afficher alternativement les valeurs
specifiques et la valeur commune des informations vidéo se rapportant aux

éléments du groupe pour une image.
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2. Dispositif d'affichage selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu'il est apte a traiter des informations vidéo se rapportant 4 au moins deux
couleurs transmises séquentiellement,
et en ce que les moyens de commande specifiques et le moyen de
commande commun couplés & un méme groupe d'éléments pilotent les
cristaux liquides des éléments du groupe de fagon & afficher en alternance
les valeurs spécifiques des informations vidéo se rapportant a une couleur et
les valeurs communes des informations vidéo se rapportant a ladite couleur

ou a une autre couleur.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'il
comporte en outre :

- une source de lumiére (3) pour produire de la lumiére blanche et
illuminer ladite valve d'éléments (1), ladite valve réfléchissant ou laissant
passer une quantité de lumiére en fonction des valeurs spécifiques et
communes qui lui sont transmises par les moyens de codage (2), et

- une roue de couleur (4), intercalée entre ladite source de lumiére
(3) et ladite valve (1), comportant un segment de couleur pour chacune
desdites au moins deux couleurs, ladite roue étant synchronisée sur les
moyens de codage (2) pour que, lorsque des valeurs spécifiques ou
communes relatives & une couleur sont appliquées sur les électrodes miroir
(E) des cristaux liquides de la valve, le segment de roue correspondant 3

ladite couleur filtre la lumiére produite par la source.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce que les élements adjacents dudit groupe appartiennent a des rangées

consecutives et a une colonne d'éléments de la valve.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce que les eléments adjacents dudit groupe appartiennent a des rangées

conseécutives et a des colonnes consécutives d'éléments de la valve.
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6. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en
ce que le moyen de commande spécifique d'un élément comporte :

- une premiere capacité de stockage (CS1, CS1', CS1", CS1™)
pour stocker les valeurs spécifiques présentes sur une ligne de colonne de la
valve et destinées audit élément,

- un premier interrupteur (T1; T1', T1", T1™) pour connecter la
ligne de colonne (11) a une premiére extrémité de ladite premiére capacité
de stockage (CS1, CS1', CS1", CS1™), l'autre extrémité &tant connectée 3
un potentiel fixe, et

- un deuxieme interrupteur (T2, T2', T2", T2") pour connecter la
premiere extrémité de la premiére capacité de stockage a I'électrode miroir
(E) du cristal liquide de I'élément.

7. Dispostitif selon I'une des revendications 1 & 6, caractérisé en
ce que le moyen de commande commun d'un groupe d'éléments de la valve
comporte :

- une deuxiéme capacité de stockage (CS2) pour stocker la valeur
commune presente sur la ligne de colonne de la valve et destinée audit
groupe,

- un troisieme interrupteur (T3) pour connecter la ligne de colonne
(11) & une premiére extrémité de la deuxieme capacité de stockage (CS2),
I'autre extrémité étant connectée a un potentiel fixe, et

- des quatriemes interrupteurs (T4, T4', T4", T4™) pour connecter
la premiére extrémité de la deuxiéme capacité de stockage aux électrodes

miroir (E) des cristaux liquides des éléments du groupe.

8. Dispositif selon I'une des revendications précédentes,

caractérise en ce que les groupes d'éléments comprennent deux éléments.

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en

ce que les groupes d'éléments comprennent quatre éléments.
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