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Klapka a téleso vedeni

Oblast techniky

Technické feseni se tyka klapky, zejména klapky zemédélského stroje pro seti a/nebo hnojeni
a jejiho usporadani ve vedeni semen a/nebo hnojiva do aplika¢niho mista.

Dosavadni stav techniky

Ze soucasného stavu techniky jsou znamé fadkovaci pneumatické seci stroje, na kterych jsou
pouzivany klapky umoziujici uzavreni nékterych hadic semenovodu pii seti, ¢imz je zajiSténo
vytvafeni kolejovych radka. Obvykle se pouzivaji mechanické klapky s uzaviracim palcem nebo
Soupatkem ovladané elektromotorem nebo stlaenym vzduchem. Nevyhodou téchto klapek je
mechanicka slozitost a vys§i vyrobni cena. Nevyhodou je také sklon k ucpavani a blokovani
uzaviraciho palce nebo Soupatka zaseknutymi zrky osiva nebo prachem. Z toho duvodu musi byt
konven¢ni klapky dostateéné naddimenzované a musi mit elektromotorické ovladani s patficnou
silou. Tim se¢ vyrobni cena dale zvysuje.

Z patentového dokumentu DE 102017203854 je znamo pouziti mechanické palcové klapky, ktera
je natacena elektromotorem tak, ze bud’to uzavira kanal smérem do semenovodu a do aplikacniho
mista, nebo uzavira kanal, kterym se vraceji zrna do zasobniku, pokud je pfivod semen do
aplikacniho mista uzavien. Podobné provedeni uzaviraci klapky je dale znamo z patentového
dokumentu DE 102015116378.

Z patentového dokumentu DE 102016218531 je dale znamo pouziti Soupatka, které je opét
nataceno elektromotorem do polohy, kdy je otevien kanal smérem k semenovodu a do aplikaéniho
mista, nebo je otevien kanal pro odvadéni semen zpét do zasobniku v okamziku, kdy nedochazi
k aplikaci semen.

V poslednich letech se vyrazné rozsifuje vyuziti klapek kolejovych fadka na vSech hadicich
semenovodu pneumatickych secich stroju, které¢ umoziiuje postupné fizené otevirani klapek pri
zahajeni seti na Sikmé hran¢ na zacatku pole a postupné fizené uzavirani klapek na Sikmé hrané na
konci pole. Tento systém vyzaduje velky pocet klapek na stroji, pri¢emz ¢etnost uzaviracich cykla
kazd¢ klapky je vyrazné€ vyssi. To vytvafi nové pozadavky jak z pohledu Zivotnosti a provozni
spolehlivosti klapek, tak 1 z pohledu jejich vyrobni ceny. Témto pozadavkum klasické mechanické
palcové nebo Soupatkové klapky s elektromotorickym nebo pneumatickym pohonem ne zcela
vyhovuji.

Z vyse uvedeného stavu techniky je zfejmé, ze hlavni nevyhodou znamého stavu techniky je to, Ze
znam¢ klapky nejsou zcela provozng spolehlivé, snadno se ucpavaji, jsou vyrobné slozité a drahé,
aproto je velice nakladné jejich pouziti tam, kde je klapka umisténa na vSech kanalech
semenovodu.

Cilem technického feseni je konstrukce klapky, ktera bude vyrobn¢ jednoducha a levna, pficemz

bude ijednoduse vyménitelna, a to sohledem ktomu, Zze bude pouzita na kazdém kanalu
semenovodu privadé€jiciho do aplika¢niho mista semena a/nebo hnojivo.

Podstata technického reSeni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje a cile technického feSeni napliuje
klapka zemédélského stroje pro seti a/nebo hnojeni usporadana jako soucast vedeni semen a/nebo
granulovaného hnojiva do aplika¢niho mista, podle technického feseni jehoz podstata spociva
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v tom, Ze obsahuje uzaviraci komoru, v jejiz duting€ je usporadana duta pruzna vlozka, ktera je
tlakem z dutiny tlakové deformovatelna k uzavieni prichodu vedeni semen a/nebo granulovaného
hnojiva proudem tlakového vzduchu svoji dutinou, pfiCemz uzaviraci komora je spojena se
zdrojem ovladaciho media. Vyhodou je to, Ze pruzna vlozka velice jednoduse tim, Ze se tlakovym
mediem nafoukne, zneprichodni kanal pro prichod osiva a/nebo hnojiva do hadice semenovodu,
atim ho uzavfe. Po preruseni tlaku se pruzna vlozka jednoduse pomoci své tvarové paméti vrati
do ptvodniho tvaru a umoziuje volny prichod osiva a/nebo hnojiva bez rizika ucpavani. Velkou
vyhodou je také velice jednoducha a vyrobn¢ levna konstrukce.

S vyhodou je ovladacim mediem tlakovy vzduch. Vyhodou je to, Ze zdroj tlakového vzduchu je
soucasti pohonn¢ho systému, pficemz tlakovy vzduch umoziuje velmi pevné sevieni. Ovladacim
mediem muze byt samoziejme 1 jiny tlakovy plyn.

Vyhodné také je, kdyZ ma nejméné jeden konec pruzné vlozky cylindricky tvar, kterym je
vymeénitelné ulozena na Cele uzaviraci komory. Vyhodné je to, Ze konec pruzné vlozky je na celo
uzaviraci vlozky snadno navlecen, pri¢emz svym lemem obepina vnéjsi povrch uzaviraci komory
atim je kni pevné prichycen stim, Ze soucasné¢ dojde k dokonalému utésnéni a zamezeni
nasledného uniku pfi vpousténi tlakového media do uzaviraci komory.

Dale je vyhodné, kdyz je ve spojeni uzaviraci komory a zdroje ovladaciho media je usporadan
ovladaci prostfedek, pfi¢emz v nejvyhodnéjsim provedeni je ovladaci prostredek spojeny s fidicim
prostfedkem zemé&dé€lského stroje nebo s fidici pocitacovou jednotkou stroje zemédélského stroje.
Vyhodou je to, Ze lze velice jednoduse a presné uzavrit pruchod do aplikacniho mista, a tim lze
velice presné dosévat zejména Sikmé konce pole.

Velmi vyhodné dale je, kdyz je ovladacim prostfedkem piezoelektricky ventil. Vyhodou je to, Ze
piezoelektricky ventil 1ze jednoduse spojit s fidicim systém stroje.

Vyhodné také je, kdyz je pruzna vlozka v pricném prufezu valcovita nebo ovalna.

Uvedené nedostatky dale do zna¢né miry odstranuje a cile technického feseni napliuje téleso
vedeni semen a/nebo granulovan¢ho hnojiva proudem tlakového vzduchu do aplikaéniho mista
zemédélského stroje pro seti a/nebo hnojeni, obsahujici vyse uvedenou klapku podle technického
feSeni, jehoZ podstata spociva v tom, ze klapka je uloZena v preruseni kanalu télesa vymeénitelné.
Velkou vyhodou je s ohledem na konstrukéni provedeni klapky jeji jednoducha a rychla vyména
v pripad€ poruseni jeji funkce.

Vyhodné je, kdyz je klapka uloZena na neyméné jednom cele preruseni kanalu, nejvyhodnéji je
klapka uloZena na nejméné jednom plochém cele preruseni kanalu tak, Ze v kontaktu s celem je
cylindricky konec pruzné vlozky. Vyhodou je to, Ze natlacenim klapky do pferuseni kanalu vznikne
tlakovy spoj, ktery drzi klapku v sevieni mezi Cely preruseni kanalu.

V urcitych aplikacich maze byt dale vvhodné, kdyz je klapka uloZena na nejméné jednom tvarove
provedeném celu preruseni kanalu tak, ze v kontaktu s ¢elem je cylindricky konec pruzné vliozky.

Velice vyhodné dale je, kdyz je klapka zajisténa v preruseni kanalu nejméné jednim zajiS§tovacim
prostfedkem, kterym je prezka nebo Sroubek. Vyhodou je to, Ze ulozeni klapky je velice pevné
a stabilni.

Ve vyhodném provedeni je kanalem, ve kterém je uloZena klapka, hlavni kanal, ktery obsahuje
vstupni ¢ast hlavniho kanalu, na ktery navazuje spojovaci ¢ast hlavniho kanalu, ve které je
usporadana klapka, a na spojovaci ¢ast hlavniho kanalu navazuje vystupni ¢ast hlavniho kanalu,
pfiemz vstupni ¢ast hlavniho kanalu je spojena vratnym kanalem, k odvedeni tlakového vzduchu
se semeny a/nebo hnojivem v okamziku uzavfeni klapky, se sbérmou nadobou semen a/nebo
hnojiva s tim, Ze vratny kanal je soucasn¢ spojen obtokovym kanalem s vystupni ¢asti hlavniho
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kanalu k odvedeni tlakového vzduchu v okamziku uzavfeni klapky. Diky této konstrukci lze
klapku tvofenu uzaviraci komorou s pruznou vlozkou snadno vyjmout a pruznou vlozku snadno
vymenit.

Hlavni vyhodou klapky atélesa, podle technického feseni, je velice jednoducha a levna konstrukee,
ktera umoziiuje bezproblémovou funkci s moznosti jednoduché vymény klapky v pfipad¢ potreby.
Velice vyhodna je zejména absence mechanickych pohyblivych ¢asti, velka uzaviraci sila,
eliminace ucpavani a snadna vyména opotfebitelné ¢asti, kterou je pruzna vlozka. Diky tomu lze
klapku osadit na kazdou hadici semenovodu a spinat je tlakovym mediem bud’ jednotlivé, nebo ve
skupinach.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize osvétleno pomoci vykresu, na kterém obr. 1 znazormuje v fezu klapku
uloZenou v ¢elech preruseni kanalu, obr. 2 znazomuje v fezu téleso vedeni s klapkou, ktera je
oteviena, obr. 3 znazoruje v fezu téleso vedeni s klapkou, ktera je zavrena, obr. 4 znazormuje
v fezu téleso vedeni s klapkou, na kterou je pripojen zdroj ovladaciho media, obr. 5 znazortuje
v fezu téleso vedeni s klapkou uloZenou v télesu sbémé a rozvadéci nadoby, a obr. 6 znazortuje
v prostorovém pohledu seci ¢ast zemédélského stroje pro seti a/nebo hnojeni, véetné propojeni jeji
sbémé a rozvadéci nadoby, prostfednictvim télesa vedeni obsahujicim klapku, s aplika¢nim
mistem.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Priklad 1

Klapka 5 (obr. 1, obr. 6) zeméd¢€lského stroje pro seti a/nebo hnojeni je usporadana jako soucast
vedeni semen a/nebo granulovan¢ho hnojiva do aplika¢niho mista 6. Klapka 5 obsahuje uzaviraci
komoru 1, v jejiz dutin€ 3 je usporadana duta pruzna vlozka 2, ktera je tlakem z dutiny 3 tlakové
deformovatelna k uzavieni prichodu vedeni semen a/nebo granulovaného hnojiva proudem
tlakového vzduchu svoji dutinou 14. Uzaviraci komora 1 je provedena jako tvarové pevna.

Uzaviraci komora 1 je spojena hadici 21 se zdrojem 7 ovladaciho media, kterym je tlakovy vzduch.
Ve spojeni uzaviraci komory 1 a zdroje 7 ovladaciho media je usporadan ovladaci prostfedek 20,
ktery je spojeny s fidicim prostfedkem zemédé€lského stroje nebo s fidici pocitacovou jednotkou
zemédélského stroje. Ovladacim prostfedkem 20 je piezoelektricky ventil.

Oba konce 23 pruzné vlozky 2 maji cylindricky tvar, kterym jsou vyménitelné€ uloZzeny na ¢ele 8
uzaviraci komory 1.

T¢leso 4 vedeni (obr. 1) semen a/nebo hnojiva do aplika¢niho mista 6 zemédélského stroje pro seti
a/nebo hnojeni obsahuje klapku 3, ktera je uloZena v preruseni 10 kanalu 22 télesa 4 vyménitelné.

Klapka 5 je ulozena na obou plochych elech 9 pferuseni 10 kanalu 22 tak, Ze v kontaktu s ely 9
jsou cylindrické konce 23 pruzné vlozky 2. Cela 9 jsou provedena k presnému piijeti klapky 5,

presnéji k pfijeti vnéjSich ploch 24 pruzné vlozky 2.

Celo 9 pieruseni 10 kanalu 22 je provedeno ve formé ploché pfiruby. Variantnd muze byt &elo 9
preruseni 10 kanalu 22 tvarové provedeno ve form¢ objimky.

Pruzna vlozka 2 je v pfiéném prufezu valcovita nebo muze byt variantné provedena jako ovalna.
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Klapka 3 je zajisténa v pferuSeni 10 kanalu 22 zajistovacim prostfedkem 18, kterym je stahovaci
prezka.

Zarizeni pracuje tak, ze v okamziku, kdy je klapka 5 oteviena, tak osivo a/nebo hnojivo vystupujici
z rozd€lovace 27 prochazi pres vstupni ¢ast 11 hlavniho kanalu 17, spojovaci ¢ast 12 hlavniho
kanalu 17, véetné v ni usporadanou klapku 5, a pres vystupni ¢ast 13 hlavniho kanalu 17, do
hadice 28 semenovodu.

V okamziku, kdy je do klapky 5 pfiveden stlaceny vzduch, je pruzna vlozka 2 tlakem deformovana
tak, Zze dojde k uzavreni pruichodu vedeni semen a/nebo hnojiva jeji dutinou 14. Po pferuseni tlaku
ovladaciho stlacen¢ho vzduchu se pruzna vlozka 2 vrati do puvodniho valcovité¢ho tvaru a tim je
umoznén volny prichod osiva a/nebo hnojiva pres jeji dutinu 14 do hadice 28 semenovodu, a pres
ni do aplika¢niho mista 6.

Priklad 2

Klapka 5 (obr. 2, obr. 3, obr. 4, obr. 6) zemédélského stroje pro seti a/nebo hnojeni je usporadana
jako soucast vedeni semen a/nebo granulovaného hnojiva do aplika¢niho mista 6. Klapka 5
obsahuje uzaviraci komoru 1, v jejiz dutin€ 3 je usporadana duta pruzna vlozka 2, ktera je tlakem
z dutiny 3 tlakové deformovatelna k uzavreni prichodu vedeni semen a/nebo granulovaného
hnojiva proudem tlakového vzduchu svoji dutinou 14. Uzaviraci komora 1 je provedena jako
tvarov€ pevna.

Uzaviraci komora 1 (obr. 4) je spojena hadici 21 se zdrojem 7 ovladaciho media, kterym je tlakovy
vzduch. Ve spojeni uzaviraci komory 1 a zdroje 7 ovladaciho media je usporfadan ovladaci
prostfedek 20, ktery je spojeny s fidicim prostifedkem zemédé€lského stroje nebo s ridici
pocitacovou jednotkou stroje zemédélského stroje. Ovladacim prostfedkem 20 je piezoelektricky
ventil.

Oba konce 23 pruzné vlozky 2 maji cylindricky tvar, kterym jsou vyménitelné€ uloZzeny na cele 8
uzaviraci komory 1.

Pruzna vlozka 2 je v pfi¢ném prufezu valcovita nebo miize mit variantné provedena jako ovalna.

T¢leso 4 vedeni (obr. 4, obr. 5, obr. 6) semen a/nebo granulovaného hnojiva proudem tlakového
vzduchu do aplika¢niho mista 6 zemédélského stroje pro seti a/nebo hnojeni obsahuje klapku 3,
ktera je ulozena v preruseni 10 kanalu 22 t¢lesa 4 vyménitelng.

Klapka 5 je uloZzena na obou ¢elech 9 preruseni 10 kanalu 22.

Klapka 5 je uloZena na obou tvarové provedenych Celech 9 preruseni 10 kanalu 22 tak, Ze
v kontaktu s &ely 9 jsou cylindrické konce 23 pruzné vlozky 2. Cela 9 jsou provedena tvarové
k pfesnému piijeti klapky 3, presndji k pfijeti vngjsich ploch 24 pruzné vlozky 2. Cela9
preruseni 10 kanalu 22 jsou tvarov¢ provedena tak, Ze jsou na svém povrchu, tam kde jsou ve styku
s vn¢jSimi plochami 24 pruzné vlozky 2 klapky, opatfena tvarovymi vystupky 26.

Celo 9 pieruseni 10 kanalu 22 je provedeno ve formé pfiruby. Variantné maze byt &elo 9
preruseni 10 kanalu 22 tvarové provedeno ve form¢ objimky.

Klapka 3 je zajisténa v preruseni 10 kanalu 22 zajistovacim prostfedkem 18, kterym je stahovaci
prezka.

Kanalem 22 (obr. 2, obr. 3, obr. 4) je hlavni kanal 17, ktery obsahuje vstupni ¢ast 11 hlavniho
kanalu 17, na ktery navazuje spojovaci ¢ast 12 hlavniho kanalu 17, ve které je usporadana klapka 3,
a na spojovaci ¢ast 12 hlavniho kanalu 17 navazuje vystupni ¢ast 13 hlavniho kanalu 17, pfi¢emz
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vstupni ¢ast 11 hlavniho kanalu 17 je spojena vratnym kanalem 15, k odvedeni tlakového vzduchu
se semeny a/nebo hnojivem v okamziku uzavfeni klapky 3, se sbérmou nadobou 19 semen a/nebo
hnojiva s tim, Ze vratny kanal 15 je soucasné spojen obtokovym kanalem 16 s vystupni ¢asti 13
hlavniho kanalu 17 k odvedeni tlakového vzduchu v okamziku uzavreni klapky 5. Vratny kanal 15
je napojen obtokovy kanal 16 pod uhlem vétSim nez 90 stupi.

T¢lesa 4 (obr. 5) vedeni s klapkami 5 jsou umistény na kruhovém rozdélovaci 27, ve kterém osivo
a/nebo hnojivo privadéné centralnim potrubim od davkovace rozdélovano rovnomémeé do téchto
klapek 5, na které jsou napojeny hadice 28 semenovodi.

Zarizeni pracuje tak, ze v okamziku, kdy je klapka 5 oteviena, tak osivo a/nebo hnojivo vystupujici
z rozd€lovace 27 prochazi pres vstupni ¢ast 11 hlavniho kanalu 17, spojovaci ¢ast 12 hlavniho
kanalu 17, véetné v ni usporadanou klapku 5, a pres vystupni ¢ast 13 hlavniho kanalu 17, do
hadice 28 semenovodu.

V okamziku, kdy je do klapky 5 pfiveden stlaceny vzduch, je pruzna vlozka 2 tlakem deformovana
tak, ze dojde k uzavreni pruichodu vedeni semen a/nebo hnojiva jeji dutinou 14. Po pferuseni tlaku
ovladaciho stlacen¢ho vzduchu se pruzna vlozka 2 vrati do puvodniho valcovité¢ho tvaru a tim je
umoznén volny prichod osiva a/nebo hnojiva pres jeji dutinu 14 do hadice 28 semenovodu, a pres
ni do aplikac¢niho mista 6.

V okamziku, kdy je klapka 5 zavfena, osivo a/nebo hnojivo vystupujici z rozdélovace 27 vstupuje
do vstupni ¢asti 11 hlavniho kanalu 17, ve které odbocuje do vratného kanalu 15, z kter¢ho osivo
a/nebo hnojivo odchazi do sbémé nadoby 19 rozdé€lovace 27, pricemz vétsina tlakového vzduchu
odchazi pres obtokovy kanal 16 do vystupni ¢asti 13 hlavniho kanalu 17, a zni nasledné do
hadice 28 semenovodu.

Tvar napojeni obtokového kanalu 16 na vratny kanal 15 zajistuje odlouceni proudu osiva a/nebo
hnojivo od tlakového vzduchu, takze do hadice 28 semenovodu unika pouze samotny tlakovy
vzduch z pneumatického vysevniho ustroji, ¢imz je zajiSténa jeho plna funkcnost 1 pfi uzavieni
casti klapek 3.

Prumyslova vyuzitelnost

Klapka a téleso vedeni, podle technického feseni lze vyuzit na zemédé€lském stroji pro presné seti
osiva a/nebo presnou aplikaci hnojiva.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Klapka (5) zemédé€lského stroje pro seti a/nebo hnojeni usporadana jako soucast vedeni semen
a/nebo granulovaného hnojiva do aplika¢niho mista (6), vyznacujici se tim, Ze obsahuje uzaviraci
komoru (1), v jejiz dutin€ (3) je usporadana duta pruzna vlozka (2), ktera je, tlakem z dutiny (3),
tlakové deformovatelna pro uzavieni pruchodu vedeni semen a/nebo granulované¢ho hnojiva
proudem tlakového vzduchu svoji dutinou (14), pficemz uzaviraci komora (1) je spojena se
zdrojem (7) ovladaciho media.

2. Klapka (5), podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze ovladacim mediem je tlakovy vzduch.

3. Klapka (5), podle n¢kter¢ho z predchozich naroki, vyznacujici se tim, Zz¢ nejméné jeden
konec (23) pruzné vlozky (2) ma cylindricky tvar, kterym je vyménitelné uloZena na cCele (8)
uzaviraci komory (1).

4. Klapka (5), podle n€které¢ho z predchozich naroku, vyznacujici se tim, Ze ve spojeni uzaviraci
komory (1) a zdroje (7) ovladaciho media je usporadan ovladaci prostfedek (20).

5. Klapka (5), podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze ovladaci prostfedek (20) je spojeny s fidicim
prostfedkem zemé&dé€lského stroje nebo s fidici pocitacovou jednotkou zemédélského stroje.

6. Klapka (5), podle né€kterého z naroku 4 a 5, vyznacujici se tim, Ze ovladacim prostfedkem (20)
je piezoelektricky ventil.

7. Klapka (5), podle n¢kterého z predchozich naroku, vyznaéujici se tim, ze pruzna vlozka (2) je
v pficném prurezu valcovita nebo ovalna.

8. T¢leso vedeni semen a/nebo granulovaného hnojiva proudem tlakového vzduchu do aplika¢niho
mista (6) zem&délského stroje pro seti a/nebo hnojeni, obsahujici klapku (5), podle n¢kter¢ho z
pfedchozich naroki, vyznalujici se tim, Zze klapka (5) je uloZzena v preruseni (10) kanalu (22)
télesa (4) vymeénitelng.

9. Téleso vedeni, podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze klapka (5) je uloZena na nejméné jednom
¢ele (9) preruseni (10) kanalu (22).

10. T¢leso vedeni, podle né¢kter¢ho z naroku 8 a 9, vyznacujici se tim, Ze klapka (5) je ulozena na
nejméné jednom plochém cCelu (9) preruseni (10) kanalu (22) tak, Zze v kontaktu s ¢elem (9) je
cylindricky konec (23) pruzné vlozky (2).

11. T¢leso vedeni, podle né¢kter¢ho z narokua 8 a 9, vyznacujici se tim, Ze klapka (5) je ulozena na
nejmén¢ jednom tvarové provedeném celu (9) preruSeni (10) kanalu (22) tak, ze v kontaktu
s celem (9) je cylindricky konec (23) pruzné vlozky (2).

12. T¢leso vedeni, podle n¢kterého z naroku 8 az 11, vyznacujici se tim, Ze klapka (5) je zajisténa
v preruseni (10) kanalu (22) nejméné jednim zajiStovacim prostfedkem (18).

13. T¢leso vedeni, podle nékterého z naroku 8 az 12, vyznacujici se tim, Ze kanalem (22) je hlavni
kanal (17), ktery obsahuje vstupni ¢ast (11) hlavniho kanalu (17), na ktery navazuje spojovaci
¢ast (12) hlavniho kanalu (17), ve které je usporadana klapka (5), a na spojovaci ¢ast (12) hlavniho
kanalu (17) navazuje vystupni ¢ast (13) hlavniho kanalu (17), pfiCemz vstupni ¢ast (11) hlavniho
kanalu (17) je spojena vratnym kanalem (15), k odvedeni tlakového vzduchu se semeny a/nebo
hnojivem v okamziku uzavfeni klapky (5), se sbérmou nadobou (19) semen a/nebo hnojiva s tim, ze
vratny kanal (15) je soucasné spojen obtokovym kanadlem (16) s vystupni casti (13) hlavniho
kanalu (17) k odvedeni tlakového vzduchu v okamziku uzavreni klapky (5).
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6 vykresu

Seznam vztahovych znacek:
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uzaviraci komora
pruzna vlozka
dutina uzaviraci komory
téleso vedeni
klapka
aplika¢ni misto
zdroj ovladaciho media
¢elo uzaviraci komora
¢elo preruseni spojovaci ¢asti
pferuseni spojovaci ¢asti
vstupni ¢ast hlavniho kanalu
spojovaci ¢ast hlavniho kanalu
vystupni ¢ast hlavniho kanalu
dutina pruzné vlozky
vratny kanal
obtokovy kanal
hlavni kanal
zajistovaci prostredek
sbéma nadoba
ovladaci prostredek
hadice
kanal
konec pruzné vlozky
vngjsi plocha
vngjsi povrch
tvarové vystupky
kruhovy rozdélovac
hadice semenovodi
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 5
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Obr. 6
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