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(54) Mineralnovlaknita tepelnoizolaénd doska s celulézovym spojivom

a spésob jej vyroby

1

RieSenie sa tyka minerdlnovldknitej te-
pelnoizolatnej dosky a spdsobu jej vyroby.

Mineralnovldknitd tepelnoizolaénd doska
pozostdva z minerdlnych vldkien, piniv ako
aj mapriklad halloyzit, kaolin, bentonit,
perlit, hydrofobizatnej emulzie, siranu hli-
nitého, flokulaéného €inidla na béaze poly-
akrylamidov a vo vode rozpustnych derlvi-
tov celuldzy.

Mineralnovlaknité dosky podla rieSenia
mozZno vyuZit ako izolaCny material na za-
teplovanie stavebnych objektov.
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Vynédlez sa tyka minerdlnovldknitej te-
pelnoizolatnej dosky s celuldézovym spoiji-
vom s spdsocbu jej vyroby.

Tepelnoizolatné dosky na béze mineral-
nych vladkien a keramickych plniv sa v sii-
dasnosti vyrabaji papierenskou technolé-
giou, prifom spojivo tvori nativny alebo
zmazovany Skrob, Pri doterajSej vyrobe
kompozicia pozostdva zo zloZiek: minerdlne
vldkna, keramické plnivd (halloyzit, kaolin,
bentonit), parafinickd emulzia, siran hlini-
ty a flokulatné &inidlo. Z tychto zloZiek sa
pripravuje vodnd suspenzia o obsahu zlo-
Ziek od 1 do 3 % hmot., ktord sa odvodni
na tvarovacom stroji a mokré dosky sa su-
Sia. Tento spbsob vyroby, vzhladom na to,
Ze sa pracuje s nizkym obsahom pevnych
zloZiek v suspenzii, vyZaduje spojivo 3peci-
fickych vlastnosti. Takymto, technologicky
vyhodnym spojivom, je 3krob. V prvej fdze

technologického procesu sa zachyti ma pev-

nych zloZkdch kompozicie a pri indslednom
tepelnom spracovani vytvori na keramicko-
-vldknitom skelete film wvo funkcii spojiva.
Z materidlového hladiska aplikdcia Skrobu
ako spojiva je uZ menej vyhodnd. Nevyhoda
spotiva v tom, Ze Skrob je dbleZitym potra-
vindrskym produktom, surovinou, mé niz-
ku mikrobiologicki odolnost a pomerne vy-
soktt cenu pre tak velkotondZnu vyrobu,
ako je uvaZovand technoldgia tepelnoizolag-
nych dosiek.

Tieto nevyhody si odstrdnené u mineral-
novldknitej izolagnej dosky s celuldézovym
spojivom podla vynélezu, ktorého podstatou
je minerdlnovldkniti tepelnoizolatnd doska
zloZend z minerdlnych vldkien, keramic-
kych plniv a prisad vyznafujica sa tym, Ze
pozostédva z -60 aZ 90 % hmot. minerdlnych
vlgkien, 1 aZ 15 % hmot. keramickych pl-
niv ako je napriklad halloyzit, kaolin, ben-
tonit, perflit, z 0,6 aZ 1,2 % hmot. hydrofobi-
zatnej emulzie, z 0,5 aZ 2 % hmot. siranu
hlinitého, z 0,005 aZ 0,05 % flokulagného
¢inidla na bédze polyakrylamidov a z 3 aZ
10 % hmot. vo vode rozpustnych derivatov
celulézy, vyhodne karboxymetylcelul6za ale-
bo hydroxymetylceluléza. Spojivo — rozpust-
ny derivat celulézy sa vnaSa do systému
suspenzie v pra3kovej forme v pride vzdu-
chu pred odvodnenim a ndslledne sa suspein-
zia odvodni eSte pred rozpustenim derivatu
celuldzy.

Podstata vyndlezu spocdiva v takej apli-
kécii spojiva vo vode rozpustnych deriva-
tov celuldzy, Ze ich rozpudtanie nastdva v
hlavnej miere aZ vo vytvorku, v mokrej dos-
ke. Rozpudtanie derivatu celulézy prebieha
v mokrej doske podas jej transportu do su-
Siarne a hlavne w prvej casti suSiarne, kde
v do6sledku privodu pary materidl sa nesu-
81, ale iba zahrieva.

Material vychéddzajdci z tvarovacieho stro-
ja obsahuje okolo 50 % hmot. vody. Pri roz-
pusteni derivatu celuldozy v tomto mnoZstve
vody vznikd pomerne koncentrovany koloid-
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ny roztok; podla obsahu derivdtu celuldzy
v sudine je to koncentracia 3 az 10 % hmot.
Prednostou aplikdcie celul6zového spojiva

"podla vyndlezu je aj vliastnost spojiva uve-

denej koncentrdcie. Spojivo za tohto stavu
dosahuje polotuhid gélovi konzistenciu, kto-
rd spodsobuje dobru stdrZnost zloZiek kom-
pozitu. Materidl vykazuje urditd pevnost v
mokrom stave, preto nie si problémy s jeho
transportom do suSiarne.

Derivaty celulozy sa vnédSaju do suspen-
zie, ktorad obsahuje v3etky ostatné zloZky,
na tvarovacom stroji v oblasti pritoku sus-
penzie do stroja. Za tychto podmienok de-
rivaty celuldzy si v kratkom kontakte s pre-
bytkom wvody, len aZ 30 sekind. Za tento
€as sa v systéme mnerozpustia. Vzapéti sus-
penzia sa odvodni a castice derivdtov ce-
lulézy sa zachytia v mokrej doske. Pri dal-
Som postupe mokrej dosky v technologic-
kom procese sa v nej rozpastaji a tak vy-
tvaraju spojivo materidlu. Ak by sa spoji-
vo vnaSalo do systému skor$ie, vo velkom
prebytku vody by sa dplne rozpustilo a pri
odvodiiovani by sa dostalo do podsitnych
vod, ¢im by meplnilo svoju funkciu.

Hlavnou prednostou vyndlezu je, Ze pou-
Ziva pre vyrobu tepelnoizolatnych dosiek
spojivo, ktoré je pribliZne o polovicu lacnej-
3ie ako Skrob a pritom nie je potravindrs-
kou surovinou.

Technologicky postup vyroby izola&nych
dosiek je jednoduchy. Rozdiel gproti existu-
jacej technolégii je iba v tom, Ze spojivo,
derivdty celuldzy, sa vnaSaji do systému na
tvarovacom stroji. Derivdty celulézy v préas-
kovej forme sa vndSaji do suspenzie pria-
dom vzduchu zariadenim na principe pri-
dového Cerpadla.

Pritom individudlne &astice spojiva vletu-
ja do suspenzie, ¢o znemoZiiuje tvorbu zhlu-
kov, aglomerdtov, rozptylenie ktorych by
naraZalo ma problémy.

Okrem wnéaSania spojiva do systému, tech-
nologicky postup pripravy izolaénych do-
siek je beZny: z uvedenych zloZiek sa pri-
pravi vodna suspenzia, ktord obsahuje 1 aZ
3 % hmot. pevnych zloZiek.

Suspenzia sa méZe pripravit dvomi spd-
sobmi:

a) jednotlivé zloZky sa postupne vnaSaju
do suspenzie v poradi vldkna, keramické
plniv4, siran hlinity (pH — 4,5], flokulaég-
né ¢inidlo a derivaty celulézy

b) oddelene sa pripravia dve suspenzie,
ktoré sa spolu zmieSaji [(vldkna), (ily a
hydrofobizatnd emulzia)], potom sa prida
siran hlinity, flokulatné {inidlo a derivaty
celulézy.

Suspenzia sa filtruje za odsavania, dotva-
ruje lisovanim a su8i sa pri teplotdach 120
az 150 °C. V prvej €asti suSiarne sa do nej
vhéia vodné para, aby sa dokonale rozpus-
til derivat celulézy v mokrej doske.
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Priklady

1. ZloZenie minerdlnovldknitej tepelno-
izolatnej dosky pripravenej podla vynalezu
(vyjadrené v % hmot. na suSinu dosky):

minerdlne vldkno 79,7
kaolin 7,0
bentonit 3,0
parafinickd emulzia 0,8
siran hlinity 1,5
flokulatné ¢inidlo 0,007
karboxymetylceluldoza 8,0

Z uvedenych zloZiek sa pripravi vodnd
suspenzia o obsahu 2 % hmot., pritom za-
stipenie a poradie ddvkovania zloZiek je
uvedené vysSie. Karboxymetylceluléza sa
vn4Sa do suspenzie na tvarovacom stroji
vzdudnym injektorom.

Suspenzia sa odvodni na tvarovacom stro-
ji a dotvrzuje lisovanim. Su3i sa pri teplo-
te 130 °C. V prvej Casti suSiarne sa izolatné
dosky ohrievaji vodnou parou, aby sa do-
siahli poZadované vlastnosti spojiva.

Vlastnosti minerdlnovldknitej izolacnej
dosky:
objemov4 hmotnost 340 kg . m3
pevnost v tahu za ohybu 2,8 MPa

2. ZloZenie minerdlnovlgknitej izolanej
dosky (hmot. % v su8ine) pripravenej po-
dla wynélezu:

mineradlne vldkno 89,2
kaolin 1,0
bentonit 0,5
parafinickd emulzia 0,8
siran hlinity 1,5
flokulatné ¢&inidlo 6,007
karboxymetylceluldza 7,0

Z uvedenych zloZiek sa pripravi 2 %
hmot. vodna suspenzia rovnakym sposobom
ako v priklade 1. Karboxymetylcelul6za sa
vnédSa do suspenzie na tvarovacom stroji
vzdudnym injektorom. Suspenzia sa odvod-
ni na tvarovacom stroji a dotvaruje lisova-
nim. Mokré dosky sa zahrievaji vodnou
parou v prvej Casti suSiarne a potom sa su-
Sia pri teplote 140 °C.

Vlastnosti minerainovlidknitej tepelnoizo-
laénej dosky:

240 kg . m~3
2,2 MPa

objemova hmotnost
pevnost v tahu za ohybu

3. ZloZenie minerdlnovlaknitej tepelnoizo-
latnej dosky pripravenej podla wyndlezu
(vyjadrené v hmot. % mna susinu dosky):

minerédlne vlakno 91,2
kaolin 1,0
bentonit 0,5
parafinickd emulzia 0,8
siran hlinity 1,5
flokula¢né ¢inidlo 0,007
hydroxymetylceluléza 5

Z uvedenych zloZiek sa pripravi 2 % hmot.
vodnd suspenzia rovnakym spdsobom ako
v priklade 1. Hydroxymetylceluléza sa vna-
8a do suspenzie na tvarovacom stroji vzdus-
nym injektorom. Suspenzia sa odvodni na
tvarovacom stroji a dotvaruje lisovanim.
Mokré dosky sa zahrievaji vodnou parou v
prvej Casti suSiarne a potom sa suSia pri
teplote 130 °C.

Vlastnosti minerdinovldknitej tepelnoizo-
latnej dosky:

220 kg. m™3
1,9 MPa

objemov4 hmotnost
pevnost v tahu za ohybu

PREDMET VYNALEZU

1. Minerdlnovldknitd tepelnoizolatnd dos-
ka s celulézovym spojivom zloZend z mine-
rédlnych vldkien, keramickych plniv a pri-
sad vyznatujica sa tym, Ze pozostdva z 60
aZ 90 % hmot. minerdlnych vlikien, 1 aZ
15 % hmot. keramickych plniv ako je ha-
lloyzit, kaolin, bentonit, perlit, z 0,6 aZ 1,2
percent hmot. hydrofobizatnej parafinickej
emulzie z 0,5 aZ 2 % hmot. siranu hlinitého,
z 0,005 aZ 0,05 % hmot. flokulagného &inid-
la na baze polyakrylamidov a z 3 aZ 10 %
hmot. vo vode rozpustnych derivdtov ce-
lulézy.

2. Spdsob vyroby minerdlnovidknitej te-
pelnoizola¢nej dosky podla bodu 1 zahriiu-
juci pripravu suspenzii, odvodilovanie, do-
lisovanie a su3enie, vyznafujici sa tym, Ze
spojivo, ktorym je vo vode rozpustny deri-
vét celulézy sa vnéd3a do systému suspenzie
v praSkovej forme v pride vzduchu pred
odvodnenim a nésledovne sa suspenzia od-
vodni eSte pred rozpustenim derivatu celu-
16zy.
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