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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
kontrollierten Abgabe von Kohlendioxid tber
einen langeren Zeitraum, wobei das Kohlen-
dioxid aus der Reaktion eines in Tabletten-
form vorliegenden Metallkarbonates und
einer fllissigen Saure hervorgeht. Um die
Reaktionsgeschwindigkeit gegeniiber be-
kannten Vorrichtungen dieser Art zu ver-
langsamen, wird der Wasseranteil in der
fliissigen Saure bei maximal 30% gehalten.
Die Erfindung ist besonders vorteilhaft da-
zu anwendbar, durch das kontinuierlich an-
wachsende Volumen der abgegebenen
Gasmenge eine Flussigkeit mit moglichst
konstanter, kieiner FlieBmenge pro Zeit
aus einem umschlossenen Volumen zu
verdrangen.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur kontrollierten Abgabe von Kohlendioxid
Uber einen langeren Zeitraum, wobei das Kohlendioxid aus der Reaktion eines in
Tablettenform vorliegenden Metallkarbonates und einer flissigen Séure hervorgeht.
Um die Reaktionsgeschwindigkeit gegeniiber bekannten Vorrichtungen dieser Art
zu verlangsamen, wird der Wasseranteil in der flissigen Saure bei maximal 30%
gehalten.

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft dazu anwendbar, durch das kontinuierlich
anwachsende Volumen der abgegebenen Gasmenge eine Fliissigkeit mit méglichst
konstanter, kleiner FlieBmenge pro Zeit aus einem umschlossenen Volumen zu

verdrangen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur kontrollierten Abgabe einer Gasmenge
uber einen léngeren Zeitraum, wobei das Gas aus einer chemischen Reaktion
zwischen mehreren Substanzen entspringt. Die Erfindung ist beispielsweise far die
Anwendung in Infusionspumpen vorteilhaft anwendbar. Etwas allgemeiner gesehen
ist die Erfindung dazu besonders vorteilhaft anwendbar, durch das kontinuierlich
anwachsende Volumen der abgegebenen Gasmenge eine Flussigkeit mit méglichst

konstanter, kleiner FlieBmenge pro Zeit aus einem umschlossenen Volumen zu

verdrangen.

Die EP 0711 243 offenbart eine transportable Infusionspumpe entsprechend wel-
cher der Fluss des medizinischen Wirkstoffes unabhingig von uReren Energie-
quellen und von der Lage der Pumpe so gut eingestellt ist, dass sich der Patient
wahrend der Infusion nicht unter Aufsicht von medizinischem Personal aufhalten
muss, sondern ein vom Infusionsvorgang weitgehend unbehindertes Leben fihren
kann. Die Pumpe funktioniert, indem in einem ersten Volumen zwei Chemikalien
miteinander in Kontakt gebracht werden, sodass sie Gas abgeben, welches durch
ein hydrophobes Filtermaterial in ein zweites Volumen geleitet wird. Im zweiten
Volumen ist — von Einlasséffnung des Gases durch eine flexible Membran abge-
grenzt — der flissige medizinische Wirkstoff angeordnet. Durch das einstromende
Gas wird er nach und nach durch eine Offnung aus dem Volumen verdrangt. Gas
welches pro Zeiteinheit zu viel entspringt, wird tiber ein Uberdruckventil abgelassen.
Die chemischen Wirkstoffe sind einerseits Tabletten die im wesentlichen aus einem
Karbonat, beispielsweise Natriumbikarbonat, bestehen, andererseits eine waésserige
Saure, beispielsweise Zitronensaure mit 70% Wasseranteil.

Diese verlasslich und unkompliziert funktionierende, sowie kostengtinstig herstellba-

re Infusionspumpe ist bei gangiger geometrischer Dimensionierung leider nur fir




eine maximale Infusionsdauer von etwa sechs Stunden problemlos anwendbar. Es
ist bislang nicht méglich chemische Reaktionspartner zu finden, welche unter den
vorhanden geometrischen Einschrénkungen die gleiche Gasmenge (iber einen

langeren Zeitraum, beispielsweise 24 bis 72 Stunden bei einigermaRen gleichmaRi-

gem Fluss abgeben.

Entsprechend der WO 9325269, welche eine auf dem gleichen Prinzip basierende
Infusionspumpe beschreibt, wird dieses Problem umgangen, indem Platz fiir eine
wesentliche Menge von chemischen Substanzen vorgesehen wird, welche durch
Reaktion miteinander Gas abgeben. Der damit zwangsweise einhergehende stirke-
re Gasfluss wird durch ein Uberdruckventil abgeleitet. Gegeniiber der zuvor be-
schriebenen Infusionspumpe ist eine Uberproportional groRe Menge an chemischen
Substanzen und Volumen erforderlich, womit die Pumpe etwas unhandlich werden

kann und auch in der Anwendung nicht mehr so kostengiinstig ist.

Die US 4640445 zeigt ebenfalls eine transportable Injektionsspritze, entsprechend
welcher der Injektionsdruck durch eine Gasquelle die ein flexibles Volumen aufblast,
erzeugt wird. Der Injektionsdruck wird entweder durch elektrolytische Erzeugung
eines Gases erzeugt, oder durch eine wassrige Lésung aus Wasserstoffperoxyd
und Kaliumjodid. Die elektrolytische Erzeugung des Gasdruckes hat die Nachteile,
dass eine elektrische Energieversorgung dafiir erforderlich ist. Die Wahl der chemi-
schen Partner bedingt auch ein relativ groRes erforderliches Volumen pro Volumen
injiziertem medizinischen Wirkstoffes. Die Vorrichtung ist mit verniinftigem Aufwand
nur fir wesentlich kiirzere Anwendungszeiten dimensionierbar als dies fiir manche

Infusionen sinnvoll ist.

Die US 302750 zeigt eine der ersten gasgetriebenen Infusionspumpen. Die chemi-
schen Partner aus denen das treibende Gas gewonnen wird sind entweder Soda
und Wasser, oder Kalziumkarbonat und wasserige Salzsédure. Pumpen dieser Bau-
art sind nur far eine kurze Dauer des Infusionsvorganges und unter begieitender
Uberwachung einsetzbar.

Die gleichen Merkmale und Argumente treffen auch auf die Pumpe entsprechend

der US 4379543 zu.




Die WO 9207612 zeigt eine osmotisch angetriebene Injektionsspritze. Das Wasser
fur die Zersetzung einer Brausetablette oder fiir die Zersetzung eines wasserlosli-
chen Materials diffundiert osmotisch durch eine Wand. Das sich vergréRernde
Volumen an der zweiten Seite der Wand verdrangt den medizinischen Wirkstoff.
Auch entsprechend diesem Prinzip ist pro Volumen des verabreichtem medizini-
schen Wirkstoffes ein sehr groRes Volumen an treibenden Wirkstoffen erforderliche.
Die Vorrichtung ist mit verninftigem Aufwand nur fiir wesentlich kiirzere Anwen-
dungszeiten dimensionierbar als dies fur manche Infusionen sinnvoll ist.

Neben der Anwendung fir Infusionspumpen wird die Erzeugung von Kohlendioxyd
als Treibgas durch chemische Reaktion eines Karbonates und einer Saure schon
seit geraumer Zeit dafiir angewandt, Guter wie Klebstoffe, Rasierschaum, Sprays
etc. aus einem Behaltnis zu driicken. Die US 34058457 und die US 3,367,545/ seien
beispielhaft fir diesbeziigliche einfache Ausfijhrungsfo;men genannt. -

Unter anderem wird in der US 3,367,545 auch die Méglichkeit beschrieben, anstatt
eines festen Karbonates und einer fliissigen S&aure eine Tablette aus beiden Kom-
ponenten in fester Form einerseits, und Wasser andererseits zu verwenden. Auch
mit dieser Auswahl des Aggregatszustandes der verwendeten chemischen Partner
lésst sich keine lange anhaltende gleichméRige Abgabe einer geringen Gasmenge

pro Zeit einstellen.

Es gibt eine erhebliche Zahl von Vorschidgen dazu, die fur die Erzeugung des
antreibenden Gases verwendeten beiden chemischen Substanzen in kleineren
Einheiten nacheinander zusammenzufiigen um so die erhéltliche Gasmenge auf
einen zeitlich langeren kleinen Fluss zu strecken. Hierzu wird zumindest eine der
beiden Substanzen im mehrere getrennte umschlossene Volumen aufgeteilt. Durch
mechanische Vorgénge werden diese Volumen zeitlich nacheinander geéffnet und
die enthaltene Substanz mit der zweiten chemischen Substanz zusammengefiihrt,
sodass Gas produziert wird. Beispiele hiefir sind in den Schriften US 3718236, US
4360131, US 4373341, US 4376500, US 4491250, US 4513884, US 4646946 und
US 4923095 beschrieben. All diese Methoden fiithren zu relativ komplizierten Vor-
richtungen, beanspruchen ein erhebliches Volumen und es ist zu bezweifeln, ob




damit die fir Infusionen erforderliche genaue Einstellbarkeit des Gasflusses erreicht

werden kann.

Die US 4049158 zeigt eine Spraydose entsprechend welcher das Treibgas Kohlen-
dioxid oder ein Stickoxid ist. Eine Reserve des Treibgases wird durch Adsorption,
also Anlagerung, an Aktivkohle gebildet. Diese Methode eignet sich deswegen nicht
fur Infusionspumpen, da bei der Adsorption eine starke Abhingigkeit zwischen
Gasdruck und Temperatur besteht, da pro Volumen des Adsorptionsmaterials zu
wenig Gas gespeichert werden kann, und da mit dem Verfahren der erforderliche

niedrige Druck nicht gentigend gut eingestellt werden kann.

Die US 505651(zeigt ein Verfahren, entsprechend das als Treibgas wirkende Koh-
lendioxid durch Vergéarung einer Zuckerlésung erzeugt wird. Nachteile dieses Ver-
fahrens sind die hohe Temperaturempfindlichkeit und die Schwierigkeit den Ga-

rungsvorgang zum richtigen Zeitpunkt zu starten.

Versuche wie bei der US 3429672, einen festen chemischen Reaktionspartner in
eine Matrix aus einem neutralen Material einzubetten und so den Kontakt mit dem
flissigen Reaktionspartner zu erschweren, um die an sich gewlinschte Reaktion in
gewlinschter Weise zu verlangsamen, haben am Beispiel Infusionspumpe zu keinen
befriedigenden Ergebnissen gefiihrt. Die Reaktionskinetik lieB sich damit zwar
verlangsamen, aber nicht ausreichend reproduzierbar genau und konstant einstel-

len.

Von diesem Stand der Technik ausgehend haben es die Erfinder als ihre Aufgabe
erkannt, ein Paar von zwei chemischen Komponenten einschlief8lich deren passen-
der Konsistenz zu finden, welche stabil sind, wenn sie fiir sich allein in einem Volu-
men isoliert aufbewahrt werden, und welche dann, wenn sie miteinander in Kontakt
gebracht werden so miteinander reagieren, dass sie lber einen Zeitraum von min-
destens 24 Stunden Gas in einem weitgehend gleichméaRigen Fluss abgeben. Rah-
menbedingungen dabei sind, dass das Gesamtvolumen der beiden Komponenten
pro insgesamt abgegebener Gasmenge nicht schlechter ist, als das gleichartige
Volumsverhaltnis bei den miteinander gaserzeugenden Komponenten, namlich
30%-ige bis 40%-ige Zitronensdure plus Natriumkarbonat, dass die Komponenten




kostenglnstig herstellbar sind, und dass Zwischen- und Endprodukte ohne Gefahr

unkompliziert entsorgbar sind.

Den urspriinglichen Vermutungen zum Trotz lasst sich diese Aufgabe von allen
erwahnten und gepriiften Methoden am einfachsten dadurch I6sen, dass wiederum
als Paar der verwendeten chemischen Komponenten einerseits eine Tablette aus
einem Metallkarbonat und andererseits eine flissige Saure verwendet wird, welche
wenn sie miteinander in Beisein von Wasser in Kontakt gebracht werden, neben der
Bildung eines Salzes und Wasser, auch das gewtnschte Kohlendioxid freisetzen:
die gewlinschte langsame Reaktionskinetik wird dadurch erreicht, dass der Was-
seranteil der flissigen Saure gegeniiber den bisherigen ansonsten gleichartigen
Anwendungen stark reduziert wird. Gegenlber der vorbekannten Methode ergibt
sich schon eine deutliche Verlangsamung bei einem Wassergehalt von nur etwa
30%. Mit Wassergehaiten von etwa 20% bzw. etwa 10% sind demgegeniiber
nochmals deutlich langsamere Vorgénge der Freisetzung von Kohlendioxid méglich.
Die Saurezusammensetzung ist dabei so auszuwihlen, dass die Konsistenz fliissig
und nicht zahflissig ist, und dass beim Kontakt mit dem Karbonat keine Krusten

gebildet werden.

Wie bei vorbekannten Verfahren lasst sich dariiber hinaus die Reaktionskinetik auch
noch durch die Porositat (oder anders ausgedriickt durch die Dichte) der Karbonat-
tablette und die GroRe der Partikel aus denen die Tablette gebildet wird, beeinflus-

sen.

Die verwendeten Karbonattabletten bestehen aus einem Metallkarbonat wie
beispielsweise K;COs;, KHCO;, Na2COs, NaHCOs, einschlieRlich deren Hydraten
oder Mischungen davon. Aus Herstellungstechnischen  Griinden  kénnen
Karbonattabletten geringfiigige Mengen Zusatzstoffe wie Bindemittel, FlieR- und

Trennmittel und Farbstoffen enthalten.

Als flissige S&auren eignen sich vor allem kurzkettige Karbonsauren, beispielsweise
Ameisensaure, Essigsaure, Propionsaure, Milchsaure oder Buttersaure bzw. wass-
rige Losungen langkettiger Karbonssuren oder Genusssauren wie beispielsweise




Zitronensaure, Weinsaure, Glykols&ure, Phosphorsaure oder Apfelsaure. Wahlwei-
se konnen auch S&uregemische verwendet werden. In speziellen Fillen kénnen
flussige Sauren zusatzlich Alkohole wie beispielsweise Methanol, Ethahol, Isopro-
panol, Ethylenglykol, Glycerin oder andere mehrwertige Alkohole enthalten.

Die Beschaffenheit der Karbonattablette hat einen wesentlichen Einfluss auf die
Reaktionsgeschwindigkeit mit der Sdure und beeinflusst damit die CO, Freiset-
zungsgeschwindigkeit maRgeblich. Demnach werden Metallkarbonate (iblicherweise
zu Granulaten mit Hilfe von Bindemitteln verarbeitet in Abhangigkeit von der Korn-
groe und Morphologie der Ausgangsmaterialien. Hierbei kénnen diverse Granulie-
rungsmethoden angewendet werden (Schmelz- und NaRgranulation) unter Verwen-
dung von Zwangmischern oder Spriihgranulatoren.

Die Herstellung der Karbonattabletten erfolgt mittels so genannter Tablettenpressen
oder ahnlich gearteten Geraten, die sich fiir das Verpressen von Pulvern oder Gra-
nulaten zu festen Korpern unterschiedlicher GréRen und Dimensionen eignen.

Die Funktionsweise und Anwendungsméglichkeiten dieser Gerate und Maschinen
sind in einschlagigen Kreisen bekannt und in der Fachliteratur ausgiebig beschrie-

ben.

Beispiel 1:

NaCOj; monohydrat (Kristalle) wird gemahlen und das hierbei entstandene Pulver
gesiebt. Fur die Herstellung der Tabletten wird ausschlieRlich die Pulverfraktion
zwischen 80 um und 250 um verwendet. Das Pulver wird in einen Vorratstrichter
einer Tablettenpresse gegeben und die Gerateparameter entsprechend eingestellt
um bei Pulverdosierungen von 3,8 bis 6,0 g, vorzugsweise 4,8 bis 4,9 g, Tabletten
mit einem Durchmesser von 1.95 cm und einer maximalen Héhe von 1,0 cm herzu-
stellen.

Die Tablette wird bei 15°C bis 35°C Umgebungstemperatur in eine Reaktionskam-
mer mit 13 -17 g, vorzugsweise 14 - 15 g einer Flussigkeit, bestehend aus Milch-
saure mit 10% bis 20% Wasseranteil gelegt.

Das System ist beispielsweise geeignet fiir Anwendungen in einer transportablen

Infusionspumpe entsprechend der eingangs erwihnten EP 0711 243. Diese Pum-



pen bestehen in den Grundsitzen aus zwei Kammern, die tiber einen gasdurchlas-
sigen Kanal verbunden sind. In der Reaktionskammer wird CO2 freigesetzt, welches
Uber den Kanal in die zweite Kammer gelangt und dort einen konstanten Druck iiber
eine flexible Membran auf ein mit Flussigkeit befiilltes Volumen austibt. CO2, wel-
ches pro Zeit zu viel produziert wird, entweicht durch ein Uberdruckventil in die
Umgebung. Aus dem mit Fliissigkeit befiiliten Volumen wird damit Flassigkeit (iber
einen angeschlossenen Kapillarschlauch gleichmaBig hinausgedrangt. Diese spezi-
elle Anwendung ist gleichermaRen geeignet fiir eine kontinuierliche und gleichmaRi-
ge Abgabe von Flussigkeiten zwischen 10 und 300 mL dber einen Zeitraum von 0
bis 72 Stunden in Abhangigkeit von der Menge und Zusammensetzung der Reakti-
onspartner (Karbonattablette und Saure).

Bei Anwendung der oben beschriebenen chemischen Partner in einer derartigen
Anordnung wird eine gleichméRige Abgabe von 4,2 cm? Flussigkeit pro Stunde +/-

10% +bei eine Dauer von 24 Stunden erzielt.

Beispiel 2:

Na>CO; monohydrat (Kristalle) und Na,COs decahydrat (Granulat) werden separat
vermahlen und die Pulver gesiebt. Fiir die weitere Verarbeitung werden Pulverfrak-
tionen von 100-250 um verwendet. Die Karbonate werden in einem Verhiltnis
(NazCO3 1H20:Na>CO3 10H,0)von 11:1 bis 7:1, vorzugsweise 9:1 bis 8:1 vermischt
und in den Vorratstrichter einer Tablettenpresse gegeben. Die Geriteparameter
werden entsprechend eingestellt um bei Pulverdosierungen von 4,0 - 5,5 g, vor-
zugsweise zwischen 4,8 und 5,1 g, Tabletten mit einem Durchmesser von 1,95 cm
und einer maximalen Héhe von 1,0 cm herzustellen. Die Tablette wird in eine Halfte
der Reaktionskammer einer Infusionspumpe eingebaut und mit einer wasserfesten
Membran versiegelt. Die zweite Hélfte der Reaktionskammer wird mit 13-17 g,
vorzugsweise 14-15 g Milchséure (80-90 %) befiillt und die beiden Gehiusehalften
anschlieBend zu einer Einheit verschweilt. Das Infusionsvolumen der Pumpe wird
mit einer physiologischen Kochsalzlésung (100 g, 0,9 % NaCl in Wasser) befillt. Bei
einer auf diese_ Art und Weise betriebenen Infusionspumpe konnte bei einer kon-
stant gehaltenen Umgebungstemperatur von +15 °C bis +35 °C, iblicherweise
zwischen +20°C bis +30 °C eine gleichmaBige F lissigkeitsabgabe von 4,2 g/Std. +/-

5% Uber eine Dauer von 24 Stunden erzielt werden.




Beispiel 3:

Ein Schmelzgranulat bestehend aus 90-97 %, vorzugsweise aus 93-95 % Na2CO3
anhydrat und 2-10%, vorzugsweise 3-5 % % Polyethylenglycol 6000 wurde in einem
Zwangsmischer hergestellt. Hierdurch entstand ein Granulat bestehend zu 85-95 %
aus Partikeln mit einem Durchmesser von 100-600 pum. Das Granulat wurde mit 0,1-
2 % vorzugsweise 0,5-1 % Talk und mit 0,0001-0,01% eines Farbstoffs vermischt
und in einer Tablettenpresse bei einer Dosierung des Granulats von 6,1 - 8,4 g,
vorzugsweise zwischen 7,8 und 8,2 g, zu Tabletten mit einem Durchmesser von
2,55 cm und einer maximalen Héhe von 1,18 cm verarbeitet. Eine Tablette wurde in
eine Halfte der Reaktionskammer einer Infusionspumpe eingebaut und mit einer
wasserfesten Membran versiegelt. Die zweite Halfte der Reaktionskammer wurde
mit 13-17 g, vorzugsweise 14-15 g eines Séauregemisches, bestehend aus 70-90%,
vorzugsweise 80-85 % Milchsaure (80-90 %) und 10-30 %, vorzugsweise 15-20 %
Essigséure (99-100 %) befiillt und die beiden Gehdausehalften anschlieBend zu
einer Einheit verschweilt. Das Infusionsvolumen der Pumpe wurde mit einer phy-
siologischen Kochsalzlésung (100 g, 0,9 % NaCl in Wasser) befiilit. Bei einer auf
diese Art und Weise betriebenen Infusionspumpe konnte bei einer konstant gehal-
tenen Umgebungstemperatur von +15°C bis +35°C, tblicherweise zwischen +20°C
bis +30°C eine gleichmaRige Flussigkeitsabgabe von 1,38 g/Std. +/-10% uber eine

Dauer von 72 Stunden erzielt werden.

Von jenen Sauren, welche blicherweise in den eingangs erwahnten Infusionspum-
pen verwendet werden, ist Milchsaure gegentber Essigsédure, Zitronensdure und
Salzsaure vorzuziehen. Milchséure bildet bei der Reaktion mit dem Karbonat keine
Salze, welche ausfallen und dann eine stérende Kruste bilden kénnen. Des weiteren
ist Milchsaure mit dem erforderlichen geringen Wasseranteil immer noch gut flussig
und keineswegs zahflussig oder 6lig, womit vermieden wird, dass eine allfillig in
einer Pumpe zum Trennen von flissigen Phasen und Gas verwendete hydrophobe
Membran verstopft wird.

Gegenuber der Verwendung von wasseriger Milchsaure allein lassen sich ohne
Nachteile vorteilhafte Effekte, wie die Verbesserung der Ausbeute an CO, erzielen,
wenn der Milchsaure kleinere Anteile von Zitronenszure (z.B. 3%) oder Ameisen-
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saure (z.B. 13%) beigemengt werden. Je groBer der Wasseranteil am Séaurege-
misch ist, desto besser lassen sich auch Anteile von flr sich allein in fester Form
vorliegenden Sauren, wie z.B. Zitronensaure verwenden, da diese damit besser
I6sbar werden. Bei kleinerem Wasseranteil wird man beispielsweise anstatt Zitro-

- nensaure Ameisenséaure beimengen.

Die Vorteile der Erfindung sind an dem Anwendungsfall fiir eine Infusionspumpe bei
welche eine sehr kieiner, konstanter Infusionsfluss (ber eine sehr lange Dauer
aufrecht erhalten werden soll, besonders offensichtlich. Darlber hinaus bieten sich
auch weitere Einsatzgebiete fiir die Anwendung der Erfindung an. Die beschriebene
Pumpwirkung kann beispielsweise auch zur kontinuierlichen Verabreichung von
Schmiermitteln, zur Freisetzung eines Aromastoffes aus einem Behaitnis, oder zur
kontrollierten Freisetzung von Medikamenten wie Ameisenséure in einem Bienen-

stock eingesetzt werden.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur dosierten kontinuierlichen Freisetzung von Kohlendioxid
durch Reaktion zweier chemischer Komponenten, von denen eine ein Metallkarbo-
nat in festem Zustand und die zweite eine Saure in flissigem Zustand ist, gekenn-

zeichnet dadurch, dass der Wasseranteil in der Saure maximal 30% betragt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass der Wasseran-

teil in der Saure maximal 20% betragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, dass der

Wasseranteil in der Saure etwa 10% betragt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
dass die Séure eine kurzkettige Karbonsdure wie beispielsweise Ameisensaure,
Essigsaure, Propionséure, Milchséure, Buttersaure, oder eine wassrige Lésung
einer langkettigen Karbon- oder Genusssédure wie Zitronenséure, Phosphorsiure,
Weinsaure, Glykolsaure oder Apfelsdure oder eine Gemisch davon ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, dass die Siure ein
Gemisch aus Milchsaure und Zitronen- oder Ameisenséiure ist, wobei der Anteil der

Milchs&ure Uberwiegt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,
dass das gewonnene Kohlendioxid in ein umschlossenes Volumen geleitet wird um

dort die Konzentration von Kohlendioxid Uber das ansonsten vorliegende MaR zu

erhéhen.

7. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet da-
durch, dass das gewonnene Kohlendioxid in einen umschlossenes Raum geleitet

wird, und durch sein kontinuierlich anwachsendes Volumen ein in dem umschlosse-




nen Raum befindliches Fluid kontinuierlich durch eine Offnung aus dem Raum

hinausdrangt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, dass das hinausge-
drangte Fluid eine Infusionsfliissigkeit ist, welche von dem umschlossenen Raum

aus in einen Infusionskanal gedriickt wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, dass das hinausge-
drangte Fluid ein Schmierstoff ist, welcher durch das Hinausdrangen aus dem um-

schlossenen Raum kontinuierlich an seinem Einsatzort gebracht wird.

10.  Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, dass das hinausge-
drangte Fluid ein Wirkstoff ist, welcher nach dem Hinausdrangen aus dem um-

schlossenen Raum die umgebende Atmosphére anreichert.

1. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet dadurch, dass der Wirkstoff

ein Aromastoff ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet dadurch, dass der Wirkstoff

ein Medikament ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass der Wirkstoff in

einen Bienenstock hinein abgegeben wird.

Linz, am 18. Oktober 2005 PRO-MED Medizinische
Produktions- und Handels-AG

durch:m
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