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Verfahren zum Trimmen und/oder zur Kontaktgestaltung eines plattenformigen elektrischen
Bauelementes und nach diesem Verfahren getrimmtes elektrisches Bauelement.

Das Verfahren dient dem Trimmen und/oder der

Kontaktgestaltung eines plattenférmigen elektrischen
Bauelementes (110), das durch einen mit mindestens ei-
ner Schicht aus elektrischem Kontaktmaterial versehenen
Grundkérper (112) gebildet ist. Dabei erfolgt ein Entfer-
nen eines Teiles (160) des elektrischen Kontaktmaterials
(116). Das Bauelement (110) wird mit einer Fliche, die
mit der teilweise zu entfernenden Schicht aus dem elek-
trischen Kontaktmaterial (116) ausgebildet ist, auf einen
Tréger (130), der mit einer Durchbrechung (154) ausge-
bildet ist, aufgebracht. Die Entfernung eines Teiles (160)
des elektrischen Kontaktmaterials (116) erfolgt durch
die im Triger (130) vorgesehene Durchbrechung (154)
hindurch. Dieses Verfahren schafft in einfacher Weise
einen exakten Abgleich und/oder eine exakte Kontakt-
gestaltung eines plattenfGrmigen elektrischen Bauele-
mentes, das mit einer Schicht eines elektrischen Kontakt-
materials ausgebildet ist, welches teilweise entfernt wird.

Das elektrische Bauelement kann einen Thermistor
umfassen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Trimmen und/oder zur Kontaktgestal-
tung eines plattenférmigen elektrischen Bauelementes, das
durch einen mit mindestens einer Schicht aus elektrischem
Kontaktmaterial versehenen Grundkérper gebildet ist, durch
Entfernen eines Teiles des elektrischen Kontaktmaterials,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bauelement (110) mit einer
Fliche,die mit der teilweise zu entfernenden Schicht (116) aus
dem elektrischen Kontaktmaterial ausgebildet ist, auf einen

5

Trager (130), der mit einer Durchbrechung (154) ausgebildet !¢

ist, aufgebracht wird und die Entfernung eines Teiles des
elektrischen Kontaktmaterials durch die im Trager (130) vor-
gesehene Durchbrechung (154) hindurch erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am Tréger (130) zwei im Abstand voneinander parallel
angeordnete Leiter (132, 134) vorgesehen sind, zwischen wel-
chen die sich lings erstreckende Durchbrechung (154) ausge-
bildet ist, und dass das Bauelement (110) so auf den Trdger
(130) aufgebracht wird, dass die Schicht (116) aus elektri-
schem Kontaktmaterial mit den beiden Leitern (132, 134) gal-
vanisch verbunden wird, worauf das Entfernen eines Teils der
Schicht (116) des elektrischen Kontaktmaterials erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch | oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Entfernen eines Teils der Schicht (116) des
elektrischen Kontaktmaterials mechanisch, z.B. durch Schlei-
fen, erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entfernen eines Teiles der Schicht
(116) des elektrischen Kontaktmaterials mittels eines Laser-
strahls, der die Durchbrechung (154) im Triger (130) durch-
setzt, erfolgt.

5. Elektrisches Bauelement, getrimmt und/oder kontakt-
gestaltet gemiss dem Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass dieses Bauelement (110) einen Thermi-
stor umfasst.

6. Bauelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Thermistor (110) mit einer Materialschicht (116) aus
Kontaktmaterial versehen ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trimmen und/
oder zur Kontaktgestaltung eines plattenférmigen elektri-
schen Bauelementes, das durch einen mit mindestens einer
Schicht aus elektrischem Kontaktmaterial versehenen Grund-
korper gebildet ist, durch Entfernen eines Teiles des elektri-
schen Kontaktmaterials sowie ein nach diesem Verfahren
getrimmtes und/oder kontaktgestaltetes elektrisches Bauele-
ment.

Wenngleich sich die nachfolgende Beschreibung auf
Thermistoren bezieht, sei ausdriicklich darauf verwiesen, dass
auch andere elektrische Bauelemente, wie Widerstinde, Kon-
densatoren oder dgl., nach dem erfindungsgemassen Verfah-
ren bearbeitet werden konnen.

Ein Thermistor ist ein Halbleiter, der aus keramikartigem
Material und aus Metalloxyden gefertigt ist. Ublicherweise
besteht der Grundkdrper eines Thermistors aus einem gesin-
terten Gemisch aus Manganoxyd, Nickeloxyd, Eisenoxyd,
Magnesiumchromat, Zinkchromat oder dgl. Bei Thermistoren
werden die Widerstandseigenschaften von Halbleitern ausge-
niitzt, die innen hohen negativen Temperaturkoeffizienten
aufweisen, bei welchen also mit steigender Temperatur der
Widerstand abnimmt. Thermistoren dienen dazu, in elektri-
schen Schaltungen verwendet zu werden, in denen deren
Widerstandseigenschaften ausgeniitzt werden.

Die keramischen Grundkérper von Thermistoren werden
auf unterschiedliche Arten gefertigt. Ublicherweise sind diese
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tafel- oder plattenférmig ausgebildet. Ein solcher Grundkdr-
per kann durch Zerteilen einer grossen Platte oder durch ein
Giessverfahren gefertigt sein. Das keramische Material kann
in jegliches Format geschnitten oder unterteilt sein. Es sind
hierfiir zahlreiche Verfahren, wie Schneiden, Schieifen oder
dgl., bekannt.

Ein Thermistor ist mit elektrischen Kontakten ausgebil-
det. Die Kontakte kénnen aus Metall oder aus einer soge-
nannten Fritte gefertigt sein, die aus mit Glaspartikeln
gemischtem Silber besteht. Sie sind an den grosseren Flichen
des Halbleitermaterials durch Wirmeeinwirkung befestigt,
insbesondere angeschmolzen. Das Kontaktmaterial bedeckt
einen Teil oder die gesamté Fliche, an welcher es befestigt ist. .
Je nach Anwendung des Thermistors sind die Kontakte auf
einer Seite des Thermistors oder an unterschiedlichen Seiten
vorgesehen. Da ein Thermistor sehr klein sein kann, wobei
seine grosste Dimension etwa 2 mm betragen kann, erfordert
die Herstellung der Kontakte bzw. das Abgleichen des Kon-
taktmaterials dusserst feine Arbeitsbewegungen. Dies kann
sehr zeitaufwendig sein und einen grossen Aufwand an
Instrumenten bedingen.

Analoge Ausfithrungen gelten fiir Thermistoren, die mit
elektrischen Anschliissen ausgebildet sind. Da die Anschluss-
leiter diinn und klein sind, kann es sehr schwierig sein, diese
gegeniiber den Thermistorkontakten genau anzuordnen und
auszurichten. Sofern sich z.B. auf einer Fliche des Thermi-
stors zwei Kontakte befinden, die mit jeweils einem
Anschluss versehen werden sollen, so kann ein Leiter beide
Kontakte iiberbriicken und hierdurch den Thermistor kurz-
schliessen, wodurch er unbrauchbar wird. Durch aufwendige
Instrumente und bzw. oder durch sorgfiltige Montage lassen
sich die Kontakte auch eines sehr kleinen Thermistors exakt
anbringen bzw. verindern und konnen auch Anschlussleiter
exakt aufgebracht werden.

Aus der DE-OS 24 37 312 ist es bekannt, Schichtwider-
stande dadurch abzugleichen, dass sie teilweise abgetragen
werden. Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu
schaffen, durch das in einfacher Weise ein exakter Abgleich
und/oder eine exakte Kontaktgestaltung eines plattenformi-
gen elektrischen Bauelementes, das mit einer Schicht eines
elektrischen Kontaktmaterials ausgebildet ist, das teilweise
entfernt wird, vorgenommen werden kann. Dies wird erfin-
dungsgemiss dadurch erzielt, dass das Bauelement mit einer
Fliche, die mit der teilweise zu entfernenden Schicht aus dem
elektrischen Kontaktmaterial ausgebildet ist, auf einen Tri-
ger, der mit einer Durchbrechung ausgebildet ist, aufgebracht
wird und die Entfernung eines Teiles des elektrsichen Kon-
taktmaterials durch die im Tréiger vorgesehene Durchbre-
chung hindurch erfolgt.

Das elektrische Bauelement nach der Erfindung kann
einen Thermistor umfassen. Am Triger konnen zwei im
Abstand voneinander parallel angeordnete Leiter vorgesehen
sein, zwischen welchen die sich ldngs erstreckende Durchbre-
chung ausgebildet wird, wobei das Bauelement so auf den
Triger aufgebracht wird, dass die Schicht aus elektrischem
Kontaktmaterial mit den beiden Leitern galvanisch verbun-
den ist, worauf das Entfernen eines Teiles der Schicht des
elektrischen Kontaktmaterials erfolgt. Dies kann mechanisch,
z.B. durch Schleifen, aber auch mittels eines Laserstrahls, der
die Durchbrechung im Anschlusstriger durchsetzt, erfolgen.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung
niher erldutert. Es zeigen:

Figur | einen auf einem Tréger angeordneten Thermistor
zur Erlauterung der Probleme, die durch das erfindungsge-
misse Verfahren vermieden werden sollen, in Draufsicht,

Figur 2 eine Darstellung geméss Figur | zur Erlduterung
des erfindungsgemissen Verfahrens, und die



Figur 3 und 4 Schnitte nach der Linie 3-3 der Figur 2 zur
Erlduterung von zwei Ausfiihrungsvarianten.

In Figur 1 ist ein Thermistor 10 dargestellt, der aus einem
quadratischen Plittchen 12 aus Halbleitermaterial besteht,
auf dessen Oberseite eine Schicht 14 und auf dessen Unter-
seite eine Schicht 16 aus elektrischem Kontaktmaterial vorge-
sehen ist. Das Plittchen 12 kann z.B. eine Kantenldnge von
etwa 2 mm aufweisen. Die untere Schicht 16 ist durch Entfer-
nen eines Bereiches 22, z.B. durch Abschleifen, in die Kon-
takte 18 und 20 unterteilt. Der Thermistor 10 ist auf einen fle-
xiblen, diinnen Triger 30 aus Plastik aufgebracht, auf dem
sich auch zwei Leiter 32 und 34 befinden, die zum Anschluss
des Thermistors an ein elektrisches Gerit, wie ein Potentio-
meter, dienen. Die Leiter 32, 34 kénnen aus diinnem, folien-
artigen Material aus Silber oder einem anderen leitfdhigen
Material bestehen. .

Da der Triger und die Leiterschichten kleine Abmessun-
gen aufweisen ist, es sehr schwierig, den Thermister 10 genau
in eine solche Lage zu bringen, dass seine Kontakte 18 und 20
exakt auf den Leitern 32 und 34 aufliegen. Bei einem Thermi-
stor 10 derart kleiner Abmessungen bedarf es deshalb sehr
priziser Instrumente, um das einwandfreie Positionieren des
Thermistors 10 zu erzielen. In Figur 1 ist eine infolge Verdre-
hung mangelhafte Ausrichtung des Thermistors 10 dargestellt
Diese Drehlage bewirkt, dass der Kontakt 20 mit den beiden
Leitern 32 und 34 in Beriihrung steht. Dies fiihrt zu einem
Kurzschluss des Thermistors 10 iiber den Kontakt 20.

Nachstehend ist anhand der Figuren 2 bis 4 erldutert, wie
die aufgezeigten Schwierigkeiten in einfacher Weise vermie-
den werden konnen:

Der Thermistor 110 besteht gleichfalls aus einem Grund-
korper 112 aus Halbleitermaterial mit Schichten 114, 116 aus
leitendem Material auf seinen Oberflichen. Beide Schichten
114, 116 erstrecken sich iiber die gesamten Flachen. Der Ther-
mistor 110 ist auf einen Triger 130 aufgebracht, wobei die
Schicht 116 nach unten gewandt ist. Der Thermistor 110 wird
mit den Leitern 132, 134 in elektrischen Kontakt gebracht,
wobei er nur so ausgerichtet werden muss, dass er diese bei-
den Leiter 132, 134 beriihrt. Hierauf wird er z.B. mittels eines
Klebstoffes, durch Verldten der Leiter mit dem Thermistor,
durch Aufbringen einer Hiille, befestigt. Anschliessend wird
die Schicht 116 so bearbeitet, dass zwei voneinander
getrennte Kontakte entstehen. Hierfiir ist der Trager 130 mit
einem Schlitz 154 ausgebildet, der sich zwischen den beiden
Leitern 132, 134 iiber die ganze Linge des Trigers 130
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erstreckt. Dieser Schlitz 154 wird vor dem Aufbringen des
Thermistors 110 angebracht. Der Trager 130 kann beispiels-
weise aus einem Band geschnitten sein, wobei gleichzeitig
auch der Schlitz 154 hergestellt wird. Der Schlitz 154 ist l4n-
ger als die Linge oder Breite des Thermistors 110 und
erstreckt sich iiber die gesamte Linge oder Breite des Thermi-
stors 110, der zur Halterung des Thermistors 110 dient.

Die Breite des Schlitzes 154 ist gross genug, dass durch
diesen ein geeignetes Schleif-, Schneid- oder Trimmwerkzeug
hindurchgefiihrt und die Schicht 150 bearbeitet werden kann.
Wenngleich sich in der Zeichnung der Schlitz 154 nicht iiber
den Rand des Trigers 130 erstreckt, sei darauf verwiesen,
dass auch dies zutreffen kann.

Zudem kann der Schlitz 154 gegeniiber dem Tréger 130
beliebig ausgerichtet sein. Somit konnen die Linge und die
Breite des Schlitzes 154 je nach Bedarf gewidhlt sein. Dieser
muss nur hinreichend lang und breit sein, dass durch ihn hin-
durch ein Bearbeitungsvorgang ausgefiithrt werden kann. Der
Thermistor 110 liegt derart iiber dem Schlitz 154, dass die
Schicht 116 iiber beide Kanten des Schlitzes 154 hinausragt.

Hierauf wird durch den Schlitz 154 ein Bearbeitungswerk-
zeug, wie ein Schleifrad 156 hindurchgefiihrt und an die
Schicht 116 herangefiihrt, um diese zu bearbeiten. Das
Schleifrad 156 ist von einem Motor 158 angetrieben. Das
Schleifrad 156 wird in Lingsrichtung des Schlitzes 154 durch
diesen hindurchbewegt, wodurch in die Schicht 116 eine Nut
160 eingearbeitet wird, durch welche diese Schicht 116 in
zwei voneinander getrennte Kontakte 162, 164 unterteilt wird.
Diese Kontakte sind dabei so angeordnet, dass jeder Kontakt
ausschliesslich den ihm zugeordneten Leiter 132, 134 beriihrt,
wodurch kein Kurzschluss auftreten kann. Somit eriibrigt es
sich, beim Aufbringen des Thermistors 110 auf die Leiter 132,
134 diesen genau auszurichten.

In Figur 4 ist ein anderes Bearbeitungswerkzeug darge-
stelit. Dieses ist durch einen Kohlendioxydlaser 166 gebildet,
der durch einen Auslass 168 hindurch einen Strahl emittiert,
der den Schlitz 154 durchsetzt und die Nut 160 erzeugt.

Erginzend sei darauf verwiesen, dass das vorstehend
beschriebene Verfahren auch zum Abgleichen eines Kontak-
tes verwendet werden kann, beispielsweise um die elektri-
schen Eigenschaften des Thermistors zu verdndern. Das erfin-
dungsgemisse Verfahren ist zudem ganz allgemein bei elektri-
schen Bauelementen anwendbar, bei welchen eine Schicht
z.B. aus Kontaktmaterial oder dgl. entfernt werden muss.
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