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(54) Title: PLUG CONNECTOR
(54) Bezeichnung : STECKVERBINDER

(57) Abstract: The invention relates to a plug connector (2) comprising a
first connector (4) and a second connector (6), wherein the first connector (4)
and the second connector (6) can be connected by a joining movement along
an axis of main extent of the plug connector (2), wherein a securing element
(8) which is associated with the first connector (4) can be shifted between a
locking position (A) and an unlocking position (B) along the axis of main
extent, a fixing element (10) can be deflected in the radial direction (III),
shifting of the securing element (8) from the locking position (A) to the
unlocking position (B) causes shifting of the fixing element (10) at least in
the radial direction (III), and wherein the fixing element (10) can be released
by a movement in the radial direction (IIT) by shifting the securing element
(8) out of the locking position (A) to the unlocking position (B). According
to the invention, it is provided that, in the locking position (A), the securing
element (8) is designed so as to permit the fixing element (10) to move in the
radial direction (III) in order to allow a joining movement in the axial
direction (I) for connecting the first connector (4) to the second connector

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Steckverbinder (2) mit

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbinder (4) und einem zweiten Verbinder (6), wobei der erste Verbinder (4) und der zweite Verbinder (6) durch eine
Fligebewegung entlang einer Haupterstreckungsachse des Steckverbinders (2) verbindbar sind, wobei ein dem ersten Verbinder
(4) zugeordnetes Sicherungselement (8) zwischen einer Verriegelungsposition (A) und einer Entriegelungsposition (B) entlang
der Haupterstreckungsachse verlagerbar ist, ein Fixierelement (10) in radialer Richtung (III) auslenkbar ist, ein Verlagern des
Sicherungselements (8) von der Verriegelungsposition (A) in die Entriegelungsposition (B) ein Verlagern des Fixierelements (10)
zumindest in radialer Richtung (III) bewirkt, und wobei durch Verlagern des Sicherungselements (8) aus der
Verriegelungsposition (A) in die Entriegelungsposition (B) das Fixierelement (10) durch eine Bewegung in radialer Richtung (IIT)
16sbar ist. Erfindungsgeméf ist vorgesehen, dass in der Verriegelungsposition (A) das Sicherungselement (8) dem Fixierelement
(10) eine Bewegung in radialer Richtung (II) erlaubend ausgebildet ist, um eine Fiigebewegung in axialer Richtung (I) zum
Verbinden des ersten Verbinders (4) mit dem zweiten Verbinder (6) zu ermdglichen.
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Steckverbinder

Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder gemdR dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung einen ersten Verbinder und einen
zweiten Verbinder flr einen derartigen Steckverbinder sowie einen Satelliten mit

einem derartigen Steckverbinder.

Steckverbinder dienen zum Trennen und Verbinden von Bauteilen, wie Platinen,
und/oder Leituhgen fur elektrische oder optische Signale, wie z.B. elektrischen

Strom, oder optische Strahlung, wie z.B. Licht oder Laserlicht.

Steckverbinder weisen zumindest zwei Teile auf, einen mannlichen Teil und einen

weiblichen Teil.

Der mannliche Teil einer Steckverbindung weist nach aulen weisende
Kontaktzungen auf, wahrend der weibliche Teil nach innen weisende
Kontaktéffnungen aufweist. Es gibt aber auch Steckverbinder mit Steckelementen

beiderlei Geschlechts.
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2
Der mannliche Teil wird auch als Stecker bezeichnet, wenn er am Ende eines Kabels

angebracht ist, oder als Adapter.

Der weibliche Teil wird auch als Kupplung bezeichnet, wenn er am Ende eines

Kabels angebracht ist, oder als Buchse, wenn er fest in ein Gerategehause

eingebaut ist.

Fur elektrische Hochfrequenz (HF)-Signale mit einer Frequenz von bis zu 40 GHz
werden z.B. sogenannte SMP-Steckverbinder verwendet, die, wie der Name bereits
andeutet, gesteckt werden. Derartige Steckverbinder gewahrleisten eine Verbindung

bis zu einer maximalen Zugkraft von etwa 22 bis etwa 68 N. Im Fall von héheren

Zugkraften 16st sich die Verbindung.

Um ein ungewolltes Lésen bei héheren Zugkréften zu verhindern, ist aus der DE 44
39 852 A1 ein Koaxialsteckverbinder mit einer Sicherungshulse bekannt, die
zwischen zwei Endpositionen in axialer Richtung des Steckverbinders verlagerbar ist.
Durch Verlagern der Sicherungshiilse in Richtung zum freien Ende des Steckers hin
konnen Fixierelemente radial einwarts bewegt und fixiert werden, wobei sie in dieser
fixierten Position dann in Eingriff stehend mit Gegenfixierelementen den Stecker in
der Buchse festhalten. Durch eine Bewegung der Sicherungshilse in die
entgegengesetzte Richtung, d.h. vom freien Ende weg, kann der Eingriff der
Fixierelemente mit den Gegenfixierelementen gelost werden, so dass der Stecker

von der Buchse mit geringem Kraftaufwand getrennt werden kann.

Jedoch erfordert der aus der DE 44 39 852 A1 bekannte Koaxialsteckverbinder, dass
die Sicherungshiilse zum Herbeifuhren einer Steckverbindung sich nicht an dem
freien Ende befindet. D.h. zum Bilden einer Verbindung muss in einem ersten Schritt
die Sicherungshiilse entgegen der Fligebewegung zum Verbinden des Steckers mit
der Buchse vom freien Ende wegbewegt und dann in einem zweiten Schritt in
Richtung der Fugebewegung zum freien Ende hin bewegt werden. Dies erschwert
durch seinen unnatirlichen Bewegungsablauf das Bilden einer Verbindung mit einem

derartigen Steckverbinder.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Steckverbinder bereitzustellen, bei
dem die Verbindung gegen erhthte Zugkréfte zuverldssig gesichert ist und der

zugleich leichter zu handhaben ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch einen Steckverbinder der o.g. Art mit.
den in Patentanspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen gelost. Vorteilhafte Aus-

gestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Patentansprichen beschrieben.

Dazu ist es bei einem Steckverbinder der o.g. Art erfindungsgemaf vorgesehen,
dass in der Verriegelungsposition das Sicherungselement dem Fixierelement eine
Bewegung in radialer Richtung erlaubend ausgebildet ist, um eine Fligebewegung in

axialer Richtung zum Verbinden des ersten Verbinders mit dem zweiten Verbinder zu

ermoglichen.

Dabei kann es sich bei dem ersten Verbinder um einen Stecker und bei dem zweiten
Verbinder um eine Buchse handeln, oder der erste Verbinder ist als Buchse und der

zweite Verbinder ist als Stecker ausgebildet.

Dies hat den Vorteil, dass der erste Verbinder mit dem zweiten Verbinder auch in der
Verriegelungsposition durch die Fiigebewegung verbunden werden kann. Somit ist
es nicht erforderlich, vor dem Durchfihren der Flgebewegung zuerst das
Sicherungselement in eine Richtung entgegen der Richtung der Fugebewegung zu
bewegen, sondern der erste Verbinder kann sofort in einem Schritt mit dem zweiten
Verbinder verbunden werden. Dies vereinfacht das Herstellen einer Verbindung mit
dem Steckverbinder erheblich, da bei dem Fligevorgang das Sicherungselement als
Griffelement dienen kann und so eine Einhandmontage erméglicht ist. Zugleich kann
der eine Loésefunktion aufweisende Steckverbinder Fixierelemente aufweisen, die
eine Verbindung des ersten Verbinders mit dem zweiten Verbinder auch beim
Auftreten von hohen Zugkréiften, z.B. oberhalb von 22 bis 68 N, aufrechterhalten, da
durch das eine Entriegelungswirkung aufweisende Sicherungselement die Haltekraft

zwischen dem ersten Verbinder und dem zweiten Verbinder bei Bedarf reduziert

werden kann, um sie voneinander zu trennen.
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Der Steckverbinder kann zum Ubertragen von Elektrizitat, wie elektrischer Signale
oder Versorgungsspannungen, ausgebildet sein. Alternativ kann der Steckverbinder
auch zum Ubertragen von optischen Signalen, wie z.B. Licht- oder
Laserlichtsignalen, ausgebildet sein und dem Verbinden wvon 2z.B. zwei
Lichtwellenleitern dienen. Der Steckverbinder kann als Koaxialsteckverbinder mit
einem AuRenkontakt und einen Innenkontakt ausgebildet sein. Alternativ kann der
Steckverbinder aber auch andere Formen bzw. Steckkontaktanordnungen
aufweisen, wie z.B. mit einer Mehrzahl von Kontakten, die in einer Reihe oder
rechteckfdrmig angeordnet sind, wobei der Aulenleiter belegt oder unbelegt sein
kann. Des Weiteren kann der Steckverbinder als SMP-Steckverbinder zum

Ubertragen von HF-Signalen mit Frequenzen von bis zu 40 GHz ausgebildet sein.

Ferner kann sich die Verriegelungsposition am freien bzw. dem zweiten Verbinder
zugewandten Ende und die Entriegelungsposition an dem dem zweiten Verbinder
abgewandten Ende des ersten Verbinders befinden. Das Sicherungselement kann
direkt oder indirekt, d.h. ohne Zwischenschaltung von Bauelementen oder mit
Zwischenschaltung von Bauelementen in Wirkverbindung mit dem Fixierelement
stehen. Dabei wird unter in Wirkverbindung stehend verstanden, dass das
Sicherungselement und das Fixierelement direkt oder indirekt zumindest teil- bzw.
zeitweise in Abhéangigkeit von ihren Positionen zwischen der Verriegelungsposition
und Entriegelungsposition in Kontakt stehen oder nicht in Kontakt stehen. Des
Weiteren erstreckt sich die radiale Richtung im rechten Winkel von der
Haupterstreckungsachse des Steckverbinders unabhangig davon, ob der

Steckverbinder selbst rotationssymmetrisch ausgebildet ist oder nicht.

GemaR einer Ausfuhrungsform ist in der Verriegelungsposition das Fixierelement um
eine erste Wegldnge zumindest in radialer Richtung beweglich, und durch Verlagemn
des Sicherungselements ist das Fixierelement aus der Verriegelungsposition in die

Entriegelungsposition in radialer Richtung um eine zweite Weglange verlagerbar,

‘wobei die zweite Weglange gréRer als die erste Weglange ist. So wird sichergestelit,

dass in der Entriegelungsposition die Fixierelemente einen gréBeren Abstand von
Gegenfixierelementen als in der Verrieglungsposition aufweisen, so dass ein

sicheres Trennen des ersten Verbinders von dem zweiten Verbinder gewahrleistet

ist.
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GemalR einer weiteren Ausfihrungsform weist das Fixierelement einen Rasthaken
und das Gegenfixierelement einen Gegenrasthaken zum Zusammenwirken mit dem
Rasthaken zum Bilden einer Rastverbindung auf. So kann eine Verbindung des
ersten Verbinders mit dem zweiten Verbinder auch beim Auftreten von hohen
Zugkraften, z.B. oberhalb von 22 bis 68 N, aufrechterhalten werden. Anstelle einer
Rastverbindung kénnen das Fixierelement und das Gegenfixierelement auch zum
Bilden einer Klemmverbindung oder zum Bilden anderer kraft- und/oder

formschliussiger Verbindungen ausgebildet sein.

GemdalR einer weiteren Ausfuhrungsform sind ein erster Einfuhrbereich und ein
zweiter Einfihrbereich vorgesehen, wobei der erste Einfuhrbereich, z.B. eine
Buchsen-Einlaufschrige, durch Zusammenwirken mit dem zweiten Einfuhrbereich
die Bewegung des Fixierelements in radialer Richtung bewirkt. Der erste
Einfuhrbereich und der zweite Einfilhrbereich bewirken also beim Zusammenfligen
des ersten Verbinders mit dem zweiten Verbinder, dass das Fixierelement, z.B. der
Rasthaken, ausgelenkt wird und so mit dem z.B. als Gegenrasthaken ausgebildeten
Gegenfixierelement in Eingriff treten kann. So kann der Steckverbinder einen

besonders einfachen Aufbau aufweisen.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform ist der zweite Einfuhrbereich dem Stecker
zugeordnet, und der erste Einflhrbereich ist der Buchse zugecrdnet. So wird
zugleich beim Einfilhren des Steckers in die Buchse eine Vorzentrierung des

Steckers bewirkt.

GemaB einer weiteren Ausfilhrungsform sind das Sicherungselement und/oder das
Fixierelement aus einem elektrisch leitfahigen Material gefertigt. Somit kann das
Sicherungselement zusatzlich die Funktion einer EMV-Schirmung Ubernehmen,
wahrend das Fixierelement zugleich einen AuBenleiterabschnitt z.B. eines
Koaxialsteckverbinders bildet. Somit weisen das Sicherungselement und/oder das

Fixierelement jeweils eine Doppelfunktion auf.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Sicherungselement durch

wenigstens ein Schirmkontaktelement mit einem Aufenieiter des Steckverbinders
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elektrisch leitend verbunden. Hierdurch wird erreicht, dass Schirmungsverluste durch

geschlitzte Ausbildung des Fixierelements kompensiert werden. So wird die HF-

Abschirmung verbessert.

GemaR einer weiteren Ausfihrungsform ist eine mit dem Sicherungselement
zumindest teilweise in Wirkverbindung stéhende Auslaufschrage vorgesehen, die
durch Zusammenwirken mit einer Auslauf-Kontaktfliche die Bewegung des
Fixierelements in Richtung der dritten, insbesondere radialen, Richtung bewirkt. Die
Auslaufschriage bewirkt also beim Verlagern des Sicherungselements, dass das
Fixierelement, z.B. der Rasthaken, ausgelenkt und auRer Eingriff mit dem z.B. als

Gegenrasthaken ausgebildeten Gegenfixierelement gebracht wird.

Gemal einer weiteren Ausflihrungsform sind die Auslaufschrdge und die Auslauf-
Kontaktflache dem ersten Verbinder zugeordnet. Somit ist die Entriegelungswirkung
des Sicherungselements unabhangig von dem zweiten Verbinder, so dass der erste
Verbinder fir verschiedene zweiter Verbinder geeignet ist, ohne seine

Entriegelungswirkung zu verlieren.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Auslaufschrdge an dem Fixierelement
angeformt. So kann das Fixierelement einen besonders einfachen einstiickigen
Aufbau aufweisen. Dabei kann die Auslaufschrage aus dem gleichen Material wie
das Fixierelement gefertigt sein, oder die Auslaufschrage und das Fixierelement sind

aus unterschiedlichen Materialien gefertigt.

GemalR einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Auslauf-Kontaktfliche an dem
Sicherungselement angeordnet. So kann das Sicherungselement einen besonders
einfachen einstiickigen Aufbau aufweisen. Dabei kann die Auslauf-Kontaktfliche aus
dem gleichen Material wie das Sicherungselement gefertigt sein, oder die Auslauf-

Kontaktfliche und das Sicherungselement sind aus unterschiedlichen Materialien

gefertigt.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform ist das Sicherungselement unlGsbar mit
einem Stecker-Grundkérper des ersten Verbinders verbunden. Z.B. kann das

Sicherungselement in einer Fihrung des Stecker-Grundkérpers unverlierbar
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zwischen der Verriegelungs- und Entriegelungsposition gehalten sein. So kann das
Sicherungselement wahrend des Bildens einer Verbindung durch eine
Fugebewegung verbunden werden, ohne dass das Sicherungselement verloren

gehen kann oder vorher montiert werden muss.

Gemall einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Sicherungselement eine
Sicherungshillse. So kann das Sicherungselement einen besonders einfachen
einstiickigen und materialeinheitichen Aufbau mit z.B. radial gleichmaBig
beabstandet angeordneten Kontaktzungen aufweisen, die durch Materialeinschnitte

in einen Zylinder gebildet sind und z.B. an ihren freien Enden jeweils mit Rasthaken

versehen sind.

Ferner gehéren zur Erfindung ein derartiger erster Verbinder und ein derartiger
zweiter Verbinder fur einen Steckverbinder und ein Satellit mit einem derartigen
Steckverbinder. Dabei wird unter einem Satelliten ein kiinstlicher Satellit verstanden,
der einen Himmelskoérper - einen Planeten wie die Erde oder den Mond - auf einer
elliptischen oder kreisférmigen Umlaufbahn zur Erfullung wissenschaftlicher,

kommerzieller oder militarischer Zwecke umkreist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt

in

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch einen Steckverbinder,
bestehend aus einem ersten Verbinder und einem zweiten Verbinder,
gemal einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung im unverbundenen
Zustand,

Fig. 2 eine perspektivische Schnittdarstellung des in Fig. 1 dargesteliten ersten
Verbinders,

Fig. 3 einen ersten Schritt der Montage des in Fig. 1 dargestellten

Steckerbinders,
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Fig. 4 einen zweiten Schritt der Montage des in Fig. 1 dargesteliten

Steckerbinders,

Fig. 5 einen dritten Schritt der Montage des in Fig. 1 dargesteliten

Steckerbinders,

Fig. 6 einen vierten Schritt der Montage des in Fig. 1 dargestellten

Steckerbinders,

Fig. 7 einen funften und letzten Schritt der Montage des in Fig. 1 dargestellten

Steckerbinders, und

Fig. 8 die Entriegelung zur Demontage des in Fig. 1 dargestellten

Steckerbinders.
Es wird zunachst auf die Fig. 1 Bezug genommen.

Dargestellt ist ein Steckverbinder 2 zum gegenseitigen elektrischen Verbinden von
zwei Bauteilen, wie z.B. Platinen und/oder Leitungen z.B. eines Satelliten. Der

Steckverbinder kann aber auch Platinen und/oder Leitungen anderer Geréte

elektrisch leitend miteinander verbinden.

Der Steckverbinder 2 im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist zum Ubertragen von
elektrischen Signalen, wie z.B. von HF-Signalen, oder zum Ubertragen von
Versorgungspannungen ausgebildet. Alternativ kann der Steckverbinder 2 auch dazu
ausgebildet sein, optische Signale, wie z.B. Licht oder Laserlicht, zu Gbertragen und

dann optische Bauelemente und/oder Lichtwellenleiter miteinander zu verbinden.

Der Steckverbinder 2 weist einen mannlichen Teil und einen weiblichen Teil auf,
wobei im Folgenden unabhéngig von dem Verbindungspartner des ménnlichen Teils
und des weiblichen Teils, z.B. Platinen und/oder Leitungen, der ménnliche Teil als
erster Verbinder 4 und der weibliche Teil als zweiter Verbinder 6 bezeichnet wird. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der erste Verbinder 4 als Stecker und der

zweite Verbinder 6 als Buchse ausgebildet.
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Eine elektrisch leitende oder optische Signale Ubertragende Verbindung kann mit
dem Steckverbinder 2 gebildet werden, in dem der erster Verbinder 4 entlang seiner
Haupterstreckungsachse in einer ersten, im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel
axialen Richtung | auf den zweiten Verbinder 6 zubewegt und mit diesem verbunden

wird, wie dies spéater noch detailliert erlautert wird.

Im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel ist der Steckverbinder 2 als Koaxialsteck-
verbinder mit einer langlichen Grundform in einer Haupterstreckungsachse
ausgebildet und weist daher einen Innenleiter 56 und einen AuBenleiter 54 auf.
Abweichend vom vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kann der Steckverbinder 2 auch
eine belicbige andere Steckkontaktkonfiguration wie z.B. mit in einer Reihe oder

rechteckférmig angeordneten Kontakten aufweisen.

Der erste Verbinder 4 weist im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel einen Stecker-
Grundkérper 24, einen lIsolierkdrper 26, ein Sicherungselement 8 und ein

Fixierelement 10 sowie eine Innenleiter-Steckerbuchse 28 auf.

Ferner weist im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel der zweite Verbinder 6 neben
einem Anschlussstift 20 zum Verbinden mit der Innenleiter-Steckerbuchse 28 ein
Gegenfixierelement 12 zum Zusammenwirken mit dem Fixierelement 10 auf, um den
ersten Verbinder 4 an dem zweiter Verbinder 6 zu fixieren. Im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel sind das Fixierelement 10 und das Gegenfixierelement 12 zum
Bilden einer Rastverbindung ausgebildet. Alternativ kénnen das Fixierelement 10 und

das Gegenfixierelement 12 auch zum Bilden einer Klemmverbindung ausgebildet

sejn.

SchlieRlich weist der Steckverbinder 2 eine HF-Abschirmung auf, die im vorliegenden
Ausfilhrungsbeispiel ein erstes Schirmkontaktelement 52a und ein zweites
Schirmkontaktelement 52b  zur  HF-Abschirmung umfasst. Das erste
Schirmkontaktelement 52a ist zwischen dem Stecker-Grundkorper 24 und dem
Sicherungselement 8 angeordnet und erstreckt sich ringférmig um den Grundkdrper
24, wahrend das zweite Schirmkontaktelement 52b zwischen einem Buchsen-

Grundkérper 58 des zweiten Verbinders 6 und dem Sicherungselement 8 angeordnet
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ist und sich ringformig um das Sicherungselement 8 erstre ckt. Da der Stecker-
Grundkérper 24 und der Buchsen-Grundkérper 58 jeweils Abschnitte des
AuBenleiters 54 bilden sind das erste Schirmkontaktelement 52a und das zweite

Schirmkontaktelement 52b elektrisch leitend mit dem AuRenleiter 54 verbunden.

Der Innenleiter 56 des Steckverbinders 2 wird durch den Ansc hlussstift 20 des
zweiten Verbinder 6 und die Innenleiter-Steckerbuchse 28 des ersten Verbinders 4
gebildet, wahrend der AuBenleiter 54 durch einen Auf’enkontaktabschnitt 18 des

Fixierelements 10 des ersten Verbinders 4 und den Gegenkontaktabschnitt 22 des

zweiten Verbinders 6 gebildet wird.

Zwischen dem Fixierelement 10 und der Innenleiter-Steckerbuchse 28 ist der

Isolierkérper 26 angeordnet, der den Innenleiter 56 und den Auenleiter 54 elektrisch

voneinander isoliert.

Es werden nun weitere Details, insbesondere des Sicherungselements 8 und des

Fixierelements 10, unter zuséatzlicher Bezugnahme auf die Fig. 2 erldutert.

Das Sicherungselement 8 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel im Unterschied
zum Isolierkérper 26 aus einem elektrisch leitfahigen Material gefertigt und als
Sicherungshilse ausgebildet. Das Sicherungselement 8 ist ferner im vorliegenden
Ausfithrungsbeispiel unverlierbar in. einer Fuhrung des Stecker-Grundkérpers 24
zwischen einer Verrieglungsposition A und einer Entriegelungsposition B entlang der
Haupterstreckungsachse in Richtung der ersten Richtung | und der zur ersten
Richtung | entgegengesetzten zweiten Richtung Il verlagerbar. Dabei begrenzen ein

erster Anschlag 34 und ein zweiter Anschlag 36 diese Bewegung.

Die Verriegelungsposition A befindet sich im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel am
vorderen Ende D bzw. dem dem zweiten Verbinder 6 zugewandten Ende und die
Entriegelungsposition B am hinteren Ende P bzw. dem dem zweiten Verbinder 6
abgewandten Ende des ersten Verbinders 4. In der Fig. 2 befindet sich das

Sicherungselement 8 in der Verriegelungsposition A am vorderen Ende D.
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Das Fixierelement 10 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls aus einem
elektrisch leitfahigen Material gefertigt und weist durch eine Mehrzahl von Schlitzen
32 gebildete Kontaktzungen 30 auf. Das Fixierelement 10 ist im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel hiilsenférmig ausgebildet, wobei die Mehrzahl von Schlitzen 32

gleichmafig beabstandet in Umfangsrichtung des Fixierelements 10 geordnet ist.

Das Fixierelement 10 weist im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel zum Bilden der
Rastverbindung mit dem Gegenfixierelement 12 eine Mehrzahl von Rasthaken 38
auf, die zum Zusammenwirken mit Gegenrasthaken 40 des zweiten Verbinders 6
(siehe Fig. 1) ausgebildet sind. Eine Auslenkung der Kontaktzungen 30 in einer
dritten, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel radialen Richtung lil zum Bilden der
Rastverbindung durch Eingriff der Rasthaken 38 mit den Gegenrasthaken 40 wird
dabei durch den als Einlauf-Kontaktfliche ausgebildeten ersten Einfiihrbereich 42
und den als Buchsen-Einlaufschrége ausgebildeten zweiten Einflihrbereich 14 (siehe
Fig. 1) gewahrleistet, die wahrend einer Fligebewegung in der ersten Richtung |
aufeinander treffen. Hierzu sind der erste Einfuhrbereich 42 und der zweite

Einfuhrbereich 14 im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel jeweils rampenférmig

ausgebildet.

Die dritte Richtung Ill weist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel einen Winkel von im
Wesentlichen 90° zur ersten Richtung | auf. Dabei wird unter dem Begriff ,im
Wesentlichen* ein Bereich innerhalb ublicher Fertigungstoleranzen verstanden.
Ferner erstrecken sich im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel die erste Richtung | und
die zweite Richtung Il entlang der Haupterstreckungsachse des Steckverbinders 2,
wahrend die dritte Richtung Il sich aufgrund des im Wesentlichen

rotationssymmetrischen Aufbaus des Steckverbinders 2 als Koaxialsteckverbinder

radial ein_wérts erstreckt.

Das Fixierelement 10 weist ferner im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel eine
Auslaufschrage 16 auf. Die Auslaufschrage 16 tritt - wie spater noch detailliert
erlautert wird - beim Verlagern des Sicherungselements 8 aus der
Verrieglungsposition A in die Entriegelungsposition B durch eine Bewegung in der
zweiten Richtung 1l entgegengesetzt zur ersten Richtung | mit einer Auslauf-

Kontaktflache 44 des Sicherungselements 8 in Kontakt und bewirkt aufgrund seiner
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rampenférmigen Ausbildung eine Auslenkung der Kontaktzungen 30 in Richtung der

dritten, radialen Richtung Il

Es wird nun der Montagevorgang zum Verbinden des ersten Verbinders 4 mit dem

zweiten Verbinder 6 unter zusatzlicher Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 8 erlautert.

Fig. 3 zeigt einen ersten Schritt, bei dem der erste Verbinder 4 und der zweite
Verbinder 6 im getrennten Zustand sind, wobei durch eine Fligebewegung in der
ersten Richtung | der erster Verbinder 4 an den zweiten Verbinder 6 angenahert wird.
Dabei kann das Sicherungselement 8 als Griffelement dienen. Hierbei befindet sich
das Sicherungselement 8 in der Verriegelungspositon A. In  der
Verriegelungsposition A befindet sich das Sicherungselement 8 am zweiten Anschlag
36. Hierdurch wird wahrend der Figebewegung eine Relativbewegung des
Sicherungselements 8 in Bezug zum ersten Verbinder 4 unterbunden, so dass das

Sicherungselement 8 als Griffelement wahrend einer Einhandmontage dient.

Fig. 4 zeigt einen zweiten Schritt, bei dem der erste Verbinder 4 in den zweiten
Verbinder 6 durch die Fiigebewegung in der ersten Richtung | soweit eingefiihrt ist,
dass ein erster Einfuhrbereich 42 des Fixierelements 8 des ersten Verbinders 4 in
den zweiten Einfihrbereich 14 des zweiten Verbinder 6 tritt und so eine

Vorzentrierung des ersten Verbinders 4 in dem zweiten Verbinder 6 bewirkt.

Fig. 5 zeigt einen dritten Schritt, bei dem durch Fortsetzen der Fligebewegung in der
ersten Richtung | die Stecker-Einlaufschrage 46 (siehe Fig. 2) des Fixierelements 10
auf den zweiten Einfuhrbereich 14 trifft. Zugleich ist der Anschlussstift 20 (siehe Fig.
1) in die Innenleiter-Steckerbuchse 28 (siehe Fig. 1) eingetreten, so dass der

Innenleiter 56 elektrisch verbunden ist.

Fig. 6 zeigt einen vierten Schritt, bei dem durch Fortsetzen der Fligebewegung in der
ersten Richtung | die Kontaktzungen 30 durch die rampenférmige Ausbildung der
Stecker-Einlaufschrage 46 und des zweiten Einfuhrbereichs 14 um eine erste

Weglange L1 in Richtung der dritten Richtung [l ausgelenkt sind.
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Fig. 7 zeigt einen funften Schritt, bei dem durch Fortsetzen der Figebewegung in der
ersten Richtung | der erste Verbinder 4 schliellich seine Endposition erreicht, bei
dem das vordere Ende D des ersten Verbinders 4 einen Boden des zweiten
Verbinders 6 kontaktiert und sich aufgrund der federnden Ausbildung in die zur
dritten Richtung lll entgegengesetzten vierten Richtung IV zuriickbewegt hat.
Dadurch wird nun der Kontakt des AuBlenleiters 54 in dem Gegenkontaktabschnitt 22

gebildet.

Nun verhindert ein Aufeinandertreffen einer Kontaktflache 48 des Rasthakens 38
(siehe Fig. 2) mit einer Gegenkontaktflache 50 des Gegenrasthakens 40 (siehe Fig.
1), dass der erste Verbinder 4 durch eine Bewegung in Richtung der zweiten
Richtung I, also entgegengesetzt zur Fligebewegung, wieder getrennt werden kann.
Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel sind die Rasthaken 38 und die
Gegenrasthaken 40 derart ausgebildet, dass eine Zugkraft in Richtung der zweiten
Richtung Il in Hdhe von beispielsweise 500 N erforderlich ist, um den ersten

Verbinder 4 von dem zweiten Verbinder 6 zu trennen.

Bei den Schritten eins bis funf verbleibt das Sicherungselement 8 in der
Verrieglungsposition A und behindert die Auslenkbewegungen der Kontaktzungen 30

(siehe Fig. 2) nicht, d.h.es stellt ausreichend Raum fur deren Auslenkbewegungen

bereit.

Fig. 8 zeigt einen weiteren Schritt, bei dem das Sicherungselement 8 von der
Verriegelungsposition A durch eine Bewegung in der zweiten Richtung Il in die

Entriegelungsposition B verlagert wurde.

Durch diese Verlagerung ist die Auslauf-Kontaktflache 44 mit der Auslaufschrage 16
in Kontakt getreten, wobei durch die rampenférmige Ausbildung der Auslaufschrage
16 die Kontaktzungen 30 (siehe Fig. 2) um eine zweite Wegléange L2 in Richtung der
dritten Richtung Il ausgelenkt werden. Dabei ist die zweite Weglange L2 gréRBer als
die erste Weglange L1, so dass die Rasthaken 38 und die Gegenrasthaken 40 nicht
mehr in Kontakt miteinander stehen bzw. auBer Eingriff sind. Nun kann der erste

Verbinder 4 problemlos mit geringem Kraftaufwand von dem zweiten Verbinder 6

getrennt werden.
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Somit wird ein Steckverbinder 2 bereitgestelit, bei dem es nicht erforderlich ist, vor
dem Durchfiihren einer Fiigebewegung zum Verbinden des ersten Verbinders 4 mit
dem zweiten Verbinder 6 zuerst das Sicherungselement 8 in eine Richtung entgegen
der Fiigebewegung in der ersten Richtung | zu bewegen, sondern der erste
Verbinder 4 kann sofort in einem Schritt mit dem zweiten Verbinder 6 verbunden
werden. Dies vereinfacht das Herstellen einer Verbindung mit dem Steckverbinder 2
erheblich u nd erlaubt eine Einhandmontage. Zugleich hatder eine L&sefunktion
aufweisende Steckverbinder 2 Fixierelemente 10, die durch eine Rastverbindung des
ersten Verbinders 4 mit dem zweiten Verbinder 6 auch beim Auftreten von hohen
Zugkraften z.B. oberhalb von zwischen 22 bis 68 N, wie z.B. 500 N, die Verbindung
zwischen dem ersten Verbinder 4 und dem zweiten Verbinder 6 aufrechterhalten.
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Patentanspriiche

1. Steckverbinder (2), mit einem ersten Verbinder (4) und einem zweiten Verbinder
(6),

wobei der erste Verbinder (4) und der zweite Verbinder (6) durch eine
Fugebewegung entlang einer Haupterstréckungsachse des Steckverbinders (2)
verbindbar sind,

wobei ein dem ersten Verbinder (4) zugeordnetes Sicherungselement (8) zwischen
einer Verriegelungsposition (A) und einer Entriegelungsposition (B) entlang der
Haupterstreckungsachse verlagerbar ist,

wobei ein Fixierelement (10) zum Fixieren des ersten Verbinders (4) an dem zweiten
Verbinder (6) durch Zusammenwirken mit einem Gegenfixierelement (12)
vorgesehen ist, um eine Lésebewegung zu blockieren,

wobei das Fixierelement (10) in einer radialen Richtung (I!l) beweglich ist,

wobei das Sicherungselement (8) direkt oder indirekt in Wirkverbindung mit dem
Fixierelement (10) steht, derart, dass ein Verlagern des Sicherungselements (8) von
der Verriegelungsposition (A) in die Entriegelungsposition (B) ein Verlagern des
Fixierelements (10) zumindest in radialer Richtung (ill} bewirkt, und wobei

durch Verlagern des Sicherungselements (8) aus der Verriegelungsposition (A) in die
Entriegelungsposition (B) das Fixierelement (10) von dem Gegenfixierelement (12)
durch eine Bewegung in radialer Richtung (lIl) l6sbar ist, um eine Losebewegung in
axialer Richtung (I) zum Trennen des ersten Verbinders (4) von dem zweiten
Verbinder (6) zu ermoglichen,

dadurch gekennzeichnet, dass in der Verriegelungsposition (A) das Sicherungs-
element (8) dem Fixierelement (10) eine Bewegung in radialer Richtung (lil)
erlaubend ausgebildet ist, um eine Fligebewegung in axialer Richtung (I) zum
Verbinden des ersten Verbinders (4) mit dem zweiten Verbinder (6) zu ermdglichen.

2. Steckverbinder (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Verriegelungsposition (A) das Fixierelement (10) um eine erste Weglange (L1)
zumindest in radialer Richtung (Ill) beweglich ist, und durch Verlagern des

Sicherungselements (8) aus der Verriegelungsposition (A) in die Entriegelungs-
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position (B) das Fixierelement (10) in radialer Richtung (Ill) um eine zweite Weglénge

(L2) verlagerbar ist, wobei die zweite Weglange (L2) groRer als die erste Weglange

(L1) ist.

3. Steckverbinder (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fixierelement (10) einen Rasthaken (38) und das Gegenfixierelement (12) ‘einen

Gegenrasthaken (40) zum Zusammenwirken mit dem Rasthaken (38) zum Bilden

einer Rastverbindung aufweist.

4. Steckverbinder (2) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Einfuhrbereich (42) und ein zweiter
Einfuhrbereich (14) vorgesehen sind, wobei der zweite Einfuhrbereich (14) derart
ausgebildet ist, dass dieser durch Zusammenwirken mit dem ersten Einfihrbereich
(42) die Bewegung des Fixierelements (10) in radialer Richtung (lil) bewirkt, wobei
insbesondere

dass der erste EinfUhrbereich (42) dem ersten Verbinder (4) und der zweite

EinfUhrbereich (14)dem zweiten Verbinder (6) zugeordnet ist.

5. Steckverbinder (2) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungselement (8) und/oder das

Fixierelement (10) aus einem elektrisch leitfahigen Material gefertigt ist.

6. Steckverbinder (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sicherungselement (8) durch wenigstens ein Schirmkontaktelement (52a, 52b) mit

einem AufRenleiter (54) des Steckverbinders (2) elektrisch leitend verbunden ist.

7. Steckverbinder (2) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem Sicherungselement (8) zumindest
teilweise in Wirkverbindung stehende Auslaufschrage (16) vorgesehen ist, die durch
Zusammenwirken mit einer Auslauf-Kontaktfliche (44) die Bewegung des

Fixierelements (10) in Richtung der dritten Richtung (lil) bewirkt.
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8. Steckverbinder (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auslaufschrage (16) und die Auslauf-Kontaktflache (44) dem ersten Verbinder (4)

zugeordnet sind.

9. Steckverbinder (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auslaufschrage (16) an dem Fixierelement (10) angeformt ist.

10. Steckverbinder (2) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auslauf-Kontaktflache (44) an dem Sicherungselement (8) angeformt ist.

11. Steckverbinder (2) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungselement (8) unlésbar mit einem

Stecker-Grundkorper (24) des ersten Verbinders (4) verbunden ist.

12. Steckverbinder (2) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungselement (8) eine Sicherungshiilse

umfasst.

13. Erster Verbinder (4) fur einen Steckverbinder (2) nach einem der vorstehenden

Anspriche.

14. Zweiter Verbinder (6) fir einen Steckverbinder (2) nach einem der Anspriiche 1

bis 12.

15. Satellit, wenigstens aufweisend einen Steckverbinder (2) nach einem der

Anspriche 1 bis 12.
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