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POHANENEHO VOZIDLA IWWW

menom;—ae—nmcmmmq A SYSTEM K PROVADENI TOHOTO

ZPUSOBU

Oblast techniky

Vynédlez se tykéa zplsobu a systému pro regulaci dodéavky
elektrické energie do elektricky pohanéného vozidla
uzplisebeného pro provoz v reZimu napédjeni z vnéjsiho
napdjeciho systému nebo v reZimu napéjeni 2z autonomniho
napadjeciho systému v zavislosti na pritomnosti nebo
nepfitomnosti vnéjsiho napédjeciho systému podél drahy
vozidla. Vynédlez se zejména tykd dodévky elektrické energie

do tramvaji.

Dosavadni stav techniky

Prihl43ka vynalezu FR-Al-2 782 680 popisuje systém pro
dodavku elektrické energie do elektricky pohédnénych vozidel,
ptriCemZ tento systém umoZfiuje provoz vozidel veFejné
dopravy, jakymi Jsou nap¥. vysokokapacitni tramvaje, bez
pouziti nepFferuSované dodavky elektrické energie skrze
venkovni kontaktni wvedeni. Tento systém zahrnuje autonomni
napajeci systém, wuspofadany uvnit¥ vozidla a zahrnujici
elektricky motor s téZkym setrvacdnikem, a zastavky opatfené

venkovnim kontaktnim vedenim pro opétovnou dodavku
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elektrické energie do autonomniho napéjeciho systému skrze
pantografovy sbérad neseny vozidlem.
Tento napéjeci systém mé& nedostatek, ktery spociva

v tom, Ze Jje nutné detekovat spojeni pantografového sbérace

[

s venkovnim kontaktnim vedenim kv(li optimalizovani Fizen
prechodu z jednoho napdjeciho reZimu do druhého napéajeciho
reZimu a vykonu napédjeciho systému. Pro optimalizaci vykonu
vozidla Jje d&le nutné, aby vozidlo bylo vZdy napéjeno
elektrickou energii bud 2z autonomniho napédjeciho systému
nebo z venkovniho kontaktniho vedeni, coZ vede k p¥echodovym
stavlim, v prubéhu kterych je vozidlo pfipojeno k jak
autonomnimu napédjecimu systému tak 1 venkovnimu kontaktnimu
vedeni. PF¥i téchto prechodovych stavech autonomni napéajeci
systém Jje aktivni, tj. Jje pouZit ve form& generatoru
elektrické energie, s tim, Ze jeho vystupni napéti je vy33i,
neZ je napétil na venkovnim kontaktnim vedeni, coZ zplsobuje
ztraty elektrické energie ve sméru z autonomniho napéjeciho
systému do venkovniho kontaktniho wvedeni, které Jsou
doprovéazeny neZadoucim odvadénim elektrické energie
z autonomniho napéjeciho systému. Dal3i nevyhodou vyse
uvedeného napédjeciho systému Jje to, Ze ©pfi odpojovéani
pantografického sbéraCe od venkovniho kontaktniho vedeni
pripadné dochéazi ke wvzniku elektrického oblouku, ktery mé za

Z

nasledek intenzivni opotrebovéni pfisludSnych komponent.

Cilem wvynadlezu Jje tudiZi odstranit vySe uvedené
nedostatky poskytnutim zpusobu a systému pro regulaci
dodéavky elektrické energie do elektricky pohédnéného vozidla,
které Je schopné pracovat v bud reZimu napéjeni
z autonomniho napédjeciho systému nebo v reZimu napéjeni
z vnéjSiho napéjeciho systému, pricemZ tento zplsob a systém
je uzplsoben k detekovani spojeni vozidla S vnéjsim

napajecim systémem a k optimalizovani fizeni p¥echodovych
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stavdl mezi dv@ma reZimy napdjeni, a jeho prakticka aplikace

je jednoduch& a hospodarna.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynédlezu je zplUsob fizeni dodavky elektrické
energie do elektricky pohédnéného vozidla uzpuUsobeného
k provozu v bud reZimu napajeni z vnéj3iho napajeciho
systému nebo reZimu napadjeni z autonomniho napajeciho
systému v zavislosti na pfitomnosti nebo nep¥itomnosti
vné&jdiho napédjeciho systému podél drahy vozidla, pricemZ
vozidlo zahrnuje nepferuSovanou napajeci sbérnici spojenou
s jednak autonomnim napéjecim systémem umisténym uvnitf
vozidla a Jjednak vné&jiim napdjecim vedenim pfipojenym
kontaktnim <&lenem k vnéjSimu napajecimu systému, pricemZ
podstata tohoto zplsobu spolivd v tom, Ze se detekuje
spojeni kontaktniho ¢&lenu s vnéjsim napajecim systémem
m&fenim elektrického proudu vedenym vnéjsim napéjecim
vedenim, pricemZ p¥itomnost nenulového elektrického proudu
ve vné&jsim napadjecim vedeni indikuje pIitomnost spojeni

kontaktniho &lenu s vnéjsSim napédjecim systémem.

Vyhodné, kdyZ se vozidlo nachazi v pfechodové fazi
¥izeni dodavky elektrické energie do vozidla, v prubé&hu
které nepferuSovand napdjeci sbérnice Jje soucasné napdjena
elektrickou energii z autonomniho napéajeciho systému a
pfipojena k vnéjsimu napdjecimu systému, vystupni napéti
autonomniho napajeciho systému se reqguluje tak, Ze
elektricky proud vedeny vnéjsSim napédjecim vedenim se stane

v podstaté nulovym.

Vyhodné, kdyZ se vozidlo pohybuje, napéaji se

elektrickou energii pouze z autonomniho napéjeciho systému a
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dosédhne oblasti, ktera Jje opatfena vnéjdim napajecim
systémem, detekuje se spojeni kontaktniho ¢&lenu s vnéjsim
napajecim systémem zjisténim pFitomnosti nenulového
elektrického proudu ve vné&j3im napadjecim vedeni, naceZ se
reguluje vystupni napéti autonomniho napéjeciho systému tak,
e elektricky proud vedeny vnéjsSim napajecim vedenim se
stane v podstaté nulovym, naceZ se prerusi dodéavka
elektrické energie z autonomniho napéjeciho systému do

nepferudované napadjeci sbérnice.

Vyhodné, kdyZz se vozidlo pohybuje, napaji se
elektrickou energii pouze =z vnéjZiho napajeciho vedeni a
dosahne oblasti, ktera neni opatfena vnéj3im napajecim
systémem, pfed tim, neZ se odpoji kontaktni &len od vnéjsiho
napajeciho systému, Jednak se uvede do aktivniho reZimu
autonomni napédjeci systém tak, Ze napaji elektrickou energii
nepferudovanou napajeci sb&rnici a Jjednak se reguluje
vystupni nap&ti autonomniho napajeciho systému tak, Ze
elektricky proud vedeny vnéjsim napajecim vedeni se stane

v podstaté nulovym.

P¥edm&tem vynalezu je rovné&Z systém pro Frizeni dodavky
elektrické energie do elektricky pohédnéného vozidla
uzptisobeného k provozu v bud reZimu napajeni z vnéjsiho
napadjeciho systému nebo reZimu napadjeni z autonomniho
napéaijeciho systému v zavislosti na pfitomnosti nebo
nepfitomnosti vn&j3iho napajeciho systému podél dréhy
vozidla, prigemZ vozidlo =zahrnuje nepferusSovanou napéajeci
sbérnici spojenou s jednak autonomnim napajecim systémem
umisténym uvnit# vozidla a Jjednak vnéjSim napdjecim vedenim
pfipojenym kontaktnim &lenem k vnéjsimu napajecimu systému,
pri&em# podstata tohoto systému spociva v tom, Ze zahrnuje

proudovy senzor pro méfeni elektrického proudu, vedeného
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vn&jsim napajecim vedenim, k detekovani spojeni kontaktniho
glenu s vné&j3im napdjecim systémem.

Vyhodn& autonomni napdjeci systém zahrnuje regulacni
modul pro regulovani vystupniho napéti autonomniho

napédjeciho systému.

Vyhodné& autonomni napédjeci systém Je tvofen systémem

zahrnujicim setrvaénik pro akumulovani kinetické energie.
Vyhodné kontaktni ¢&len je tvofen pantografovym sbéracem

nesenym vozidlem a uzplUsobenym pro spolupraci s vnéjsSim

napajecim systémem tvofenym venkovnim napajecim vedenim.

P¥ehled obrazku na vykresech

7a Ulelem lep3iho pochopeni vyndlezu Jje v nasledujici
S4sti této prihladky vynalezu uveden popis pIikladu
provedeni vynalezu, vVve kterém Jjsou <Cinény odkazy na

priloZené vykresy, na kterych

obr. 1 zobrazuje schéma elektrického napéajeciho obvodu
tramvaje opatfeného Ffidicim systémem podle

vynalezu, a

obr. 2 zobrazuje schéma regulacniho obvodu pro
regulovani elektrického proudu, vedeného vne€jsim
napadjecim vedenim, zplUsobem podle vynalezu, kdyZ
nepreru3ovand napajeci sbérnice tramvaje Je
soulasné napajena elektrickou energii
7z autonomniho napadjeciho systému a Jje pIipojena

k venkovnimu napajecimu vedeni.
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Pfiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 zobrazuje schéma elektrického napajeciho obvodu
tramvaje, kterd je schopnd se pohybovat po kolejich a je
opatfena elektrickym trakénim motory 4, ktery jsou tvoreny
reverzadnimi motory, které prijimé& elektrickou energii p¥i
pohanéni vozidla a dodavaji elektrickou energiil pfi brzdéni

vozidla.

Trakéni motory se #idi trakénim modulem 3, ktery Je
spojen s nepferuovanou napéjeci sbérnici 1, kterd Jje za
obvyklych podminek napéjena elektrickou energiil z
~bud vnéjsiho napéajeciho vedeni 2 nebo z autonomniho
napéjeciho systému 6 uspofadaného uvnitr tramvaje.
Elektrické trak&ni motory 4 Jsou v tomto p¥ikladé provedeni
tvofeny trifédzovymi motory a trakéni modul 3 Je tvofen
stfidacem. Je nutné si uvddomit, Ze -elektrické trakéni
motory 4 mohou byt tvofeny libovolnymi Jjinymi vhodnymi
motory. Trak&ni modul 3 Jje pPipojen k uzemilovacimu kabelu
10, ktery vytvari spoleCné& s koly vozidla a kolejnicemi

trat@ spojeni se zemi.

Vné&j3i napadjeci vedeni 2 Jje =zakonCeno u kontaktniho
¢lenu, ktery je v tomto prikladé provedeni tvoren
pantografovym sbéracem §; ktery Je umistén na stfeS3e
tramvaje a je uzplsoben pro spolupréci s venkovnim
kontaktnim vedenim 7, kdyZ se vozidlo pohybuje v ramci Céasti
tratd opat¥ené vyZe uvedenym typem venkovniho napajeciho

systému. Vné&j3i napdjeci vedeni 2 ma filtracni impedancni
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prvek 8, ktery Jje zapojen mezi pantografovym sbéracCem 5 a
neprerudovanou napdjeci sbé&rnici 1, a kondenzator 9 zapojeny
mezi nepferudovanou napadjeci sbérnici 1 a uzemnovaci kabel

10.

Autonomni napajeci systém 6 Je tvofen systémem pro
akumulovani kinetické energie zahrnujicim synchronni
elektricky motor s permanentnim magnetem, jehoZ rotor pohéani
setrvadnik, pFicemZ tento motor je p¥ipojen k ménici nebo
k akumulatoru s dvoukvadrantovym stejnosmérnym méniem pro
regulaci vystupniho napéti autonomniho napajeciho systému.
B&hem nabijeni motor pohani setrvaénik pfil vysoké rychlosti,
zatimco Vv prib&hu vybijeni motor pracuje jako generator a

dodavéa elektrickou energii do trak&éniho modulu 3.

Vystupni nap&ti autonomniho napajeciho systému 6 se
reguluje reguladnim modulem 12, ktery pfijimé informace
z proudového senzoru 13 zapojeného na vnéjsim napajecim
vedeni 2. Regulaclni modul 12 reguluje vystupni napéti uvnitr
rozmezi nap&ti blizkého rozmezi nap&ti na venkovnim
kontaktnim vedenim (typicky 750 V) k umoZnéni identického
provozu trakéniho modulu 3 bez ohledu na to, zda trakéni
modul 3 je napajen primo z autonomniho napédjeciho systému 6

nebo z venkovniho kontaktniho vedeni 7.

V nasledujicim textu je uveden popis zplsobu Fizeni

dodavky elektrické energie do tramvaje.

Kdy? se tramvaj pohybuje po Ccasti traté, kterad neni
opatfena venkovnim kontaktnim vedenim 7, trakéni modul 3
tramvaje se napaji elektrickou energii vylulné z autonomniho
napajeciho systému 6, ktery pracuje v aktivnim reZimu, tj.
pracuje jako generator elektrické energie, pricemZz
pantografovy sb&ra& 5 Jje napf. staZen na prikaz ridice

tramvaje. V prib&hu této periody pantografovy sbérac 5 neni
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p¥ipojen k venkovnimu kontaktnimu vedeni 7 a Zadny proud
neteGe do vné&jiiho napéajeciho vedeni 2 tramvaje. Regulacni
modul 12 potom pEijme z proudového senzoru 13 informaci, Ze
elektricky proud Ie Vve vnéjsSim napajecim vedeni 2 Jje
nulovy, a reguluje vystupni napétl na jmenovitou hodnou

pfibliZné 750 V.

KdyZ tramvaj dosdhne <&ast trate opatfenou venkovnim
kontaktnim vedenim 7, ridic tramvaje vyda prikaz k roztaZeni
pantografového sbérace 5, takie pantografovy sb&raC 5 se
uvede do kontaktu s venkovnim kontaktnim vedenim 7.
V prab&hu této &asti Fizeni dodavky elektrické energie do
tramvaje autonomni napajeci systém 6 pracuje dosud
v aktivnim reZimu a regulaini modul 12 autonomniho
napadjeciho systému 6, ktery nepfetrZzité p¥ijiméd a analyzuje
hodnoty  proudu prochédzejiciho proudovym senzorem 13,
detekuje okamZik, ve kterém se proud It stane nenulovym a
ktery v podstaté odpovida okamZiku, ve kterém se
pantografovy sb&ra¢ 5 pEipoji k venkovnimu kontaktnimu

vedeni 7.

od tohoto okamZiku, ve kterém se detekuje nenulovy
proud I.xx proudovym senzorem 13 a autonomni napédjeci systém
6 pracuje stale v aktivnim reZimu, regula¢ni modul 12
requluje vystupni napéti autonomniho napadjeciho systému 6
tak, ?e se proud Iexx prochdzejici vnéjsim napédjecim vedenim
2 snizi na hodnotu blizkou nule. Tato regulace proudu Icx se
miZe provést poditalem, napf. podle regulac¢niho diagramu,
ktery je zobrazen na obr. 2 a ve kterém hodnota proudu Text
ziskand z proudového senzoru 13 vede jednak do porovnavaci
jednotky 20 a jednak prvni politaci jednotky 23. Porovnavaci
jednotka 20 je uréena pro vypolteni rozdilu mezi referencnim
proudem I.r, JehoZ hodnota Jje ustanovena jako nulovéa

hodnota, a nam&fenym proudem Iexe. Vystup porovnavaci
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jednotky 20 se vede do druhé po&itaci Jjednotky 21, ktera
vypo&ita pFedem nastavené napéti Upus/rer, blizké napéti na
venkovnim kontaktnim vedeni, pro v podstateé potlaceni proudu
I..., pfiCemZ napé&ti na venkovnim kontaktnim vedeni 7 se meérfi
snimadem pro predbé&Zné nastaveni napéti Upus/rer na hodnotu
blizkou napéti na venkovnim kontaktnim vedeni, prilemi
snimac vySile pPedem nastavené nap&ti Upus/rer dO regulacni
jednotky 22. Prvni pocitaci jednotka 23 vypolita absolutni
hodnotu proudu Iexx @ porovna tuto hodnotu s prahovou
hodnotou blizkou nule, napf. ustanovenou Jjako 50 mA.
Informace, Ze absolutni hodnota proudu Iiext Je vy88i, neZ Jje
prahova hodnota, se vysle na vstup regulac¢ni Jjednotky 22,
ktera zamezuje vyslani nové predem nastaveného napétil Upus/ret
v ptripads&, Ze proud Iex Je niZsi, ne? Jje prahova hodnota

proudu.

Tato regulace vystupniho napétil autonomniho napajeciho
systému 6 v ptipadé&, ze nepferudovanad napadjeci sbérnice 1 se
sou¢asné napaji elektrickou energii Jednak z venkovniho
kontaktniho wvedeni 7 a Jjednak z autonomniho napajeciho
systému 6, ktery pracuje v aktivnim reZimu, zamezuje
vybijeni autonomniho napajeciho systému 6 skrze venkovni
kontaktni vedeni 7, kdyZ nap€ti na venkovnim kontaktnim
vedenim 7 Jje niZ8i nezZ vystupni napéti autonomniho

6

napajeciho systému

Po detekci spojeni pantografového sbéracle 5 s venkovnim
kontaktnim vedenim 7 se autonomni napajeci systém 6 uvede do
pasivniho reZimu, a to bud automaticky technikou casového
zpoZdéni nebo manuidlné v odezvé na prikaz ¥idic¢e tramvaje.
KdyZ autonomni napédjeci system 6 pracuje Vv pasivnim reZimu,
tj. JjiZ nedodava elektrickou energii do nepferuSované
napajeci sbé&rnice 1, trakéni modul 3 se napaji elektrickou

- ~

energii wvylucn z venkovniho kontaktniho vedeni 7 skrze
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vnéjsi napajeci vedeni 2 a autonomni napéjeci systém 6
rovné? p¥rijimad proud z vné&jsiho napajeciho vedeni 2 pro
poskytnuti kinetické energie setrvadéniku, zejména kdyZ se
tramvaj nachézi ve staciondrnim stavu na zastdvce nebo pfi
pridéni, v prubd&hu kterého v3echna elektricka energie
dostupnad skrze venkovni kontaktni vedeni mtiZe se pouZit pro

nabiti autonomniho napéjeciho systému 6.

KdyZ tramvaj opousti <¢ast traté, kterd Jje opatfena
venkovnim kontaktnim vedenim 7, a dostavad se do Casti, ktera
je neni opatfena venkovnim kontaktnim vedenim 7, autonomni
napajeci systém 6 je opétovné uveden do aktivniho reZimu, a
to bud Vv odezvd na pFikaz Fidie nebo automaticky, napft.
interakci s navéstidlem umisténym podél trati nebo
po&itacem, ktery Jje schopny odhadnout polohu vozidla.
V prtbé&hu této ¢asti Fizeni dodavky elektrické energie do
tramvaje nepferuSovand napajeci sb&rnice 1 se napaji
soufasné Jjak z autonomniho napajeciho systému 6 tak i
vnéjsiho napajeciho vedeni 2, pficemZ ¥idici modul 12
reguluje vystupni napé&ti autonomniho vykonového systému 6
tak, Ze proud I.x: protékajici skrze vnéjsi napajeci vedeni 2

je v podstat@ potlalen, &imZ se zamezl vybijeni autonomniho

napajeciho systému skrze venkovni napajeci vedeni 7.

Pantografovy sbéra¢ 5 se potom maZe odpojit od
venkovniho napéjeciho vedeni 7, a to bud v odezvé na
dosaZeni konce venkovniho kontaktniho vedeni 7 nebo v odezve
na prikaz Fidi¢e tramvaje, pfiCemz v tomto pfipadé e
odpojeni provedeno Dbez rizika  vytvoreni elektrického
oblouku, pondvad? proud protékajici vn&jSim napajecim

vedenim 2 Jje v podstaté nulovy kviili regulaci provedené

regulac¢nim modulem 12.

Vyde uvedeny zplusob Fizeni dodavky elektrické energie

do tramvaje a systém k provadéni tohoto zplisobu podle
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vynalezu poskytuje velmi jednoduchy zpﬁsgﬂ a¥tekcs SPamz ik
ve kterém pantograficky sbéra& Jje pIipojen Xk venkovnimu
napajecimu vedeni, a tudiZ zpusob optimalizace nabijeni
autonomniho napéajeciho systému zamezenim libovolného
rychlého vybiti  autonomniho napajeciho systému  skrze
venkovni kontaktni vedeni. Krom& toho zpusob podle vynalezu
vyluduje zcela riziko p¥itomnosti elektrického oblouku pfi
odpojovani pantografického sbérale od venkovniho napéjeciho

vedeni, coZ znacné prodluZuje provozni Zivotnost

jednotlivych komponent.

Je z¥ejmé, Ze vynadlez neni omezen na vySe uvedeny
pfiklad provedeni vyndlezu, ktery zde je uveden za ucelem
lepiiho pochopeni vynalezu, a tudiZ je nutné brat v uvahu
dalsi varianty a modifikace vynadlezu, ktere nepfesahuji
rozsah ochrany vynalezu, ktery Jje vymezen priloZenymi

patentovymi naroky.

Tak napf., Vv jiném nezobrazeném pPikladé provedeni
vynalezu spojovaci ¢&len mbZe byt tvofen kolejnicovym -

sbéracem.

Zastupuje:

Dr. Milo8§ V3etelka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob Fizeni dodavky elektrické energie do elektricky
pohanéného vozidla uzpusobeného k provozu bud v reZimu
napajeni z vnéjsiho napajeciho systému nebo v reZimu
napdjeni z autonomniho napadjeciho systému v zavislosti na
pfitomnosti nebo nepfitomnosti vnéjsiho napajeciho systému,
ktery probiha podél drédhy vozidla, pfiéemZ vozidlo zahrnuje
nepferudovanou napajeci sbé&rnici (1), kterd je spojena s jak
autonomnim napajecim systémem (6) umisténym uvnitf¥ vozidla
tak i vn&j3im napajecim vedenim (2) pF¥ipojenym skrze
kontaktni &len k vné&jdimu napédjecimu systému, vy z n a ¢ e-
ny tim, Ze spojeni kontaktniho &lenu s vné&jsim napajecim
systémem se detekuje mé&fenim elektrického proudu vedeného
skrze vnéj3i napédjeci vedeni (2), ©ptricemZ pritomnost
nenulového elektrického proudu ve vnéj3im napajecim vedeni
(2) indikuje existenci spojeni kontaktniho c¢lenu s vnéjsSim

napajecim systémem.

2. Zpasob podle ndroku 1, vy zn a ¢ eny t im Ze
kdyZ? se vozidlo naché&zi v pfechodové féazi dodavky elektrické
energie do vozidla, v prubé&hu které Jje nepferuSovana
napajeci sbé&rnice (1) soulasné napédjena elektrickou energii
z autonomniho napéjeciho systému (6) a spojena s vnéjSim
napdjecim systémem, vystupni napé&ti autonomniho napajeciho
systému (6) se reguluje tak, Ze proud vedeny vnéjSim

napéjecim vedenim (2) se stane v podstaté& nulovym.
3. Zpusob podle naroku 2, vy zna ¢ eny t im Ze

kdy? vozidlo se pohybuje, napdji se elektrickou energii

pouze =z autonomniho napédjeciho systému (6) a dosahne
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oblasti, kterd Jje opatfena vnéjsim napdjecim systémem,
detekuje se spojeni kontaktniho ¢&lenu s vnéjsim napajecim
systémem na zakladé pritomnosti nenulového elektrického
proudu ve vnéj3im napadjecim vedenim (2), nateZ se reguluje
vystupni napéti autonomniho napajeciho systému (6) tak, Ze
elektricky proud protékajici vné&jdim napéjecim vedenim (2)
se sni?i na v podstat& nulovou hodnotu, naCeZ se prerusi
dodavka elektrické energie z autonomniho napéjeciho systému
(6) do nepferudované napédjeci sbérnice (1).

4. 7pusob podle naroku 2, vy zna c¢eny tim, Ze kdyZz
vozidlo se pohybuje, napaji se elektrickou energii pouze
z vnéjsiho napajeciho vedeni (2) a dosahne oblasti, ktera
neni opatfena vné&j3im napadjecim systémem, pred odpojenim
kontaktniho &lenu od wvné&j3iho napédjeciho systému se Jjednak
autonomni napajeci systém (6) uvede do aktivniho reZimu tak,
Ye napaji elektrickou energii nepferusovanou napéajeci
sbérnici (1), a jednak se reguluje vystupni napéti
autonomniho napéjeciho systému (6) tak, Ze elektricky proud
ve vndj3im napajecim vedeni (2) se sniZi v podstaté na

nulovou hodnotu.

5. Systém pro Fizeni dodavky elektrické energie do
elektricky pohénéného vozidla uzpUsobeného k provozu v bud
v reZimu napajeni z vnéisiho napédjeciho systému nebo
v reiimu napajeni z autonomniho napéjeciho systému
v zavislosti na pritomnosti nebo nepritomnosti vnéjsiho
napajeciho systému, ktery probihd podél drahy vozidla,
pri¢emZz vozidlo zahrnuje nepferusovanou napédjeci sbérnici
(1), kterd je spojena s jak autonomnim napédjecim systémem
(6) umisténym uvnit¥ vozidla tak i vnéj3im napajecim vedenim
(2) pripojenym skrze kontaktni ¢&len k vnéjSimu napajecimu

systému, vy zn a ¢ en y t 1 m Ze zahrnuje proudovy
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senzor (13) pro mé&¥eni elektrického proudu, protekajiciho
vnéjsim napadjecim vedenim (2), k detekci spojeni kontaktniho

Elenu s vnéjdim napédjecim systémem.

6. Systém podle naroku 5, vy zn a ¢ eny t im Ze
autonomni napéjeci systém (6) zahrnuje regulaCni modul (12)
pro regulovani vystupniho napéti autonomniho napajeciho

systému (6).

7. Systém podle naroku 6, vy zn a ¢ e n y t i m Ze
autonomni napajeci systém (6) zahrnuje setrvacénik pro

akumulovani kinetické energie.

8. Systém podle n&kterého z narokt 5 az 7, vy zn a ¢ e -
n vy t 1 m, Ze kontaktni prvek Jje tvofen pantografovym
sbéragem (5), ktery je nesen vozidlem a Jje uzpusoben ke
spolupréaci s vné&jdim napédjecim systémem tvofenym venkovnim

kontaktnim vedenim (7).

Zastupuje:

Dr. Milo$ VSetelka v.r.
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