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DESCRIPCIÓN 

Procedimiento de enrutamiento de datos de una sesión inicializada entre un terminal y un servidor 

1. Campo de la invención 

La solicitud de invención se sitúa en el campo de las infraestructuras de telecomunicaciones y de las técnicas relativas 
a segmentos de red (en inglés network slices). 5 

2. Estado de la técnica anterior 

Hasta la generación “4G” de red móvil actualmente en curso de despliegue en la mayoría de los países, las diferentes 
arquitecturas de red se basan, la mayoría de las veces, en equipos muy específicos y dedicados a ciertas 
funcionalidades precisas, sea cual sea el nivel de la red de acceso o del núcleo de red, en especial en lo que se refiere 
a la transmisión de paquetes desde o con destino a un terminal móvil. En las infraestructuras de red desplegadas 10 
hasta ahora, se utiliza un único conjunto de funciones sea cual sea el tipo de tráfico. Los diferentes flujos de sesiones 
son por tanto cursadas por un mismo conjunto de funciones (enrutado, direccionado, control de flujos de datos, 
nombres de dominio,…). 

La falta de flexibilidad y de capacidad de evolución inherente a este tipo de arquitectura convencional ha llevado a 
contemplar la adopción de arquitecturas más flexibles para las próximas generaciones de redes móviles, comenzando 15 
por la generación denominada “5G”, con el fin de poder responder rápidamente a las demandas extremadamente 
diversas en términos de tráfico o de calidad de servicio. Se ha de observar que las redes 5G tienen la vocación de 
referirse tanto las redes móviles como las redes fijas. Por consiguiente, las técnicas inherentes al desarrollo de las 
redes 5G se refieren tanto las infraestructuras fijas como las móviles. 

Entre las soluciones contempladas, una de las soluciones más prometedoras se basa en una técnica de división por 20 
segmentos de la red (“Network Slicing” en inglés). 

El 5G en efecto va a tener que soportar casos de uso muy diversos y hará frente a exigencias extremas (por ejemplo, 
en términos de flujo, eficiencia energética, variedad de equipos, fraccionamiento de los actores…) para las cuales la 
flexibilidad y la capacidad de evolución de las redes serán indispensables. La técnica de “Network Slicing”, que se 
puede considerar como una técnica que permite implementar instancias específicas de rutas de comunicación en una 25 
misma estructura física, la mayoría de las veces a partir de técnicas relativas a la virtualización. Esta técnica permite 
al operario crear redes adaptadas a las diferentes necesidades (operador, proveedor de servicios, clientes) y 
proporcionar soluciones que responden a las exigencias diversas que provienen de diferentes sectores del mercado. 
Estas soluciones se optimizan por ejemplo en términos de funciones de enrutamiento, de rendimiento y de 
estanqueidad entre aplicaciones o entre clientes. 30 

A día de hoy, según las técnicas conocidas, se contemplan varios métodos para atribuir un segmento de red (o slice 
en inglés) a un terminal y constituyen el objeto de proposiciones, en especial en normalización (3GPP TR 23.799 
v2.0.0 de diciembre de 2016 o Wireless technology evolution towards 5G: 3GPP release 13 to 15 and beyond -5G 
americas - February 2017 - p 163-167). Se encuentran también ejemplos en los documentos WO2017/200978, 
US2017/0303259 y EP3343980. 35 

No existen soluciones que atribuyen un slice en función de las soluciones técnicas desplegadas o el curso de 
despliegue por los proveedores de aplicaciones también denominados terceros en ciertos documentos o “third party” 
en inglés. Estos terceros intervienen tanto en sectores considerados como “verticales” (ciudades inteligentes (en inglés 
“Smart City”, sanidad,…) en la terminología utilizada en las especificaciones de redes 5G como en la provisión de 
servicios de comunicación (en inglés “Communication Services Providers” (CS-P)) también denominados Over The 40 
Top (OTT). Estos terceros disponen de hecho de su propia infraestructura técnica que permite proporcionar servicios 
a los clientes a través de Internet y las redes de tipo fijo o móvil. Estas infraestructuras técnicas se componen en 
especial de servidores, de cachés, de plataformas de servicios de enrutamiento y de procesamiento de flujos, que 
utilizan soluciones técnicas especializadas o normalizadas. Se ha de señalar que estas infraestructuras técnicas 
pueden del mismo modo utilizar las técnicas relativas a los “segmentos de red” y asociar un segmento a características 45 
de tráfico en especial. 

Sin embargo no existe una solución que de una visibilidad de los segmentos a los extremos, terminal un servidor. Por 
tanto no es posible, por ejemplo, atribuir un segmento en función de características de comunicación de las 
aplicaciones OTT, por ejemplo en la capa de transporte y/o de aplicación, en un contexto en el que las mismas 
evolucionan de manera significativa, en especial gracias a las acciones de los terceros.  50 

La presente invención tiene por objeto remediar los inconvenientes de las técnicas utilizadas actualmente.  

3. Resumen de la invención 

La invención va a mejorar la situación con la ayuda de un procedimiento de enrutamiento de datos de una sesión 
inicializada entre un terminal y un servidor, en un primer segmento de red correspondiente a un conjunto de funciones 
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de procesamiento de los datos de una infraestructura de comunicación, implementado por el terminal y caracterizado 
por que comprende las etapas siguientes: 

- recepción procedente de un servidor de al menos un identificador de enrutamiento determinado en función de al 
menos un parámetro de comunicación de la sesión, 

- configuración de una información de sesión en función del al menos un identificador recibido, 5 

- emisión con destino al servidor de los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos un segundo segmento 
correspondiente a la información configurada. 

Según las técnicas anteriores, la selección dinámica de un segmento de red es realizada o bien por el terminal, en el 
caso en el que el mismo tiene una información que le permite seleccionar un segmento correspondiente a las 
características de tráfico, de terminal, de aplicación o de una combinación de estas informaciones, o bien efectuada 10 
por el operario de la infraestructura de comunicación. Gracias a esta invención, el servidor remoto detecta que un 
segmento de red seleccionado para la sesión no se adapta a los parámetros de la comunicación. Se considera en este 
caso que una sesión puede ser de una sola ruta o de múltiples rutas y se caracteriza por una comunicación de extremo 
a extremo entre el terminal y el servidor para una o varias aplicaciones. Un parámetro de comunicación de una sesión 
se caracteriza por una información emitida o recibida por uno o el otro de los extremos de la sesión, en este caso el 15 
terminal o el servidor. Un parámetro de comunicación no es específico para una capa del modelo OSI (en inglés Open 
Systems Interconnection).  

El primer segmento elegido por el terminal puede que en especial no esté adaptado ya que los datos de las sesiones 
no serán procesados por el equipo adecuado durante su enrutamiento. Por tanto estos datos puede que no se 
beneficien de funciones avanzadas de procesamiento o bien por ejemplo no estén asegurados. El servidor determina 20 
por tanto que un nuevo segmento debe utilizarse por el terminal para esta sesión. Esta determinación se realiza en 
función de parámetros de comunicación, presentes de forma indiferente en los encabezados de los paquetes o de los 
tramos utilizados para el enrutamiento de los datos o bien en los datos de aplicación de la sesión. Una vez que el 
servidor ha determinado uno o los nuevos identificadores de enrutamiento, el mismo informa al terminal. Se ha de 
observar que una sesión puede ser de múltiples rutas y por tanto del mismo modo de segmentos múltiples y que para 25 
una sesión, se utilizarán varios segmentos de redes para el enrutamiento de los datos de la sesión. Por ejemplo un 
segmento se utiliza para los datos de tipo en tiempo real y un segmento para los datos de tipo que no son en tiempo 
real de la sesión.  

El terminal transmite a continuación los datos suplementarios de la sesión modificando estos datos por la configuración 
de una información de sesión y por tanto permite el enrutamiento de estos datos en uno o varios segmentos diferentes, 30 
en función de la información de sesión configurada. Por ejemplo, el terminal puede configurar una información de un 
campo del protocolo SFC (en inglés Service Function Chaining). Los datos de la sesión son por tanto transmitidos en 
los segmentos de redes que corresponden al parámetro configurado, afectando el gestor de red a uno o varios 
segmentos correspondientes a la información configurada. El terminal puede a su vez seleccionar el nuevo segmento 
de red o los nuevos segmentos de redes. En este caso, la información de sesión es uno o los identificadores de 35 
segmentos. Según otro ejemplo, la selección de un segundo o varios segmento(s) de red se realiza por otro dispositivo 
en el seno de la infraestructura que enruta los datos de la sesión. 

Este procedimiento permite por tanto que un terminal pueda enrutar datos de una sesión en función de 
recomendaciones de un servidor remoto, lo que puede por tanto por ejemplo asegurar un procesamiento específico 
de los datos de la sesión sin analizar de forma sistemática el contenido de los paquetes o de los segmentos de la 40 
sesión, ahorrándole por tanto recursos y permitiendo una rapidez de procesamiento mayor. 

Según una característica particular, la sesión es cifrada por el terminal y descifrada por el servidor. 

Una sesión cifrada y descifrada por los dos extremos, el terminal y el servidor, hace que los dispositivos intermedios 
no puedan acceder a ciertas informaciones transmitidas entre el terminal y el servidor. Las informaciones útiles para 
el enrutamiento de los datos son por tanto generalmente no cifradas mientras que las informaciones relativas a las 45 
aplicaciones son cifradas. Como el servidor es el único dispositivo que puede acceder a los datos cifrados, tiene la 
capacidad de aprovecharlos para intervenir en la elección del segmento de red que enruta los datos en la 
infraestructura. 

Según una característica particular, la sesión se inicializa por el terminal configurando una información de sesión por 
defecto. 50 

En el caso en el que no se obtenga ninguna información relativa al identificador de enrutamiento por el terminal, los 
datos de una sesión deben ser sin embargo transmitidos en un primer segmento de la infraestructura de comunicación. 
Si el terminal no configura ninguna información, el gestor de red de comunicaciones selecciona un primer segmento 
por defecto. El terminal selecciona por tanto una información por defecto, en correspondencia por ejemplo con la 
aplicación o el servidor remoto de la sesión, para que los datos de la sesión trasmitidos antes del envío de un 55 
identificador de enrutamiento o en ausencia del envío de dicho identificador, se beneficien de un primer segmento de 
red para el enrutamiento de los datos. 
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Según una característica particular, la información de la sesión es un dato relativo a una información NSSAI. 

La información de la sesión configurada por el terminal puede de forma ventajosa ser relativa a la información NSSAI 
(Network Slice Selection Assistance Information). Esta información definida en 3GPP (documento TS 23.501, versión 
1.5.0, 13 de noviembre de 2017) se puede utilizar de forma ventajosa en especial debido a su probable gran utilización 
en las redes de comunicación. Por tanto los datos que comprenden esta información NSSAI se pueden enrutar en un 5 
segmento de red implementado por un gestor de infraestructura, independientemente de los contratos o relaciones 
entre el gestor de la infraestructura y el usuario del terminal. 

Según una característica particular, el terminal memoriza al menos un identificador recibido en función de los 
parámetros de comunicación de la sesión. 

Con el objetivo de limitar los intercambios entre el servidor y el terminal, el servidor puede de forma ventajosa 10 
memorizar los identificadores de enrutamiento recibidos para sesiones anteriores así como los parámetros de 
comunicación de sesiones correspondientes de manera que aprovecha de nuevo estos identificadores durante una 
próxima sesión que tenga los mismos parámetros de comunicación. Los primeros datos emitidos pueden por tanto ser 
enrutados en un segmento de red adaptado a los datos de la sesión configurando una información de sesión 
correspondiente al identificador memorizado. El servidor podrá sin embargo emitir hacia el terminal otro identificador 15 
para esta nueva sesión, en el caso en el que el otro segmento esté más adaptado o si el primer segmento utilizado 
inicialmente para el enrutamiento de datos presenta por ejemplo problemas. 

Los diferentes aspectos del procedimiento de enrutamiento que se acaban de describir pueden implementarse de 
forma independiente entre sí o en combinación entre sí. 

Según un segundo aspecto, la invención se refiere del mismo modo a un procedimiento de determinación del al menos 20 
un identificador de enrutamiento de datos de una sesión inicializada entre un terminal y un servidor en un primer 
segmento de red correspondiente a un conjunto de funciones de procesamiento de datos de una infraestructura de 
comunicación, implementado por el servidor y caracterizado por que comprende las etapas siguientes: 

- determinación de al menos un identificador de enrutamiento en función de al menos un parámetro de comunicación 
de la sesión, 25 

- emisión con destino al terminal del al menos un identificador determinado, 

- recepción procedente del terminal de los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos un segundo segmento.  

Tras la recepción de los datos emitidos por un terminal, un servidor identifica que el primer segmento de red utilizado 
para el enrutamiento de datos no está adaptado. En el caso por ejemplo, en el que un conjunto de procesamientos 
está asociado a un segmento de red, la selección de un primer segmento de red no adaptado por el terminal conduce 30 
a que no se apliquen procesamientos a los datos de la sesión. A partir de parámetros de comunicación, tal como una 
dirección del terminal, un parámetro de calidad de servicio o un parámetro del protocolo de transporte, el servidor 
constata que uno (o varios) segundo segmento más adaptado debe seleccionarse y determina este nuevo segmento 
en función de diferentes parámetros. Este procedimiento permite al servidor actualizar dinámicamente una utilización 
de uno o varios segundos segmentos de red para los datos de una sesión emitidos por un terminal. Este procedimiento 35 
puede por ejemplo implementarse para tomar en cuenta problemas que sobrevienen a la infraestructura o para tomar 
en cuenta nuevas necesidades experimentadas por la entidad encargada del servidor o por una entidad externa que 
haya expresado una demanda ante el servidor. Además en el caso de sesiones de datos cifradas, el servidor es la 
única entidad que puede acceder a parámetros de comunicación cifrados, lo que le confiere posibilidades de 
determinación de identificadores de enrutamiento que los dispositivos intermedios no tienen. 40 

Según una característica particular, al menos un parámetro es relativo a la capa de transporte de la sesión.  

La capa de transporte de las redes de comunicación está en una fuerte evolución y comprende cada vez más funciones 
elementales de procesamiento. Los protocolos de transporte “de múltiples rutas” están además en desarrollo. El 
servidor puede de forma ventajosa descartar parte de la riqueza funcional de los parámetros de transporte para 
determinar uno o varios segundos segmentos de red que permitan enrutar los datos en función de estos parámetros. 45 
Estos parámetros también son cada vez más cifrados y es interesante para el servidor descartar parte del acceso a 
estos parámetros que el mismo habrá descifrado para adaptar el procesamiento de los datos determinando un 
identificador de enrutamiento que permita enrutar los datos en uno o varios segmentos de red. El protocolo TLS (en 
inglés Transport Layer Security) es en especial uno de los principales protocolos de transporte que asegura un 
aseguramiento de los datos transmitidos. Los datos transportados en el protocolo TLS son sólo accesibles para el 50 
terminal y el servidor, este último puede por ejemplo utilizar los parámetros TLS para determinar un identificador de 
enrutamiento adaptado a los parámetros del protocolo TLS, estos datos que pueden ser comunes a varias 
aplicaciones. 

Según una característica particular, el al menos un parámetro es relativo al protocolo QUIC. 
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El protocolo de transporte QUIC (en inglés Quick UDP Internet Connections) especificado en el documento “draft-ietf-
quic-transport-07”, 13 de octubre de 2017, es un protocolo de transporte cada vez más utilizado en las redes de 
comunicación. Este protocolo comprende un número importante de informaciones entre las cuales están las 
informaciones relativas al contexto de conexión múltiple de las informaciones de seguridad así como de las 
informaciones relativas al flujo de datos. Su riqueza en términos de funciones elementales y su utilización cada vez 5 
más importante hacen a este protocolo particularmente pertinente para la determinación de un identificador de 
enrutamiento. 

Según una característica particular, el al menos un parámetro es relativo a la versión del protocolo de la capa de 
transporte. 

Los protocolos de transporte, en especial aquellos en curso de especificación en los organismos de normalización, 10 
evolucionan de manera bastante regular a medida que se avanza en las versiones propuestas. Una versión de un 
protocolo puede por tanto integrar parámetros de calidad de servicio o de seguridad inexistentes en la versión anterior. 
Este es en particular el caso para las diferentes versiones del protocolo QUIC. Los datos de una sesión pueden por 
tanto necesitar procesamientos específicos en función de los parámetros característicos de una versión de protocolo. 
La versión de protocolo puede de forma ventajosa proporcionar información de los procesamientos requeridos y la 15 
determinación del identificador de enrutamiento en función de la versión de protocolo puede adaptarse a las 
necesidades del gestor del servidor. 

Según una característica particular, el al menos un identificador es emitido en un dato de un protocolo de transporte. 

Para transmitir el identificador de enrutamiento determinado al terminal, el servidor puede utilizar un protocolo de 
transporte. De hecho, el protocolo de transporte es bastante evolutivo y comprende regularmente nuevas funciones. 20 
Este es el caso por ejemplo de los protocolos QUIC o MPTCP (en inglés MultiPath Transport Control Protocol). 
Además, los protocolos de transporte son protocolos de extremo a extremo, sin modificación posible en el caso en el 
que el protocolo este cifrado. Parece por tanto interesante transmitir el identificador de enrutamiento en el protocolo 
de transporte, para que el mismo llegue de forma segura y no codificada al terminal que puede por tanto aprovechar 
para configurar una información de la sesión. 25 

Los diferentes aspectos del procedimiento de determinación que se acaban de describir pueden implementarse de 
forma independiente entre sí o en combinación entre sí. 

Según un tercer aspecto, la invención se refiere a un dispositivo de enrutamiento de datos de una sesión inicializada 
entre un terminal y un servidor, en un primer segmento de red correspondiente a un conjunto de funciones de 
procesamiento de datos de una infraestructura de comunicación, implementado por el terminal y caracterizado por que 30 
comprende: 

- un receptor, adecuado para recibir procedente del servidor al menos un identificador de enrutamiento determinado 
en función de al menos un parámetro de comunicación de la sesión, 

- un módulo de configuración, adecuado para configurar una información de sesión en función del al menos un 
identificador recibido, 35 

- un emisor, adecuado para emitir con destino al servidor los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos un 
segundo segmento correspondiente a la información configurada. 

Este dispositivo, adecuado para implementar en todos sus modos de realización del procedimiento de enrutamiento 
que se acaba de describir, está destinado a implementarse en un equipo de extremo, de tipo terminal. 

Según un cuarto aspecto, la invención se refiere además a un dispositivo de determinación del al menos un 40 
identificador de enrutamiento de datos de una sesión inicializada entre un terminal y un servidor en un primer segmento 
de red correspondiente a un conjunto de funciones de procesamiento de datos de una infraestructura de comunicación, 
implementado por el servidor y caracterizado porque comprende: 

- un módulo de determinación, adecuado para determinar al menos un identificador de enrutamiento en función de al 
menos un parámetro de comunicación de la sesión, 45 

- un emisor, adecuado para emitir con destino al terminal el al menos un identificador determinado, 

- un receptor, adecuado para recibir procedentes del terminal los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos 
un segundo segmento. 

Este dispositivo es adecuado para implementar en todos sus modos de realización el procedimiento de determinación 
que se acaba de describir. Este dispositivo está destinado a ser implementado en un equipo de extremo, de tipo 50 
servidor de datos. 
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Según un quinto aspecto, la invención se refiere también a un sistema de enrutamiento de datos de una sesión 
inicializada entre un terminal y un servidor, en un primer segmento de red correspondiente a un conjunto de funciones 
de procesamiento de datos de una infraestructura de comunicación: 

- un terminal que comprende un dispositivo de enrutamiento, 

- un servidor que comprende un dispositivo de determinación. 5 

La invención se refiere también a un programa de ordenador que comprende instrucciones para la implementación de 
las etapas del procedimiento de enrutamiento que se acaba de describir, cuando este programa es ejecutado por un 
procesador. 

La invención se refiere además a un programa de ordenador que comprende instrucciones para la implementación de 
las etapas del procedimiento de determinación que se acaba de describir, cuando este programa es ejecutado por un 10 
procesador. 

Este programa puede utilizar cualquier lenguaje de programación y tener la forma de un código fuente, un código 
objeto o de un código intermedio entre un código fuente y código objeto, tal como en una forma parcialmente compilada 
o en cualquier otra forma deseable. 

La invención tiene por objetivo también un soporte de informaciones legible por un ordenador y que comprende 15 
instrucciones de programas de ordenador tales como las mencionadas anteriormente. 

El soporte de informaciones puede ser cualquier entidad o dispositivo capaz de almacenar los programas. Por ejemplo, 
el soporte puede comprender un medio de almacenamiento, tal como una ROM, por ejemplo un CD ROM o una ROM 
de circuito microelectrónico o incluso un medio de grabación magnético, por ejemplo un disquete (floppy disk) o un 
disco duro. 20 

Por otro lado, el soporte de informaciones puede ser un soporte transmisible tal como una señal eléctrica u óptica, que 
puede transmitirse a través de un cable eléctrico u óptico, por radio o por otros medios. El programa según la invención 
puede ser en particular descargado de una red de tipo Internet. 

De forma alternativa, el soporte de informaciones puede ser un circuito integrado en el cual el programa está 
incorporado, el circuito que está adaptado para ejecutar o para ser utilizado en la ejecución de los procedimientos en 25 
cuestión. 

4. Presentación de las figuras 

Otras ventajas y características de la invención aparecerán más claramente de la lectura de la descripción siguiente 
de un modo de realización particular de la invención, dado a título de simple ejemplo ilustrativo y no limitativo y de los 
dibujos adjuntos, entre los cuales: 30 

- la figura 1 presenta una vista simplificada de una infraestructura de comunicaciones que implementa el procedimiento 
de enrutamiento de datos según un aspecto de la invención, 

- la figura 2 representa una vista general del procedimiento de enrutamiento de datos, según un primer modo de 
realización de la invención, 

- la figura 3 presenta una vista general del procedimiento de enrutamiento de datos, según un segundo modo de 35 
realización de la invención, 

- la figura 4 presenta una vista general del procedimiento de enrutamiento de datos, según un tercer modo de 
realización de la invención, 

- la figura 5 presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de enrutamiento según un aspecto de la invención, 

- la figura 6 presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de determinación según un aspecto de la invención. 40 

5. Descripción detallada de al menos un modo de realización de la invención 

En el resto de la descripción, se presentan ejemplos de varios modos de realización de la invención en una 
infraestructura de comunicación, que puede ser fija y/o móvil. 

En primer lugar nos referimos a la figura 1 que presenta una vista simplificada de una infraestructura de 
comunicaciones que implementa el procedimiento de enrutamiento de datos según un aspecto de la invención. 45 

En la figura 1, dos terminales 51 y 53 están conectados a una infraestructura 10 de comunicaciones. En el terminal 
51, tres aplicaciones App1, App2 y App3 están activadas. Los flujos de datos relativos a las aplicaciones App1 y App2 
están enrutados por una capa de transporte Trans1. Los flujos de datos de la aplicación App3 del terminal 51 están 
enrutados en otra capa de transporte Trans2. Las capas de transporte Trans1 y Trans2 pueden ser completamente 
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distintas, es decir basadas en protocolos diferentes, como por ejemplo TCP (en inglés Transport Control Protocol) y 
UDP (en inglés User Datagram Protocol). Según otro ejemplo, las dos capas de transporte Trans1 y Trans2 pueden 
ser versiones diferentes de un mismo protocolo, como por ejemplo QUIC versión 1 y QUIC versión 2. Según otro 
ejemplo más, Trans1 y Trans2 pueden ser una misma versión de protocolo pero con configuraciones diferentes. En el 
terminal 53, las aplicaciones App4 y App5 cuyos flujos de datos son respectivamente enrutados por las capas de 5 
transporte Trans4 y Trans3. En el resto del documento, los datos de una aplicación App1 en una capa de transporte 
Trans1 serán denominados los datos App1/Trans1. 

Se considera que la aplicación App1/Trans1 del terminal 51 establece una sesión de datos con el servidor 40 instalado 
en una red 42 local. El servidor puede por ejemplo ser un servidor HTTP (en inglés HyperText Transfer Protocol) y la 
infraestructura 42 local una granja de servidores. La aplicación App2/Trans1 establece una sesión con el servidor 40. 10 
La aplicación App3/trans2 establece una sesión con el servidor 40. La aplicación App5/trans3 establece una sesión 
de datos con el servidor 50 de la red 52 local. La aplicación App4/Trans4 establece una sesión con el servidor 60 de 
la red 62 local. La red 42 local, como las redes 52 y 62, pueden además comprender dispositivos de procesamiento 
de los flujos de datos tales como cortafuegos o funciones de optimización, de manera no limitativa. 

La infraestructura 10 de comunicaciones está organizada en segmentos que permiten a los flujos de datos que tengan 15 
características comunes en términos de enrutamiento, de calidad de servicio o de seguridad, ser enrutados en un 
mismo segmento. Se ha de observar que la estructuración de los segmentos y la asociación de los flujos de datos en 
los diferentes segmentos son de responsabilidad del gestor de la infraestructura 10 de comunicaciones. Los 
segmentos de la infraestructura pueden, según una alternativa, ser únicamente implementados en la infraestructura 
10 o bien ser instanciados en la infraestructura 10 y los terminales 51 y 53 y/o las redes 42, 52, 62 locales. En la figura 20 
1, se considera que los flujos App1/Trans1 de datos son enrutados hacia el servidor 40 en un segmento Tr1 de red. 
Los flujos App2/Trans2 de datos y los flujos App3/Trans2 de datos son enrutados en un segmento TR2 hacia el mismo 
servidor 40. Los flujos App5/Trans3 de datos son enrutados hacia el servidor 40 en un segmento TR3 y los flujos 
App4/Trans4 hacia el servidor 60 en un segmento TR4. 

Se ha de observar además que un mismo servidor puede albergar varias aplicaciones, como es el caso en la figura 1 25 
para el servidor 40 que alberga las aplicaciones App1, App2 y App3. Los segmentos de red utilizados pueden ser 
específicos de la infraestructura 10. En este caso, el gestor no transmite informaciones en los segmentos de red de la 
infraestructura a los terminales ni a los servidores. En el caso en el que por ejemplo el gestor de la infraestructura 10 
sea también el gestor de un terminal y/o de un servidor o bien que se establezca un contrato entre los gestores 
respectivos, un terminal y/o un servidor puede tener conocimiento de los segmentos desplegados por el gestor de la 30 
infraestructura 10. 

En relación con la figura 2, se presenta una vista general del procedimiento de enrutamiento de datos, según un primer 
modo de realización de la invención. 

El esquema sinóptico de la figura 2 tiene por objetivo describir de manera genérica las fases de implementación del 
procedimiento en una infraestructura de comunicaciones. Durante una fase P1, un terminal inicia una sesión con un 35 
servidor. Se puede tratar de una sesión de aplicación de tipo HTTP, FTP (en inglés File Transfer Protocol) o de manera 
no limitativa, una sesión P2P (en inglés Point-to-Point). 

Por defecto, durante la inicialización de la sesión, el terminal no dispone de información de sesión enviada por el 
servidor, el terminal configura una información de sesión por defecto en los mensajes enviados hacia el servidor. 
Según un ejemplo, esta información de sesión puede también ser la última información obtenida del servidor. Esta 40 
información puede ser un campo específico de un protocolo de encadenado de servicios, tal como SFC (en inglés 
Service Function Chaining) o de un dato añadido en un protocolo, por ejemplo de transporte o de aplicación, que 
puede ser aprovechado por la infraestructura de comunicación que enruta los datos hacia el servidor. 

Si la información de sesión no se puede aprovechar directamente para enrutar los datos de la sesión en un fragmento, 
la misma se interpreta por tanto por un dispositivo de la red, encargado de dirigir los flujos de diferentes sesiones en 45 
los segmentos de la infraestructura de comunicación. Este dispositivo, tras la recepción de los datos de sesión 
trasmitidos por el terminal, establece una correspondencia entre la información de sesión y un segmento, para 
transmitir los datos de la sesión en un segmento, denominado primer segmento. Los datos de la sesión son en este 
caso enrutados en un primer segmento por defecto de acuerdo con la información por defecto configurada por el 
terminal. En el ejemplo descrito, el terminal añade una información de sesión NSSAI1 y el dispositivo de infraestructura 50 
de comunicación añade un identificador de primer segmento, correspondiente a la información de sesión NSSAI1 
configurada por el terminal. El mismo lo añade por ejemplo en un campo del protocolo de trasporte utilizado para el 
enrutamiento de los datos de la sesión. 

Durante la fase P2, el servidor recibe los datos de la sesión emitidos por el terminal durante la fase P1 y determina 
que un nuevo identificador de enrutamiento debe ser utilizado por el terminal para los datos restantes de la sesión. 55 
Para determinar que un nuevo identificador de enrutamiento deberá ser utilizado por el terminal, el servidor analiza los 
parámetros de comunicación de la sesión. Entre estos parámetros, el servidor identifica por ejemplo la información 
NSSAI1 de sesión añadida por el terminal así como posiblemente otros campos del protocolo de transporte y/o de los 
campos del protocolo de aplicación cuyos diferentes ejemplos serán dados en las figuras 3 y 4. El mismo se puede 
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utilizar también para la determinación de un identificador, el identificador de primer segmento utilizado por la 
infraestructura de comunicación en el caso en el que este identificador le sea comunicado. 

Durante la fase P3, el servidor determina un identificador de enrutamiento correspondiente a los parámetros analizados 
durante la fase P2. El gestor del servidor habrá tenido anteriormente conocimiento de los segmentos de red utilizados 
en la red de comunicación que enrutan los datos de la sesión así como de sus características. El servidor selecciona 5 
al menos un identificador de enrutamiento cuyas características corresponden a los parámetros de la sesión y le 
transmite al terminal. El identificador de enrutamiento puede ser un identificador de segmento de la infraestructura de 
comunicación pero puede también ser un identificador de enrutamiento propio del servidor y del terminal para el cual 
se debe efectuar una correspondencia con un identificador de segmento de la infraestructura de comunicación. El 
servidor transmite el identificador al terminal en un campo de un protocolo utilizado por la sesión o bien transmite esta 10 
información utilizando un protocolo específico. Si la sesión es una sesión de tipo HTTP/TCP, el servidor puede reenviar 
la información en el protocolo HTTP o el protocolo TCP, incluso utilizar un protocolo diferente. 

Tras la recepción del nuevo identificador transmitido por el servidor, durante la fase P4, el terminal configura una nueva 
información NSSAI2 de sesión, correspondiente al identificador de enrutamiento recibido. Según un ejemplo, la 
información de sesión puede ser idéntica al identificador de enrutamiento. También puede tratarse de una información 15 
que se va a actualizar en un protocolo, tal como por ejemplo un parámetro de calidad de servicio. Los datos de la 
sesión en adelante se emiten con esta información de sesión actualizada. 

Durante la fase P5, el terminal emite los datos de la sesión con la información de sesión actualizada, permitiendo a 
los datos de la sesión ser enrutados en un segundo segmento de red correspondiente a las características de la sesión, 
estas características que son formalizadas con la información de sesión. La información de sesión es interpretada por 20 
un dispositivo de la red y el dispositivo añade un identificador de segundo segmento a los datos transportados en la 
infraestructura de comunicación, que le permiten ser enrutados en un segmento adaptado a las características de la 
sesión durante la fase P6. 

Se ha de observar que el servidor y el dispositivo de infraestructura de comunicación seleccionan posiblemente un 
identificador de enrutamiento y de segundo segmento en función de una información de sesión. Por tanto es necesario 25 
que estas dos entidades se coordinen con anterioridad para que sus selecciones respectivas sean coherentes. 

Nos referimos ahora a la figura 3 que representa una vista general del procedimiento de enrutamiento de datos, según 
un segundo modo de realización de la invención. 

Durante una fase de inicialización del procedimiento, el servidor 50 App1 emite durante una etapa E1 emite un mensaje 
hacia un dispositivo 80 Acc1 de la infraestructura 10 de comunicación para comunicarle en un mensaje M0 los 30 
identificadores de enrutamiento que el dispositivo 80 debe interpretar para enrutar los datos de las sesiones de datos 
hacia el servidor 50. Con fines de simplificación, el mensaje M0 se transmite directamente al dispositivo 80 en la figura 
3. Según una alternativa, el mensaje M0 puede enviarse a un servidor de gestión de la infraestructura 10 que a su vez 
transmitirá esta información a los diferentes dispositivos de acceso de la infraestructura 10, en especial para evitar a 
los diferentes servidores que comuniquen directamente con los dispositivos de acceso. El mensaje M0 puede además 35 
comprende características de sesiones relativas a los identificadores de enrutamiento de tal manera que el dispositivo 
80 puede seleccionar un segmento de red adaptado a las características de las sesiones. Según un ejemplo, los 
identificadores de enrutamiento pueden corresponder con identificadores de segmentos utilizados en la infraestructura 
de comunicación y/o con datos relativos a opciones de enrutamiento, por ejemplo cuando se utilizan arquitecturas de 
tipo CDN (en inglés Content Delivery Networks). Tras la recepción del mensaje M0 durante la etapa E2, el dispositivo 40 
80 es capaz de enrutar los datos de las sesiones con destino al servidor 50 en los segmentos de red de la 
infraestructura de comunicación. 

De manera correspondiente, el servidor 40 App2 emite un mensaje M’0 al dispositivo 90 durante una etapa E3 que el 
dispositivo 90 recibe durante una etapa E4. El servidor 40 es por tanto capaz de enrutar los datos con destino al 
servidor 40. Con fines de simplificación, los intercambios no se representan en la figura pero los servidores 50 y 40 45 
respectivos informan del mismo modo respectivamente a los dispositivos 90 y 80 de manera correspondiente. 

Durante una etapa E5, el terminal 51 Term1 se graba en la infraestructura de comunicación transmitiendo un mensaje 
M1 al dispositivo 90. El terminal 51 informa al dispositivo 90 en este mensaje sobre la información de sesión por 
defecto utilizada de manera que un segmento de red por defecto se ha afectado previamente por el dispositivo 90. El 
dispositivo 90, tras la recepción del mensaje M1 durante la etapa E6, comunica esta información a otros dispositivos 50 
de manera que cualquier dispositivo que reciba los datos del terminal sea capaz de asociar el segmento de red por 
defecto. 

Durante una etapa E7, el terminal 51 emite un mensaje M2 con destino al servidor 40 App2. Este mensaje M2 es un 
mensaje HELLO de tipo HTTP/QUIC/UDP/IP. El mensaje M2 es enrutado en la infraestructura 10 de comunicación de 
acuerdo con la información de sesión por defecto añadida por el terminal 51 para el cual el dispositivo 90 de la 55 
infraestructura de comunicación asocia un segmento. El mensaje M2, transmitido inicialmente al dispositivo 90 que lo 
retransmite a continuación al servidor 40, comprende informaciones de transporte del protocolo QUIC entre las cuales 
está una información relativa a la versión del protocolo QUIC utilizada así como una versión de algoritmo de 
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compresión de la señalización. Basándose en estos datos recibidos, el servidor 40 App2 detecta que la versión del 
protocolo QUIC utilizada no es conveniente, por ejemplo ya que existe una nueva versión o porque no es apropiada 
para la aplicación. El servidor desea además que los datos siguientes emitidos desde el terminal sean transportados 
en un segundo segmento de red más adaptado a las características de la aplicación. Según una alternativa, el servidor 
40 aprovecha informaciones de tipo meta datos, por ejemplo de tipo CDNI (en inglés Content Distribution Network 5 
Information) presentes en los datos enrutados por el protocolo QUIC para determinar el identificador de enrutamiento. 
Los datos pueden ser relativos al protocolo QUIC o bien ser datos de aplicación enrutados gracias al protocolo QUIC. 
La información de sesión presente en el mensaje M2 y correspondiente en este caso a la versión QUIC debe por tanto 
modificarse por el terminal 51. El servidor 40 determina durante una etapa E9 un nuevo identificador de enrutamiento 
que permite a los datos de la sesión ser enrutados en un segundo segmento de la red de comunicación 10 más 10 
adaptado. 

Según un ejemplo, en el caso en el que el identificador de enrutamiento enviado al terminal 51 no se ha comunicado 
al dispositivo 90 durante la etapa E3, el servidor lo transmite en un mensaje M3 al dispositivo 90 durante una etapa 
E10, así como las características asociadas a este identificador, para asegurarse de que los datos que tengan 
características correspondientes a este identificador sean enrutados en un segundo segmento de red adecuado. El 15 
dispositivo 90, tras la recepción de este mensaje durante la etapa E11, es capaz de enrutar los datos de la sesión, 
actualizados por el terminal en función del identificador de enrutamiento recibido, en un segundo segmento de red de 
la infraestructura 10. 

Durante una etapa E12, el servidor 40 transmite un mensaje M4 con destino al terminal 51 que comprende un 
identificador de enrutamiento. Por tanto, los datos siguientes de la sesión inicializada por el terminal 51 a través del 20 
envío del mensaje M2 son enrutados en un segundo segmento de red en adecuación con las características de la 
sesión. El servidor 40 transmite, según este ejemplo, un mensaje HTTP/QUIC/UDP/IP que comprende una información 
sobre el identificador de enrutamiento que se va utilizar para la sesión, el identificador que se inserta en un dato del 
protocolo QUIC. En este ejemplo, el servidor 40 transmite una información sobre el NSSAI al terminal 51 que la recibe 
durante la etapa E13. El servidor 40 indica además al terminal en el mensaje M4 que utilice una versión más reciente 25 
del protocolo QUIC. El identificador de enrutamiento estará constituido por la información NSSAI y por la versión del 
protocolo QUIC que se va a utilizar. 

Durante una etapa E14, el terminal 51 configura una información de sesión en función del identificador de enrutamiento 
recibido en el mensaje M4. Según un ejemplo, el terminal 51 actualiza la versión del protocolo QUIC de acuerdo con 
el contenido del mensaje M4 e inserta el identificador NSSAI en un dato del protocolo QUIC. En este ejemplo, la 30 
información de sesión es idéntica al identificador de enrutamiento recibido pero según otros ejemplos, la información 
de sesión puede ser diferente del identificador de enrutamiento recibido. En el caso especial en el que el terminal 51 
no puede insertar la información NSSAI recibida, ya que no soporta dicha opción, el mismo actualiza la versión de 
QUIC y posiblemente inserta además una información suplementaria por ejemplo en un campo de mensaje 
transmitido, por ejemplo un campo Flow Label y/o Traffic Class del encabezado de datagramas IPv6 o el campo Type 35 
de servicio del encabezado de datagrama IPv4. 

Durante una etapa E15, el terminal 51 actualiza su grabación en la infraestructura de comunicación transmitiendo un 
mensaje M5 al dispositivo 90. El terminal 51 informa al dispositivo 90 en este mensaje sobre la información de sesión 
configurada durante la etapa E14 de manera que un segundo segmento de red este afectado por el dispositivo 90. El 
dispositivo 90, tras la recepción del mensaje M5 durante la etapa E16, comunica esta información a los otros 40 
dispositivos de la infraestructura 10 de manera que sea cual sea el dispositivo que recibe los datos del terminal sea 
capaz de asociar el segundo segmento de red asociado a la información de sesión. Esta comunicación a los otros 
dispositivos puede realizarse, según una alternativa, a través de un servidor 70 de gestión de la infraestructura 10 que 
se encargara a continuación de informar a los diferentes dispositivos de acceso. Según esta alternativa, el dispositivo 
90 transmite durante la etapa F1 un mensaje G1 que comprende la información de sesión al servidor 71 de gestión 45 
que, una vez que la recibe durante la etapa F2, la retransmite al dispositivo 80 durante una etapa F3. El dispositivo 80 
recibe el mensaje G1 en la etapa F4 y es capaz de asociar un segundo segmento a un mensaje que comprende la 
información de sesión procedente del terminal 51. 

Según una alternativa, el dispositivo 90 informa durante la etapa E17 al servidor 40 de la actualización del segundo 
segmento de red para los datos de la sesión transmitiendo un mensaje M6. Este mensaje M6 comprende la información 50 
de sesión configurada por el terminal 51 y el segmento asociado, lo que permite al servidor 40 asegurarse por un lado 
de que el dispositivo 40 enruta los datos de la sesión en un segmento adaptado y por otro lado conocer la información 
de sesión configurada por el terminal 51 para la sesión. 

Durante una etapa E19, según una alternativa, el terminal memoriza el identificador de enrutamiento recibido para la 
sesión. Esta memorización permite al terminal configurar directamente una información de sesión adaptada, al 55 
lanzamiento de una nueva sesión que presentaría parámetros de comunicación idénticos al anterior. Por tanto los 
primeros datos de esta nueva sesión son directamente enrutados en un segmento de red correspondiente a las 
características de esta nueva sesión. 

Durante la etapa E20, el terminal 51 transmite los datos de la sesión en un mensaje M7 al servidor 40, estos datos 
que son actualizados con la información de sesión configurada por el terminal 51. Estos datos se transmiten a través 60 
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de la infraestructura 10 de comunicación y de forma más precisa el dispositivo 90, que enruta los datos de la sesión 
en un segundo segmento de red adaptado a las características de la sesión hasta el servidor 40. 

Según una alternativa, cuando el dispositivo 90 de la infraestructura asocia un segmento a una información de sesión 
del mensaje M7 transmitido por el terminal, guardan memoria los datos del mensaje M7 recibido para poder asociar el 
mismo segmento a sesiones que tendrán los mismos datos. Por ejemplo, el dispositivo 90 puede guardar en memoria 5 
los datos del mensaje M7 (origen de dirección IP, destino de dirección IP, origen de puerto, destino de puerto, 
protocolo, versión, identificador de segmento, tique de sesión TLS, identificador de conexión QUIC) con el objetivo de 
poder asociar mensajes al segmento seleccionado. Por ejemplo, ciertos mensajes QUIC que utilizan encabezados 
cortos no poseen el campo de versión, pero podrían sin embargo estar asociados al segmento seleccionado por el 
mensaje M7 gracias a la memorización de los datos asociados al segmento durante una sesión anterior por ejemplo. 10 
Además, los datos memorizados pueden del mismo modo ser de forma ventajosa utilizados para la atribución de un 
segmento a mensajes emitidos por el servidor 40 con destino al terminal 51. 

El servidor 40, tras la recepción del mensaje M7 durante la etapa E21, recibe los datos de la sesión emitidos por el 
terminal 51 y verifica la información de sesión configurada por el terminal correspondiente al identificador de 
enrutamiento transmitido en el mensaje M4, si es necesario refiriéndose además al mensaje M6. Según este modo de 15 
realización, el servidor E21 verifica la versión del protocolo QUIC y la información NSSAI correspondiente a las 
informaciones que ha transmitido anteriormente. 

Nos referimos ahora a la figura 4 que presenta una vista general del procedimiento de enrutamiento de datos, según 
un tercer modo de realización de la invención. 

Las etapas E1 a E5 son idénticas a las etapas correspondientes de la figura 3. Durante la etapa E’5, el terminal 53 20 
Term2 se graba en el dispositivo 80 Acc2 enviando un mensaje M’1. Este mensaje de grabación permite, en el caso 
de una red 5G, en especial al terminal 53 grabarse en la NGRAN (en inglés New Generation Radio Access Networks) 
y, tras la recepción del mensaje M’1 en la etapa E’6, a la NGRAN seleccionar un dispositivo de AMF (en inglés Access 
and Mobility Management Function) de acuerdo con la especificación 3GPP TR 23.799 (versión 14.0 16/12/2016). 

Durante la etapa E’7, el terminal 53 transmite un mensaje M’2 con destino al servidor 50 Serv App2. El mensaje M’2 25 
es un mensaje de tipo (HTTP/2)/TLS/IP. Tras la recepción del mensaje M’2 el servidor 50 analiza los parámetros de 
comunicación del mensaje M’2. En especial, el mismo examina los parámetros del protocolo de transporte TLS y los 
parámetros del protocolo HTTP2 del mensaje M’2 emitido por el terminal 53. 

Los parámetros de comunicación del protocolo TLS, tales como los definidos en la sección 5 del documento IETF RFC 
8095 (marzo de 2017) así como en el documento IETF https://tools.ietf.org/html/draft-pauly-taps-transport-security-00 30 
(03/07/2015) se analizan en especial. Los parámetros HTTP/2, tales como los definidos en el documento IETF RFC 
7540 (mayo de 2015) se analizan del mismo modo por el servidor tras la recepción del mensaje M’2 durante la etapa 
E’8. Se ha de observar además que el terminal 53 ha utilizado un identificador de primer segmento de red por defecto 
para emitir el mensaje M’2. Según esta alternativa, el terminal 53 inserta a su vez un identificador de primer segmento 
de red que la infraestructura 10 de comunicación es capaz de aprovechar para enrutar los datos emitidos por el terminal 35 
53.  

Durante la etapa E’9, el servidor ha analizado los diferentes parámetros y ha constatado que el segmento de red que 
ha enrutado el mensaje M’2 y por tanto que ha obtenido el identificador en el mensaje M’2, no se ha adaptado a ciertos 
parámetros de TLS y/o HTTP/2 del mensaje M’2. El servidor 50 determina, a partir de los parámetros, un nuevo 
identificador de enrutamiento para los próximos mensajes que se van a emitir por el terminal 53 para esta sesión 40 
(HTTP/2)/TLS/IP. Según este ejemplo, el identificador de enrutamiento determinado toma en cuenta los parámetros 
por ejemplo de cifrado (TLS), de control de flujo (en inglés Flow control) y de multiplexado de los flujos de aplicación 
HTTP/2 de compresión. Según otro ejemplo, y con el fin de optimizar la determinación de un identificador de 
enrutamiento, el servidor 50 sólo considera las versiones de los protocolos para determinar un identificador de 
enrutamiento ya que a una versión de protocolo corresponde un conjunto de parámetros. Refiriéndose a una versión 45 
de protocolo en el mensaje M’2 recibido del terminal 53, el servidor 50 sabe que un cierto número de parámetros, entre 
aquellos definidos en los documentos citados anteriormente, están presentes o no en el mensaje M’2. 

Las etapas E’10 a E’13 son equivalentes a las etapas E10 a E13 de la figura 3 con la diferencia de que el mensaje 
M’4 comprende un identificador de enrutamiento que comprende un identificador de segmento de red 10 de 
comunicación así como los parámetros de comunicación a actualizar por el terminal. Según una alternativa, el servidor 50 
50 puede determinar varios identificadores de enrutamiento para que los datos emitidos por el terminal se han 
enrutados en varios segmentos de red, denominados segundos segmentos, en el seno de la infraestructura de 
comunicación. Esta alternativa está motivada en especial por el desarrollo de protocolos de múltiples rutas y la 
posibilidad para los terminales de estar conectados de forma simultánea a varias infraestructuras de comunicación.  

El terminal 53, tras la recepción del mensaje M’4 durante la etapa E’13 configura el identificador de segundo segmento 55 
recibido en el mensaje M’4 en los mensajes de la sesión de datos que se van a emitir hacia el servidor 50. Este 
identificador de segundo segmento reemplaza el identificador del primer segmento utilizado inicialmente por defecto. 
El terminal 53 actualiza del mismo modo los parámetros de comunicación transmitidos por el servidor 50. Esta 

E18827208
13-12-2022ES 2 933 261 T3



11 

actualización es facultativa. De hecho, el terminal en el caso en el que no es adecuado para utilizar estos parámetros, 
no podrá configurarlos en los mensajes a emitir.  

Las etapas E’15 a E’19 corresponden a las etapas E15 a E19 de la figura 3.  

Durante la etapa E’20 el terminal 53 se emite los datos de la sesión hacia el servidor 50, aquellos que hayan sido 
configurados con el identificador de segundo segmento de red de la infraestructura 10 de comunicación recibido del 5 
servidor 50. Este modo de realización se implementa en especial en el caso en el que el terminal 53 y el servidor 50, 
por un lado, y la infraestructura 10 de comunicación estén administrados por un solo gestor o bien que exista una 
colaboración entre los gestores del terminal 53, el gestor del servidor 50 y el gestor de la infraestructura 10. Según 
una alternativa, el terminal 53 tiene la capacidad de gestionar varios segmentos de red y transmitir los datos de la 
sesión en el o los segundo(s) segmentos de red cuyo identificador (o identificadores) le ha(n) sido comunicado(s) por 10 
el servidor 50. 

Los modos de realización de las figuras 2, 3, 4 no son exclusivos y se pueden contemplar combinaciones de estos 
modos. 

En relación con la figura 5, se presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de enrutamiento, según un aspecto 
de la invención. 15 

El dispositivo 100 de enrutamiento implementa el procedimiento de enrutamiento, cuyos diferentes modos de 
realización se acaban de describir. 

Dicho dispositivo 100 puede implementarse en un terminal o de forma más global en un dispositivo de acceso a una 
infraestructura (terminal fijo, terminal móvil, box). El dispositivo de acceso puede ser un equipo para una clientela 
residencial o clientela profesional, conectado a una red fija o a una red móvil.  20 

Por ejemplo, el dispositivo 100 comprende una unidad 106 de procesamiento, equipada por ejemplo de un 
microprocesador μP y controlada por un programa 105 de ordenador almacenado en una memoria 107 y que 
implementa el procedimiento de enrutamiento según la invención. Al inicio, las instrucciones de código del programa 
105 de ordenador son por ejemplo cargadas en una memoria RAM, antes de ser ejecutadas por el procesador de la 
unidad 106 de procesamiento.  25 

Dicho dispositivo 100 comprende:  

- un receptor 120, adecuado para recibir procedente del servidor al menos un identificador de enrutamiento 
determinado en función de al menos un parámetro de comunicación de la sesión,  

- un módulo 101 de configuración, adecuado para configurar una información de sesión en función del al menos un 
identificador recibido,  30 

- un emisor 110, adecuado para emitir con destino al servidor los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos 
un segundo segmento correspondiente a la información configurada. 

En relación con la figura 6, se presenta un ejemplo de estructura de un dispositivo de determinación, según un aspecto 
de la invención. 

El dispositivo 200 de enrutamiento implementa el procedimiento de determinación cuyos diferentes modos de 35 
realización se acaban de describir. 

Dicho dispositivo 200 puede implementarse en un servidor o de forma más amplia en un dispositivo de extremo con 
capacidad de establecer una sesión con un terminal. 

Por ejemplo, el dispositivo 200 comprende una unidad 206 de procesamiento, equipada por ejemplo de un 
microprocesador μP y controlada por un programa 205 de ordenador, almacenado en una memoria 207 y que 40 
implementa el procedimiento de enrutamiento según la invención. Al inicio, las instrucciones de código del programa 
205 de ordenador son por ejemplo cargadas en una memoria RAM, antes de ser ejecutadas por el procesador de la 
unidad 206 de procesamiento.  

Dicho dispositivo 200 comprende:  

- un módulo 201 de determinación, adecuado para determinar al menos un identificador de enrutamiento en función 45 
de al menos un parámetro de comunicación de la sesión,  

- un emisor 210, adecuado para emitir con destino al terminal el al menos un identificador determinado,  

- un receptor 220, adecuado para recibir procedentes del terminal los datos siguientes de la sesión enrutados en al 
menos un segundo segmento.  
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La implementación del procedimiento de enrutamiento y del procedimiento de determinación es válida para cualquier 
tipo de infraestructura, fija o móvil y comprendida en la misma para las redes híbridas, fijas y móviles, cuando un 
terminal se conecta de forma simultánea una infraestructura fija y a una infraestructura móvil. Una sesión de múltiples 
rutas permite en especial mejorar la velocidad de transmisión de datos así como la fiabilidad de enrutamiento de los 
datos. El procedimiento de enrutamiento permite la implementación de arquitecturas de múltiples rutas y permite 5 
seleccionar un segmento de red que se basa en varias rutas diferentes o bien varios segmentos de red, cada segmento 
que permite el enrutamiento de los datos en una o varias rutas.  

También es posible afectar un segmento de red a un terminal para una sesión dada independientemente del tipo de 
red comprendida en el mismo si el terminal está multiconectado. Además de la multiconexión, otra tendencia de 
evolución de las infraestructuras se refiere a la confidencialidad de las comunicaciones y por tanto al cifrado de los 10 
datos. Este procedimiento se adapta particularmente a este contexto ya que los dispositivos intermedios, sino algunas 
excepciones y para necesidades en general relacionadas con las funciones de seguridad desplegadas por los 
administradores, no pueden acceder a las informaciones denominadas útiles transmitidas por los terminales y/o los 
servidores. El procedimiento de enrutamiento, basado en la contribución de un terminal y de un servidor para la 
afectación de un segmento de red o tráfico dado se adapta completamente a un contexto de comunicaciones cifradas. 15 
Los dispositivos intermedios que enrutan el tráfico contribuyen sin embargo al procedimiento por los intercambios con 
el terminal y/o el servidor pero sin tener necesidad de descifrar los datos transmitidos en un campo de datos cifrado y 
destinado a uno solo o varios destinatarios bien definidos.   
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REIVINDICACIONES 

1. Procedimiento de enrutamiento de datos de una sesión inicializada entre un terminal y un servidor, en un primer 
segmento de red correspondiente a un conjunto de funciones de procesamiento de datos de una infraestructura de 
comunicación, implementado por el terminal y caracterizado por que comprende las etapas siguientes: 
- recepción procedente del servidor de al menos un identificador de enrutamiento determinado en función de al menos 5 
un parámetro de comunicación de la sesión, 
- configuración de una información de sesión en función del al menos un identificador recibido, 
- emisión con destino al servidor de los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos un segundo segmento 
correspondiente a la información configurada. 

2. Procedimiento de enrutamiento, según la reivindicación 1, en el que la sesión es cifrada por el terminal y descifrada 10 
por el servidor. 

3. Procedimiento de enrutamiento, según la reivindicación 1, en el que la sesión es inicializada por el terminal 
configurando una información de sesión por defecto. 

4. Procedimiento de enrutamiento, según la reivindicación 1, en el que la información de la sesión es un dato relativo 
a una información NSSAI. 15 

5. Procedimiento de enrutamiento, según la reivindicación 1, en el que el terminal memoriza al menos un identificador 
recibido en función de los parámetros de comunicación de la sesión. 

6. Procedimiento de determinación de al menos un identificador de enrutamiento de datos de una sesión inicializada 
entre un terminal y un servidor en un primer segmento de red correspondiente a un conjunto de funciones de 
procesamiento de datos de una infraestructura de comunicación, implementado por el servidor y caracterizado por que 20 
comprende las etapas siguientes: 
- determinación de al menos un identificador de enrutamiento en función de al menos un parámetro de comunicación 
de la sesión, 
- emisión con destino al terminal del al menos un identificador determinado, 
- recepción procedente del terminal de los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos un segundo segmento.  25 

7. Procedimiento de determinación, según la reivindicación 6, en el que al menos un parámetro es relativo a una capa 
de transporte de la sesión. 

8. Procedimiento de determinación, según la reivindicación 6, en el que al menos un parámetro es relativo al protocolo 
QUIC. 

9. Procedimiento de determinación, según la reivindicación 6, en el que al menos un parámetro es relativo a la versión 30 
de protocolo de la capa de transporte. 

10. Procedimiento de determinación, según la reivindicación 6, en el que al menos un identificador es emitido en un 
dato de un protocolo de transporte. 

11. Dispositivo de enrutamiento de datos de una sesión inicializada entre un terminal y un servidor en un primer 
segmento correspondiente a un conjunto de funciones de procesamiento de datos de una infraestructura de 35 
comunicación, implementado por el terminal y caracterizado porque comprende: 
- un receptor, adecuado para recibir procedente del servidor al menos un identificador de enrutamiento determinado 
en función de al menos un parámetro de comunicación de la sesión, 
- un módulo de configuración, adecuado para configurar una información de sesión en función del al menos un 
identificador recibido, 40 
- un emisor, adecuado para emitir con destino al servidor los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos un 
segundo segmento correspondiente a la información configurada. 

12. Dispositivo de determinación de al menos un identificador de enrutamiento de datos de una sesión inicializada 
entre un terminal y un servidor en un primer segmento de red correspondiente a un conjunto de funciones de 
procesamiento de datos de una infraestructura de comunicación, implementado por el servidor y caracterizado por que 45 
comprende:  
- un módulo de determinación, adecuado para determinar al menos un identificador de enrutamiento en función de al 
menos un parámetro de comunicación de la sesión, 
- un emisor, adecuado para emitir con destino al terminal el al menos un identificador determinado, 
- un receptor, adecuado para recibir procedentes del terminal los datos siguientes de la sesión enrutados en al menos 50 
un segundo segmento. 

13. Sistema de enrutamiento de datos de una sesión inicializada entre un terminal y un servidor, en un primer segmento 
de red correspondiente a un conjunto de funciones de tratamiento de datos de una infraestructura de comunicación: 
- un terminal que comprende un dispositivo de enrutamiento según la reivindicación 11, 
- un servidor que comprende un dispositivo de determinación según la reivindicación 12. 55 
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14. Programa de ordenador, caracterizado porque comprende instrucciones para la implementación de las etapas del 
procedimiento de enrutamiento según la reivindicación 1, cuando este procedimiento es ejecutado por un procesador. 

15. Soporte de grabación legible por un dispositivo de enrutamiento de acuerdo con la reivindicación 11, en el que se 
graba el programa según la reivindicación 14. 

  5 
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