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6 Einrichtung zur Bildung eines Scharnieres fiir Kieferkorrekturen.

@ Das Scharnier besteht aus zwei Teleskopfiihrungen
(1), wovon je eine an jeder Seite des Kiefers angeord-
net ist. Die Teleskopfiihrung (1) besteht aus einer Gleit-
stange (23) und einem Fihrungsrohr (24), welche je an den
Enden mit Lagerbiichsen (9, 10) ausgestattet sind. An den
Zahnen (2, 3) des Ober- und Unterkiefers sind mittels Bin-
deelementen (6) Lagerzapfen (7, 8) befestigt. Diese Lager-
zapfen (7, 8) weisen an den Enden Scharnierkdpfe (13, 14)
auf, und diese Scharnierkopfe (13, 14) bilden mit den Lager-
biichsen (9, 10) rdumiiche Gelenke in Form der Lager (4, 5).
Das am Oberkiefer angeordnete Lager (4) ist mit einem
Bajonetiverschluss ausgestattet, und das am Unterkiefer
angeordnete Lager (5) weist eine Einfiinrungsnute (15) mit
einem Sperrelement (16) auf. Teleskopfihrungen (1) dieser
Art lassen sich wesentlich leichter einbauen und bieten eine
bessere Beweglichkeit des gesamten Scharnieres.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Bildung
eines Scharnieres fiir Kieferkorrekturen, wobei beid-
seits des Kiefers je eine Teleskopfiihrung angeord-
net ist, jede dieser Teleskopfiihrungen mit einem
Ende an den Zéhnen des Oberkiefers und mit dem
anderen Ende an den Zshnen des Unterkiefers ge-
lenkig gelagert ist, zwischen den Z&hnen und den
Lagern der Teleskopfihrung Bindeelemente ange-
ordnet sind, und die Lager der Teleskopfiihrungen
je aus einem Lagerzapfen und einer Lagerbiichse
bestehen.

Derartige Einrichtungen sind im Bereiche der
Zahnheilkunde und der Kieferorthopédie unter dem
Namen Herbst-Scharnier bekannt. Diese sogenann-
ten Herbst-Scharniere dienen dazu, den Unterkiefer
von Jugendlichen wéhrend der Wachstumsphase
von einer zuriickversetzten in eine vorgeschobene
Lage zu verschieben, und die Scharniere stellen
dabei den Unterkiefer in eine sogenannte Vorbissla-
ge. Das Scharnier bildet ein kinstliches Gelenk
zwischen dem Ober- und dem Unterkiefer und be-
steht aus zwei Teleskopfiihrungen, welche beidseits
des Kiefers angeordnet sind und den Unterkiefer in
der gewiinschten Vorbisslage festlegen. Jede der
Teleskopfiihrungen besteht aus einem Fihrungs-
rohr, einer Gleitstange, zwei Lagerzapfen und zwei
Schrauben. Auf beiden Seiten des Kiefers wird je
ein Lagerzapfen an den Zahnen des Unterkiefers
und ein Lagerzapfen an den Zdhnen des Oberkie-
fers befestigt. Die Befestigung an den Z&hnen er-
folgt dabei mit Hilfe von metallischen Béndern, an
welche die Lagerzapfen angeldtet sind.

Zur Verstirkung der Einrichtung sind die Metall-
bander um mehrere benachbarte Zahne gelegt und
miteinander verbunden. Sowohl an der Gleitstange
wie auch am Fihrungsrohr der Teleskopfiihrung ist
am Ende je eine Erweiterung mit einer Lagerboh-
rung angebracht. Diese Lagerbohrung wird auf den
an den Zahnen befestigten Zapfen aufgesteckt. Im
Zapfen befindet sich ein Innengewinde, und mittels
einer Zylinderkopfschraube welche in diese Gewin-
debohrung eingedreht wird, werden die Enden des
Fiihrungsrohres, bzw. der Gleitstange, auf den La-
gerzapfen befestigt. Die Befestigung des Lagerzap-
fens im Bereiche des Oberkiefers erfolgt im Berei-
che des ersten Oberkiefermolaren und die Befesti-
gung am Unterkiefer im Bereiche des ersten
Pramolaren. Normalerweise ist dabei das Fiihrungs-
rohr am Oberkiefer und die Gleitstange am Unter-
kiefer befestigt. Beim Lager an der Gleitstange be-
findet sich ein Anschlag, auf welchem das Ende
des Fiihrungsrohres aufsteht. Durch Verdnderung
der Lénge des Fiihrungsrohres kann der Unterkiefer
mehr oder weniger nach vorn verlagert werden. Die
Teleskopfiihrungen ermdglichen  Offnungs- und
Schliessbewegungen des Unterkiefers, hemmen je-
doch seitliche Kieferbewegungen, da die Konstrukti-
on der Eihrichtung diese nur beschrénkt zulésst.

Die Erfahrung zeigt, dass Létstellen im Bereiche
der Zahntechnik haufig mit Problemen verbunden
sind. Dies betrifft insbesondere Létungen von uned-
len Metallen, z.B. Stahl, mit Weissgoldlot, wie sie
hier zur Anwendung kommen. Der Zahntechniker,
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welcher diese Arbeiten ausfiihrt, kann die Qualitat
der Lotungen nur schiecht kontrollieren, und die
Stahlteile oxydieren bei der Erhitzung durch den
Lotprozess. Niedrigschmelzende Lote kdnnen fiir
diese Arbeiten nicht verwendet werden, weil diese
den starken dynamischen Belastungen auf den Te-
leskopfiihrungen, bzw. den Lagern nicht gewachsen
sind. Da zwischen den Aussenfldchen der Z&hne
und der Wange nur ein beschrénkter Platz zur Ver-
fligung steht, miissen die Lagerzapfen und die
Stahlschienen, welche die Teleskopfiihrungen bil-
den, relativ diinn gehalten werden. Fehler in den
Létndhten fiihren deshalb h&ufig zu Briichen, und
damit zu Stérungen an der Einrichtung. Bei abge-
brochenen Lagerzapfen missen ganze Teile der
Befestigungselemente ausgetauscht werden, was
mit erheblichem Aufwand und Kosten verbunden
ist. Durch den Létprozess werden auch die Innen-
gewinde in den Lagerzapfen hdufig beschédigt, was
ein Nachbearbeiten des Innengewindes erfordert
und in vielen Féllen das Einschrauben der Befesti-
gungsschrauben erschwert oder sogar verhindert.
Die vorstehenden Schrauben bilden zudem fiir die
Wangenhaut eine Verletzungsgefahr, und die Ge-
winde sind Ausgangspunkt von weiteren méglichen
Bruchstellen. Die Lagerungen der Teleskopfiihrun-
gen lassen nur beschrénkte seitliche Bewegungen
des Kiefers zu, und es treten sehr hohe Scherkrifte
und Flachenpressungen an den Elementen der Ein-
richtung auf. Bei ungenauer Montage der Lagerun-
gen miissen die Lagerbohrungen ausgeschlifien
werden, was im Verlaufe des Gebrauchs zu Be-
schrankungen der Fihrungsbewegungen fiihrt.
Durch schrége oder punktférmige Belastungen wer-
den zudem die Lager deformiert und beschédigt,
was zu weiteren Stérungen fiithrt. Besonders proble-
matisch sind die bekannten Herbst'schen Scharnie-
re, wenn wihrend der Behandlung mit einem derar-
tigen Scharnier gleichzeitig der Oberkiefer gedehnt
werden soll. Dabei wird das ohnehin bescheidene
Spie! der Lagerungen aufgehoben, und die Reibung
in den Lagern wird erhoht bis im Exiremfall die
Scharniere blockieren. Die Bewegungsfreiheit des
Kiefers ist dann nicht mehr gewéhrleistet, und das
ganze Scharnier muss in solchen Féllen zumeist
neu eingepasst werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Einrichtung zu schaffen, welche keine Lotstellen
aufweist, bei welcher das Fihrungsrohr und die
Gleitstange der Teleskopfiihrung leicht und einfach
eingebaut werden kdnnen, die optimale Qualitét der
Materialien durch den Einbau und die Verarbeitung
nicht vermindert wird, die Beweglichkeit der Schar-
niere auch nach grosseren Oberkieferdehnungen
gewahrt bleiben und die Handhabung fiir den Zahn-
arzt wie auch flir den Patienten vereinfacht ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Scharnier nach
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 erfin-
dungsgemass durch die kennzeichnenden Merkma-
le dieses Patentanspruches geldst. Vorteilhafte Aus-
fiihrungsformen und Merkmale der Erfindung sind in
den abhéngigen Patentanspriichen definiert.

Vorteile der Erfindung bestehen darin, dass bei
der erfindungsgemassen Einrichtung jeder Lager-
zapfen mit der zugehdrigen Lagerbiichse ein réum-
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liches Gelenk bildet. Die einander zugeordneten La-
gerzapfen und Lagerbiichsen sind leicht zusam-
menbaubar und ergeben eine genaue Flhrung der
Teleskopfiihrung mit mehreren Freiheitsgraden der
Bewegung. Die Lagerzapfen weisen dabei an den
von den Zahnflichen abgewendeten &usseren En-
den Scharnierkipfe auf, welche Bestandteil der La-
gerzapfen und damit deren Verankerung in den
Bindeelementen an den Zahnen sind. Die Lager-
biichsen an den beiden Enden der Teleskopfiihrun-
gen umschliessen die Scharnierkdpfe der Lagerzap-
fen allseitig, wobei sie derart gestaltet sind, dass
das Einfahren der Scharnierkdpfe in die Lagerbiich-
sen leicht méglich ist. Dadurch, dass eine der bei-
den Lagerbiichsen an jeder Teleskopfiihrung mit
dem zugehorigen Lagerzapfen einen Bajonettver-
schluss bildet, kann dieser Teil der Teleskopfiihrung
einfach in den Lagerzapfen eingeklinkt und nachher
um den Zapfen verschwenkt werden. Das Anbrin-
gen von zusétzlichen Befestigungsmitteln wird ver-
mieden. Im Normalfalle ist dieses Lagerzapfen-/ La-
gerblichsepaar, welches einen Bajonettverschluss
bildet, am Oberkiefer angeordnet und Bestandteil
des Fiihrungsrohres der Teleskopfiihrung. Die zwei-
te Lagerbiichse, welche mit der Gleitstange der Te-
leskopfiihrung verbunden ist, verfligt Gber eine Ein-
fihrungsnute fiir den zugehorigen Lagerzapfen mit
dem Scharnierkopf. Mit Hilfe dieser Einflihrungsnute
kann die Lagerbiichse iiber den Scharnierkopf die-
ses Lagerzapfens geschoben werden, und mittels
eines Sperrelementes wird die Einflhrungsnute an-
schliessend verschlossen. Dieses Sperrelement
wird parallel zur Achse der Teleskopfiihrung, und
zwar von vorne, in die Lagerblichse eingebracht,
was die Montage der Einrichtung wesentlich erleich-
tert. Das Sperrelement ist das einzige Element,
welches durch Einschrauben oder andere Befesti-
gungstechniken befestigt werden muss, wobei es
jedoch sehr leicht zugénglich und in einfacher Wei-
se montierbar ist.

Die erfindungsgemasse Einrichtung weist gegen
die Seite der Wangenhaut keine vorstehenden Teile
auf und ist volistandig glatt. Von dieser Seite her,
d.h. quer zur Teleskopfiihrungsachse miissen keine
Befestigungsmittel eingebracht werden, und der
montierende Zahnarzt muss von dieser Seite keine
Korrekturen oder andere Massnahmen vornehmen.
Dadurch wird die Verletzungsgefahr wesentlich ver-
ringert und der Tragkomfort flir den Patienten er-
heblich erhoht. Die rdumlichen Gelenke an den La-
gerungen der Teleskopfiihrungen lassen sich leicht
durch eine vereinfachte Form von Kugelgelenken
bilden, und dadurch ist die Beweglichkeit der Tele-
skopfiihrungen wesentlich besser als bei den be-
kannten Einrichtungen. Da zudem die Scharnierkdp-
fe einstiickig mit den Lagerzapfen verbunden sind,
ergibt sich eine wesentlich hohere Festigkeit, und
die Elemente kdnnen im zahntechnischen Labor in
geeigneter Weise angepasst und feinbearbeitet wer-
den. Die Lagerzapfen sind im Bereiche der Aussen-
seite der Zdhne direkt in die Bindeelemente einge-
gossen oder eingeklebt. Dazu sind die Lagerzapfen
in ihrem Fussbereich geeignet geformt, sodass
auch die auftretenden Kréfte in die Bindeelemente
tbergeleitet werden kdnnen. Die Bindeelemente
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werden vom Zahntechniker in bekannter Weise auf-
grund von Abdriicken hergestellt. Als Materialien
dienen bekannte metallische Verbindungen oder
Kunststoffe. Das ganze Scharnier kann hergestellt
werden, ohne dass Létstellen an irgend einem der
Bauteile angebracht werden miissen. Die Flihrungs-
rohre und die Gleitstangen fiir die Teleskopfiihrun-
gen sowie die Lagerzapfen werden zweckmaéssiger-
weise gegossen, wobei fir alle Teile das gleiche
Material verwendet wird. Da die einzelnen Elemente
der Einrichtung aus homogenem Material bestehen,
kénnen die Oberflachen in gewlinschter Weise be-
arbeitet, zum Beispiel matt oder glédnzend ausgebil-
det werden. Der Einbau des erfindungsgemassen
Scharniers an einem Kiefer erfolgt in der Weise,
dass zuerst die Lagerzapfen mitiels der Befesti-
gungselemente am Ober- und am Unterkiefer befe-
stigt werden. Dies erfolgt in bekannter zahntechni-
scher Weise, zum Beispiel durch Kleben. Dabei
wird der rechteckférmige Scharnierkopf der Lager-
zapfen am Oberkiefer in einem positiven Winkel zur
Kauflache der Zdhne angestellt, sodass ein Aus-
hangen der Teleskopfiihrung wahrend des Gebrau-
ches, d.h. wahrend Kaubewegungen verunmdglicht
wird. Der maximale positive Anstellwinkel ist durch
den Bewegungsspielraum zwischen Wangenhaut
und Zdhnen begrenzt. Die Fihrungsrohre werden
so eingehingt, dass die rechteckformige Einsteck-
dffnung in der Flhrungsblichse in Deckung zum
rechteckférmigen Scharnierkopf gebracht und lber
diesen geschoben wird. Der Scharnierkopf befindet
sich nun innerhalb des Fihrungshohiraumes in der
Fihrungsblichse. Durch Verdrehen, bzw. Schwen-
ken des Flihrungsrohres nach unten tritt der Bajo-
nettverschluss in Funktion, und das Fihrungsrohr
wird am Fiihrungszapfen festgelegt. Anschliessend
wird die Gleitstange, welche auf die richtige Lénge
zugeschnitten ist, in das Fuhrungsrohr gesteckt und
die Fiihrungsbiichse am Ende der Gleitstange mit
Hilfe der Einflihrungsnute Uber den kreisformigen
Scharnierkopf am Lagerzapfen am Unterkiefer ge-
schoben. Der kreisférmige Scharnierkopf befindet
sich nun im zugehérigen Fihrungshohiraum der La-
gerbiichse an den Gleitstangen. Der Fithrungshohi-
raum wird verschlossen, indem das Sperrelement in
der Form eines Bolzens mit einem Gewinde quer
zur Einflihrungsnute eingeschraubt wird und da-
durch die Einfllhrungsnute verschlossen wird. Damit
ist das Scharnier bereits vollsténdig montiert und es
weist fir den Patienten gegentiber den herkdmmli-
chen Scharnieren einen erheblich besseren Trag-
komfort auf. Sollte wider Erwarten auch bei diesem
erfindungsgeméssen Scharnier am Fiihrungsrohr
oder an der Gleitstange ein Schaden auftreten, so
kann das entsprechende Element einfach ausge-
tauscht werden, da das Sperrelement an der Fih-
rungsbiichse der Gleitstange leicht von vorne zu-
ganglich ist, und nach dessen Entfernen die ganze
Teleskopfiihrung leicht aus den Lagerzapfen ausge-
klinkt werden kann. Dazu missen im Bereiche des
hinteren Oberkiefers keine Schrauben oder andere
Befestigungsmittel gelést und wieder befestigt wer-
den. Der ganze Ein- und Ausbau erfolgt in einfa-
cher Weise durch Einklink-, bzw. Einschubbewe-
gungen. Die vollsténdig von den Lagerbiichsen um-
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schlossenen Scharnierképfe an den Lagerzapfen
bilden eine wesentlich verbesserte Lagerung und
kénnen aufgrund der Ausbildung als rdumliches Ge-
lenk auch grossere Winkelabweichungen aufneh-
men. Trotz der guten Fuihrung des Unterkiefers sind
seifliche Bewegungen des Kiefers vereinfacht, und
die Blockierung der Lagerungen wird vermieden.

im folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispicle darstellenden Zeichnungen
néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Seitenansicht eines eingebauten, erfin-
dungsgeméssen Scharniers mit einem Ausschnitt
aus dem Zahnbereich des Ober- und Unterkiefers;

Fig. 2 je einen Teilschnitt durch die Achsenebe-
nen der Lagerzapfen im Bereiche der Lagerbtich-
sen an der Teleskopfiihrung geméss Fig. 1;

Fig. 3 eine Seitenansicht des Oberkieferberei-
ches mit eingebautem Lagerzapfen fiir die Bajonett-
verbindung.

In Fig. 1 ist eine Seitenansicht des linken Kiefer-
bereiches dargestellt, wobei nur ein Teil der Ober-
kieferzghne 2 und der Unterkieferzdhne 3 darge-
stellt ist. Die Teleskopfiihrung 1 besteht aus einem
Fiihrungsrohr 24 mit integriertem Lager 4 und einer
Gleitstange 23 mit integriertem Lager 5. Die Lager
4 und 5 bestehen aus Lagerbiichsen 9, 10 und zu-
gehdrigen Lagerzapfen, welche an den Z&hnen 2, 3
befestigt sind.

In Fig. 2 ist die Anordnung und Ausgestaltung
der Lager 4, 5 besser ersichtlich. Die Lagerzapfen
7, 8 sind in Bindeelementen 6 verankert, welche
mit Hilfe einer Gussform gebildet werden und aus
einer Metallegierung bestehen. Diese Bindeelemen-
te 6 sind um die Zahne 2 und 3 angeordnet und
werden vom Zahnarzt genau eingefligt und an den
Zahnen 2, 3 befestigt. Diese Befestigung kann in
bekannter Weise durch Kleben oder Zementieren
erfolgen. Die Lagerzapfen 7, 8 werden bei der Vor-
bereitung der Bindeelemente 6 in diese eingegos-
sen oder eingeklebt. Im dargestellien Beispiel ist
das Lager 4 am Oberkiefer im Bereiche des ersten
Molaren, bzw. Mahlzahnes in das Bindeelement 6
eingegossen. Das Lager 4 besteht dabei aus dem
Lagerzapfen 7 und der Lagerbiichse 8. Der Lager-
zapfen 7 verfligt tber einen Fussflansch 28 zur
Verbindung mit dem Bindeelement 6 und an der
von der Zahnaussenfliche 12 abgewandien Seite
liber einen Scharnierkopf 13. Dieser Scharnierkopf
13 bildet eine Verdickung des Lagerzapfens 7 und
weist einen rechteckférmigen Querschnitt mit ge-
wolbten, bzw. runden Stiitz- und Lauffldchen auf.
Die Lagerblchse 9 ist mit einem zylinderférmigen
Flihrungshohlraum 17 mit ebenfalls gewdlbten
Stiitzflachen ausgestattet, welcher den Scharnier-
kopf 13 umgibt. An der gegen die Zahnaussenfl&-
che 12 gerichteten Seite der Lagerbiichse 9 ist eine
Einsteckoffnung 18 eingearbeitet, welche den glei-
chen rechteckformigen Querschnitt wie der Schar-
nierkopf 13 aufweist, jedoch etwas grosser ist. Der
Scharnierkopf 13 weist gegeniiber dem Fihrungs-
hohlraum 17 soviel Spiel auf, dass sich die Lager-
biichse 9 leicht bewegen lasst, anderseits aber
trotzdem eine genligend genaue Fihrung gewahrt

10

156

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ist. Flhrungshohlraum 17 und Scharnierkopf 13,
bzw. der Lagerzapfen 7, sind so ausgestaltet, dass
das Lager 4 ein vereinfachtes Kugelgelenk bildet.
Die Bewegungen um die Achse 30 sind dabei un-
beschrankt. Winkelbewegungen zur Achse 30 wer-
den im gewlinschten Ausmasse ermdglicht.

Das Lager 5 besteht aus dem Lagerzapfen 8 und
der Lagerbiichse 10. Der Lagerzapfen 8 weist
ebenfalls einen Fussflansch 29 auf und verfligt an
der von der Zahnaussenflache 11 abgewendeten
Seite (iber einen Scharnierkopf 14. Dieser Schar-
nierkopf 14 stellt eine Verdickung des Lagerzapfens
8 dar und hat einen kreisférmigen Querschnitt mit
gewdibten Stiitzflachen. In der Lagerbiichse 10 ist
ein zylinderformiger Fihrungshohlraum 20 mit
ebenfalls gewdlbten Stiitzflachen ausgebildet, wel-
cher etwas grosser ist als der Scharnierkopf 14.
Scharnierkopf 14 und Fihrungshohlraum 20 sind
auch hier so dimensioniert, dass das Lager 5 genii-
gend Spiel hat und trotzdem die gewiinschte Fiih-
rung gewéhrleistet bleibt. Zwischen der Aussenflé-
che 22 der Lagerblichse 10 und dem Fiihrungs-
hohlraum 20 ist eine Einfilhrungsnute 15 angeord-
net. Diese Einflihrungsnute 15 hat einen T-férmigen
Querschnitt, welcher dem in Fig. 2 erkennbaren
Querschnitt flir den Fiihrungshohlraum 20 und dem
Durchbruch 21 fiir den Lagerzapfen 8 entspricht.
Dank dieser T-formigen Einfiihrungsnute 15 kann
die Lagerblichse 10 Uber den Lagerzapfen 8 mit
dem Scharnierkopf 14 geschoben werden bis sich
Scharnierkopf 14 und Lagerbtlichse 10 in der ge-
wiinschten Lagerposition befinden. Im Bereiche der
Einflihrungsnute 15 ist an der Lagerblichse 10 ein
Sperrelement 16 eingebaut. Dieses Sperrelement
16 besteht aus einem zylinderférmigen Bolzen mit
einem Gewinde an einem Ende. Die Achse 31 des
Sperrelementes 16 verlauft etwa parallel zur Achse
19 der Teleskopfithrung 1 und etwa rechtwinklig zur
Achse 32 des Lagerzapfens 8. Nach dem Zusam-
menfahren des Lagers 5 wird das Sperrelement 16
eingeschraubt und verschliesst damit die Einfiih-
rungsnute 15. Nach dem Einschrauben des Sperr-
elementes 16 ist der Fihrungshohlraum 20 ge-
schiossen, und die Bewegungsfreiheit der Gleitstan-
ge 23 um die Achse 32 ist gewahrleistet. Auch hier
bildet das Lager 5 eine Art Kugelgelenklager, wo-
durch Neigungen der Gleitstange 23 schrdg zur
Achse 32 im gewiinschten Bereich ermdglicht wer-
den. Die Neigungsbewegungen der Teleskopfiih-
rung 1, bzw. deren Gleitstange 23 oder des Fiih-
rungsrohres 24 schrdg zu den Achsen 32 und 30
der Lagerzapfen 7, 8 werden durch die Form der
Scharnierkopfe 13, 14, bzw. der Fihrungshohirdu-
me 17 und 20 bestimmt.

Die raumlichen Gelenke an den Lagern 4, 5 er-
moglichen eine uneingeschrinkte Bewegungsfrei-
heit auch bei gleichzeitigen seitlichen Aufweitungen
des Oberkiefers. Bei solchen Korrekturen werden
Veranderungen der Breite des Oberkiefers bis zu
12 mm erwirkt, und auch die Lagerzapfen 7 werden
entsprechend verschoben.

In Fig. 3 ist die Montagestellung des Lagerzap-
fens 8 im Bindeelement am Oberkiefer dargestellt.
Das Bindeelement 6 ist dabei an den Zdhnen 2
festgeklebt, und der Lagerzapfen 7 ist in das Binde-
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element 6 eingegossen. Der rechteckférmige Schar-
nierkopf 13 des Lagerzapfens 7 ist gegentber der
Kauflache 27 der Zahne 2 schraggestellt, bzw. posi-
tiv angestellt. Dabei bildet die Querachse 33 des
Scharnierkopfes 13 mit der Achse der Kaufléche 27
einen Winkel 26 von ca. dreissig Grad. Diese
Schragstellung des Scharnierkopfes 13 soll das
Aushdngen der Lagerblichse 9@ bei Bewegungen
des Unterkiefers verhindern. Das maximale Mass
des Winkels 26 ist durch die Bewegungsmdglichkei-
ten des Fiihrungsrohres 24 im Wangenbereich beim
Einfahren begrenzt. Das minimale Mass des Win-
kels 26 sollte die Ebene der Kauflachen der Z&hne
nicht unterschreiten um in jedem Falle zu verhin-
dern, dass das Schamnier, bzw. das Fiihrungsrohr
24, auch bei geschlossenem Kiefer aus dem Bajo-
nettverschluss aushéngt. Die Herstellung und der
Einbau des erfindunsgeméssen Scharnieres erfolgt
in der Weise, dass aufgrund von Abglissen der
Zihne 2, 3 des Unter- und Oberkiefers die Binde-
elemente 6 in bekannter Weise hergestellt und die
Lagerzapfen 7, 8 an den gewlinschen Positionen in
diese eingegossen oder eingeklebt werden. Das La-
ger 4 befindet sich dabei am Oberkiefer im Bereiche
des ersten Molaren, bzw. Mahlzahnes, und das La-
ger 5 am Unterkiefer im Bereiche des ersten Pra-
molaren, bzw. Backenzahnes. Da die Distanz zwi-
schen den Lagern 4, 5 fiir jeden Patienten individu-
ell ist, wird die Lange des Fihrungsrohres 24 fiir
jeden Einzelfall genau bestimmt. Das Ende des
Fiihrungsrohres 24 liegt dabei an der Anschlagfla-
che 25 an der Gleitstange 23 an. Bei fortschreiten-
der Korrektur, bzw. dem Wunsche nach zusatzlicher
Verschiebung des Unterkiefers nach vorn, kénnen
auf der Gleitstange 23 zwischen dem Anschlag 25
und dem Ende des Fiihrungsrohres 24 Zwischenrin-
ge eingelegt werden. Die Gleitstange 23 ist etwas
langer als das Fiihrungsrohr 24, wobei die Lénge
der Gleitstange 23 von der maximalen Offnungs-,
bzw. Auslenkbewegung des Unterkiefers abhéngt.
Die beidseits des Kiefers anzuordnenden beiden
Teleskopfiihrungen 1 und die notwendigen Binde-
elemente 6 zu den Zéhnen 2 und 3 des Unter- und
Oberkiefers werden vor der Installation in bekannter
Weise vorbereitet und fertiggestellt. Der Einbau
durch den Zahnarzt erfolgt in der Weise, dass die
Bindeelemente 6 am Unter- und Oberkiefer in der
richtigen Position befestigt und installiert werden.
Damit befinden sich auch die Lagerzapfen 7 und 8
in der richtigen Lage, und die Achsen 30, 32 wei-
sen die gewiinschte vorbestimmte Richtung auf. Als
erstes wird das Filhrungsrohr 24 eingebaut, indem
dieses in Richtung der Querachse 33 des Schar-
nierkopfes 13 gebracht und die Einsteckéffnung 18
tber den Scharnierkopf 13 geschoben wird bis sich
der Scharnierkopf 13 im Fiihrungshohlraum 17 be-
findet. Durch Schwenken des Fuhrungsrohres 24,
bzw. der Lagerbiichse 9 in Richtung der Kaufléche
27 wird der Bajonettverschluss am Lager 4 verrie-
gelt und der Scharnierkopf 13 in der Lagerblichse 9
gefiihrt. Als zweiter Schritt wird die Gleitstange 23
in das Fiihrungsrohr 24 eingeschoben und dann die
Lagerbiichse 10 tber den Scharnierkopf 14 des La-
gerzapfens 8 geschoben. Damit befindet sich der
Unterkiefer bereits in der gewiinschten vorgescho-
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benen Position, welche durch die beiden Lager 4, 5
und den Anschlag 25 bestimmt ist. Zur Sicherung
der Teleskopfiihrung 1 wird nun das Sperrelement
16 in die Lagerbiichse 10 eingebaut und damit die
Einflihrungsnute 15 verschlossen. Das Sperrele-
ment 16 kann sehr leicht eingebaut werden, da die
Achse 31 nach vorne gerichtet ist und damit die
notwendigen Einschraubwerkzeuge ohne Probleme
zum Eingriff gebracht werden kénnen. Mit Hilfe die-
ser einfachen Arbeitsvorgénge ist das Scharnier be-
reits vollstandig eingebaut, ohne den Patienten
{ibermassig zu belasten. Die Lager 4 und 5 weisen
in Richtung der Wangenhaut vollstandig geschlos-
sene Flachen auf und kénnen (berall gerundet und
fein bearbeitet werden. Dadurch wird die Verlet-
zungsgefahr verhindert und der Tragkomfort fir den
Patienten erhoht. Die verwendeten Elemente wie
die Lagerzapfen 7, 8 sowie die Gleitstange 23 und
das Flhrungsrohr 24 sind alle aus dem gleichen
Material gearbeitet unld gegossen oder aus dem
vollen gearbeitet. Dadurch sind keine Létstellen
oder andere Verbindungsstellen notwendig, wo-
durch die Riss- und Korrosionsgefahr praktisch ver-
hindert wird. Das ganze Scharnier ist wesentlich
einfacher herstellbar und anschiiessend an Patien-
ten auch wesentlich einfacher installierbar als die
bekannten Scharniere.

Fiur weniger belastete oder kostengiinstigere
Ausfiihrungen von Scharnieren kénnen die Binde-
elemente 6 weiterhin in der traditionellen Weise aus
Metallbandern hergestellt, und die Lagerzapfen an
diese angeklebt oder angelétet Iwerden. Die Vortei-
le der besseren Bewegungsfithrung und des einfa-
cheren Einbaus bleiben dabei erhalten. Die Binde-
mittel fir die feste Verbindung zwischen den Aus-
senflichen der Bander und den Lagerzapfen sind
sehr sorgfaltig auszuwahlen, um eine minimal ak-
zeptable Sicherheit zu erreichen.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Bildung eines Scharnieres flr
Kieferkorrekturen, wobei beidseits des Kiefers je
eine Teleskopfiihrung angeordnet ist, jede dieser
Teleskopfiihrungen mit einem Ende an den Z&hnen
des Oberkiefers und mit dem andern Ende an den
Zahnen des Unterkiefers gelenkig gelagert ist, zwi-
schen den Zahnen und den Lagern der Teleskop-
filhrung Bindeelemente angeordnet sind und die La-
ger der Teleskopfiihrungen je aus einem Lagerzap-
fen und einer Lagerblichse bestehen, dadurch
gekennzeichnet, dass je ein Paar eines Lagerzap-
fens (7, 8) und einer Lagerblichse (9, 10) ein rdum-
liches Gelenk bilden, die Lagerzapfen (7, 8) an den
von den Aussenflachen (11, 12) der Zahne (2, 3)
abgewendeten dussern Enden Scharnierkdpfe (13,
14) aufweisen, die Lagerbiichsen (9, 10) an den
beiden Enden der Teleskopfiihrungen (1) die Schar-
nierkopfe (13, 14) der Lagerzapfen (7, 8) allseitig
umschliessen, eine der Lagerblichsen (9) an jeder
Teleskopfiihrung (1) mit dem zugehdrigen Lager-
zapfen (13) einen Bajonetiverschluss bildet, die
zweite Lagerbiichse (11) an jeder Teleskopfihrung
(1) eine Einfiihrungsnute (15) fiir den zugehérigen
Lagerzapfen (8) mit dem Scharnierkopf (14) auf-
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weist und diese Einflihrungsnute (15) mit einem
Sperrelement verschliessbar ist.

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerzapfen (7) am
Oberkiefer mit einem rechteckfdrmigen Scharnier-
kopf (13) ausgestaftet sind, die Lagerbiichse (9)
welche mit jedem dieser Lagerzapfen (7) einen Ba-
jonettverschluss bildet einen Fihrungshohiraum
(17) fur diesen Scharnierkopf (13) und eine recht-
eckférmige Einsteckéffnung (18) zu diesem Fiih-
rungshohiraum (17) aufweist.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querachse (33) des
rechteckfdrmigen Scharnierkopfes (13) des oberen
Lagerzapfens (7) im eingebauten Zustande gegen
den hinteren Bereich des Kiefers geneigt ist und ei-
nen positiven Winkel (26) zur Kauflache (27) der
Zahne (2, 3) des Oberkiefers aufweist.

4. Einrichtung nach Patentanspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die langeren Seiten der
rechteckférmigen Einsteckdffnung (18) an den obe-
ren Fuhrungsbiichsen (9) etwa parallel zur Achse
(19) der Teleskopftihrung (1) verlaufen.

5. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerzap-
fen (8) am Unterkiefer mit einem kreisformigen
Scharnierkopf (14) ausgestatiet sind, in der zugehd-
rigen Lagerblichse (10) ein Fihrungshohlraum (20)
fiir diesen Scharnierkopf (14), mit einer kreisférmi-
gen Offnung (21) angeordnet ist und etwa recht-
winklig zur Achse (19) der Teleskopfiihrung die Ein-
flihrungsnute (15) angeordnet ist und diesen Fiih-
rungshohlraum (20) mit der Aussenflache (22) der
Biichse (10) verbindet.

6. Einrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einflihrungsnute (15) ei-
nen T-f6rmigen Querschnitt aufweist.

7. Einrichtung nach Patentanspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (16)
ein Bolzen ist, welcher I6sbar ist und parallel zur
Achse (19) der Teleskopfiihrung (1) sowie quer zur
Einflihrungsnute (15) angeordnet ist.

8. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerzap-
fen (7, 8) an dem, dem Scharnierkopf (13, 14) ent-
gegengesetzten Ende einen Fussflansch (28, 29)
aufweisen.

9. Einrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fussflansche (28, 29) der
Lagerzapfen (7, 8) in die Bindeelemente (6) einge-
gossen oder eingeklebt sind.

10. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Binde-
elemente (6) aus einem Modellguss aus Metall be-
stehen und Hohlrdume (34) aufweisen, welche den
Zahnformen entsprechen.

11. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Binde-
elemente (6) aus metallischen Béndern geformt und
die Lagerzapfen (7, 8) fest mit den Aussenflachen
dieser Bander verbunden sind.

12. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Stange (23) der Teleskopfiihrung (1) ein Anschlag
(25) angeordnet ist.
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13. Einrichtung nach Patentanspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Anschlag (25)
und dem Ende des Fiihrungsrohres (24) Distanzrin-
ge eingelegt sind.
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