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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling an LED by means of a driver circuit, whereby a sensor device
controls the luminosity in a contact-free manner by means of the driver circuit. Said contact-free control can take place by evalua-
ting a capacitive coupling and the luminosity and the colour can be adjusted by the driver circuit depending on the capacitive
coupling.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Ansteuerung einer LED, wobei die LED {iber eine Treiberschaltung angesteuert wird, wo -
bei iiber Sensorvorrichtung eine beriihrungslose Steuerung der Helligkeit der Treiberschaltung ermdglicht wird. Die beriihrungslo-
se Steuerung kann durch eine Auswertung einer kapazitiven Einkopplung erfolgen und abhéngig von der kapazitiven Einkopplung
kann die Helligkeit und der Farbe mittels der Treiberschaltung einstellbar sein.
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Treiberschaltung fiir eine LED

Die Erfindung betrifft eine Treiberschaltung flir eine LED
gemal® dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren
zur Ansteuerung einer LED gemafl dem Oberbegriff des '

Patentanspruchs 17.

Technisches Gebiet

Derartige Treiberschaltungen werden in Beleuchtungssystemen
verwendet, um eine farbige oder flachige Beleuchtung von
Raumen, Wegen oder auch Fluchtwegen zu erreichen.
Ublicherweise werden dabei die Leuchtmittel von
Betriebsgerdten angesteuert und bei Bedarf aktiviert. Flr eine
derartige Beleuchtung werden organische oder anorganische

Leuchtdioden (LED) als Lichtgquelle genutzt.

Stand der Technik

Zur Beleuchtung werden anstelle von Gasentladungslampen und
Gltihlampen immer haufiger auch Leuchtdioden als Lichtguelle
eingesetzt. Die Effizienz und Lichtausbeute von Leuchtdioden
wird immer starker erhdht, so dass sie bei verschiedenen
Anwendungeh der Allgemeinbeleuchtung bereits zum Einsatz
kommen. Allerdings sind Leuchtdioden Punktlichtquellen und

strahlen stark geblindeltes Licht aus.

Heutige LED Beleuchtungssystem haben oft jedoch den Nachteil,
dass aufgrund von Alterung oder durch Austausch einzelner LEDs
oder LED Module sich die Farbabgabe oder die Helligkeit
verandern kann. Zudem hat die Sekunddroptik einen Einfluss auf
das Thermomanagement, da die Warmeabstrahlung behindert wird.

Zudem kann es aufgrund von Alterung und
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Warmeeinwirkung zu einer Veranderung des Phosphors der LED

kommen.

Eine Helligkeitsanderung ist oft nur mit einer aufwandigen
Steuerschaltung mdéglich, eine einfache AnschluBmdglichkeit an
handelstbliche Dimmer ist nicht gegeben, da es in
Zusammenwirkung mit den meisten Dimmern zu einem Flackern des
Lichtes kommt, oder die Dimmer gar nicht funktionieren. Zudem
ist die Anderung der Farbe und der Helligkeit getrennt

voneinander kaum mdéglich.

Darstellung der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Leuchtmittel und ein
Verfahren bereitzustellen, welches das einen stdrungsfreien
und energiesparenden Betrieb durch ein Leuchtmittel mit
Leuchtdioden ohne die oben genannten Nachteile bzw. unter

einer deutlichen Reduzierung dieser Nachteile ermdglicht.

Diese Aufgabe wird flOr eine gattungsgeméﬁe Vorrichtung
.erfindungsgemdff durch die kennzeichnenden Merkmale des
Patentanspruchs 1. Besonders vorteilhafte Ausfihrungen der

Erfindung sind in den Unteransprichen beschrieben.

Die erfindungsgemidfie Ldsung fur eine Vorrichtung zum Betreiben
von LEDs (organische oder anorganische Leuchtdioden) beruht
auf dem Gedanken, dass eine Treiberschaltung fir eine LED .
einen Anschluss flr eine Netzspannung, eine Filterschaltung
und einen Gleichrichter, eine Induktivitdt und einen Schalter
aufweist. Die Induktivitat wird aufmagnetisiert, wenn der
Schalter geschlossen ist, und die Induktivitat wird
entmagnetisiert, wenn der Schalter gedffnet ist, und zumindest
wahrend der Phase der Entmagnetisierung speist der Strom durch

die Induktivitat die LED.
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Die erfindungsgemafe Ldésung betrifft eine Treiberschaltung fiur
eine LED, aufweisend einen Anschluss fir eine Netzspannung,
einen Gleichrichter und eine Filterschaltung,

ein Zwischenspeicherelement, eine Induktivitat und zumindest
einen Schalter, wobei die Induktivitadt durch hochfrequentes
Takten des Schalters auf- und entmagnetisiert wird und die
Induktivitat die LED speist, der Schalter durch eine
Steuerschaltung angesteuert wird, wobei die Steuerschaltung an
eine Sensorvorrichtung gekoppelt ist, und die
Sensorvorrichtung eine berlthrungslose Steuerung der Helligkeit

und der Farbe der Treiberschaltung ermdglicht.

Die erfindungsgemdfe Lésung betrifft auch ein Verfahren zur
Ansteuerung einer LED, wobei die LED Uber eine
Treiberschaltung angesteuert wird, wobei uUber
Sensorvorrichtung eine berlihrungslose Steuerung der Helligkeit
und der Farbe der LED mittels entsprechender Ansteuerung iiber
die Treiberschaltung ermdglicht wird. Die berithrungslose
Steuerung kann durch eine Auswertung einer kapazitiven
Einkopplung erfolgen und abhangig von der kapazitiven
Einkopplung kann die Helligkeit und die Farbe der LED

einstellbar sein.

Die erfindungsgemafe Lésung betrifft auch ein Leuchtmittel fir
eine LED, mit einem Sockel zum Einsatz des Leuchtmittels in
einen handelstblichen Lampensockel, aufweisend eine

erfindungsgemdfie Treiberschaltung gebildet werden.

Auf diese Weise ist es mdglich, eine sehr gleichbleibende und
gleichmdfige Ausleuchtung einer Flache durch ein Leuchtmittel
mit Leuchtdioden, die auf einfache Weise in der Helligkeit

und Farbe steuerbar ist, 2zu erreichen.
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Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsbeispiele

Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beigefiigten

Zeichnungen nédher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 zeigt eine erste Ausgestaltung einer erfindungsgemafen

Vorrichtung

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausgestaltung einer erfindungsgemaiien

Vorrichtung

Fig. 3 und 4 zeigen weitere Ausgestaltungen einer

erfindungsgemaRen Vorrichtung

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausgestaltung einer

erfindungsgemafen Vorrichtung

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines ersten
Ausfﬁhruhgsbeispiels gemda Fig. 1 mit einer Treiberschaltung

fir eine LED erklart.

Die Treiberschaltung flr eine LED weist einen Anschluss fir
eine Netzspannung, eine Filterschaltung und einen
Gleichrichter, eine Induktivitat und einen Schalter auf.
Die Induktivitdt wird aufmagnetisiert, wenn der Schalter
geschlossen ist, und die Induktivitdt wird entmagnetisiert,
wenn der Schalter gebdffnet ist, und zumindest wahrend der
Phase der Entmagnetisierung speist der Strom durch die

Induktivitat die LED.

Der Schalter S1 wird vorzugsweise nur dann gedffnet, wenn der
Strom durch den Schalter 81 einen vorgegebenen Schwellenwert

erreicht hat.
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Der Strom durch den Schalter S1 kann mittels einer
Stromerfassung Ip (beispielsweise einen Stromshunt) erfasst
werden. Die Ausschaltdauer des Schalters S1 kann von der

erfassten Amplitude des Stromes durch die LED abhidngig sein.

Die Ausschaltdauer des Schalters S1 kann vom

Entmagnetisierungsstrom abhéngig sein.

Die Induktivitat (L2) kann bei ihrer Entmagnetisierung eine
Glattungsschaltung (C2) speisen. Die Induktivitat (L2) kann
eine Sekundarwicklung aufweisen. Die getaktete Induktivitat L2
der Treiberschaltung weist eine Sekundarwicklung L2s auf, die
magnetisch an die Primdrwicklung L2p der Induktivitat L2

gekoppelt ist.

Die kann Treiberschaltung als isolierter Sperrwandler
ausgelegt sein. Die Treiberschaltﬁng kann aber auch als
resonanter und isolierter Halbbriickenwandler ausgelegt sein,

der zwel steuerbare Schalter S1 und S2 aufweist.

Es ist also eine Treiberschaltung fir eine LED vorgesehen,
aufweisend einen Anschluss fiir eine Netzspannung, einen
Gleichrichter (GR1l) und eine Filterschaltung‘(Lly, ein
Zwischenspeicherelement, eine Induktivitdt (L2) und zumindest
einen Schalter (S1, S2), wobei die Induktivitat (L2) durch
hochfrequentes Takten des Schalters (81, S2) auf- und
entmagnetisiert wird und die Induktivitat (L2) die LED speist,
und der Schalter (S1, S2) duxch eine Steuerschaltung (U1l)

angesteuert wird.

Die Steuerschaltung (Ul) ist an eine Sensorvorrichtung (SV)

gekoppelt, und die Sensorvorrichtung (SV) ermdglicht eine
berﬁhrungslbse Steuerung der Helligkeit und / oder der Farbe

mittels der Treiberschaltung.
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Die bertthrungslose Steuerung der Sensorvorrichtung (SV) kann
durch eine Auswertung einer kapazitiven Einkopplung erfolgen
und abh&ngig von der kapazitiven Einkopplung die Helligkeit
der Treiberschaltung durch Anderung des Ansteuersignals des
Schalters (S1, S2) durch die Steuerschaltung einstellbar sein.
Die kapazitive Einkopplung kann durch eine Handbewegung,
vorzugsweise in der Ndhe der Treiberschaltung bzw. der LED

Leuchte, erfolgen.

Die Sensorvorfichtung (SV) kann eine erste Kapazitat
aufweisen, die ihre Ladung aufgrund einer kapazitiven
Einkopplung (zur Anderung der Helligkeit) &ndern kann. Die
Sensorvorrichtung (SV) die kapazitive Einkopplung anhand einer
Vergleichsmessung zwischen der ersten Kapazitat und einer

Referenzkapazitat auswertet.

Die Sensorvorrichtung (SV) kann die kapazitive Einkopplﬁng
abhdngig von der Vergleichsmessung zwischen der ersten
Kapazitét und einer Referenzkapazitdt eine Auswertesignal
ausgeben, welches von der Steuerschaltung (Ul) ausgewertet

wird.

Die Steuerschaltung (Ul) kann abhadngig von dem Uberwachten
Auswertesignal der Sensorvorrichtung (SV) die Frequenz und /
oder das Einschaltverhaltnis bei der Ansteuerung des Schalters
(81, S2) &ndern. Die Sensorvorrichtung (SV) kann mittels der
Auswertung der kapazitiven Einkopplung eine (erfasste)

VHandbewegung als Steuersignal auswerten.

Die erfasste Handbewegung kann hinsichtlich ihrer Zeitdauer
ausgewertet werden kann und diese Zeitdauer als Information
fiar die gewlinschte Anderung der Helligkeit der LED ausgewertet

werden.
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Die erfasste Handbewegung hinsichtlich ihrer Intensit&t (der
Bewegung) ausgewertet werden kann und diese Intensitat als
Information fir die gewlinschte Anderung der Helligkeit der LED
ausgewertet werden kann. Die erfasste Handbewegung kann
alternativ oder zusdtzlich als Information flir die gewlinschte
Anderung der Farbe der LED ausgewertet werden. Die Anderung
der Farbe kann dabei auch eine Anderung der Farbtemperatur

oder des Farbortes bedeuten.

Somit kann ein Leuchtmittel fir eine LED aufgebaut werden, mit
einem Sockel zum Einsatz des Leuchtmittels in einen
handelstiblichen Lampensockel, aufweisend eine Treiberschaltung

und eine Sensorvorrichtung (SV) gemaf der Erfindung.

Die berihrungslose Steuerung der Sensorvorrichtung (SV) und
somit der LED bietet den Vorteil, dass keine Berihrung eines
Steuerelementes wie beispielsweise eines Touchpanels notwendig
ist. Dies hat den Vorteil, dass einerseits der Nutzer das LED
Leuchtmittel direkt ansteuern kann, ohne Gefahr zu laufen,
eine heife Lichtquelle berihren zu missen, zudem kann durch -
die Integration der Sensorvorrichtung (SV) in das Leuchtmittel
auf externe Steuerelémente verzichtet werden. Auferdem besteht
bei Leuchtmitteln oft das Problem, dass diese gar nicht direkt
fir den Nutzer zuganglich sind, da sie in einer Leuchte
verbaut sind und aufgrund eine Optik oder ein Gehause eine

direkte Berthrung gar nicht mdéglich ist.

Die berthrungslose Steuerung kann auch fir eine Vorgabe oder
Anderung von Konfigurationseinstellungen verwendet werden.
Beispielsweise kann die berlihrungslose Steuerung auch zur
Adressvergabe genutzt werden, indem jeweils-das Leuchtmittel
in einem Adressiermodus dann eine Adresse zugewiesen erhalt,

wenn dort eine berlihrungslose Steuerung erfasst wird.
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Die erfassten Konfigurationseinstellungen k&énnen in einem
Speicher hinterlegt werden und somit dauerhaft flir eine
Nutzung zur Verfiigung stehen. Auf diese Weise kdnnen auch
bestimmte Szenen definiert werden. Beispielsweise kann in
einem Konfigurationsmodus, der durch eine bestimmte
vorgegebene Handbewegung erreicht wird, bestimmte Szenen
festgelegt werden, die dann spater durch eine entsprechende
Handbewegung abgerufen werden kénnen. Dabei kann wadhrend der
Konfiguration die Einstellung der Szenen in mehreren Schritten
und somit durch relativ komplizierte Handbewegungen erfolgen,
wahrend der spatere Szenenaufruf durch eine bestimmte
Handbewegung, die aber vergleichsweise einfach und kurz sein

kann, erfolgen kann.

Somit wird auch ein Verfahren zur Ansteuerung einer LED
ermdéglicht, wobei die LED Uber eine Treiberschaltung
angesteuert wird, wobei Uber Sensorvorrichtung (SV) eine
bertthrungslose Steuerung der Helligkeit und / oder der Farbe
mittels der Ansteuerung lUber die Treiberschaltung ermdglicht

wird.

Die beriihrungslose Steuerung kann durch eine Auswertung einer
kapazitiven Einkopplung erfolgen und abhangig von der
kapazitiven Einkopplung die Helligkeit und / oder der Farbe

mittels der Treiberschaltung einstellbar sein.

Der Schalter S1 kann beispielsweise durch einen integrierten
Schaltkreis fir eine Leistungsfaktorkorrektur angesteuert
werden. Die Uberwachungsschaltung Ul kann eine Steuerschaltung

fiir eine Leistungsfaktorkorrektur .enthalten.

Die Induktivitat L2 kann ein Transformator L2p, L2s sein, der

als potentialtrennendes Glied dient.
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Dabei ist die Primarwicklung L2p des Transformators in Serie
mit dem Schalter S1 verbunden. Die magnetisch an die
Primarwicklung L2p gekoppelte Sekundarwicklung L2s ist mit
einem Gleichrichter (D2) und einer Glattungsschaltung (C2)
verbunden, an welche die LED angeschlossen werden kénnen. Der
Gleichrichter (D2) an der Sekunddrwicklung L2s des
Transformators kann durch eine Diode D2 oder auch durch einen

Vollweggleichrichter gebildet werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von erweiterten
Ausfihrungsbeispielen gemafs Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5
mit einer erweiterten Treiberschaltung fir eine LED erklart.
Hier kann zusdtzlich zur berthrungslosen Ansteuerung (wie
anhand der Fig. 1 erlautert) eine netzgebundene Ansteuerung

mittels eines Dimmers erfolgen.

Die Treiberschaltung weist einen Anschluss fir eine
Netzspannung, auf den ein Gleichrichter GR1 und eine
Filterschaltung L1 sowie ein Zwischenspeicherelement folgen.
Darauf folgt eine Induktivitat L2 und einen Schalter S1.

Die Induktivitat L2 wird aufmagnetisiert, wenn der Schalter Sl
geschlossen ist, und die Induktivitdt L2 entmagnetisiert wird,
wenn der Schalter S1 gedffnet ist, und zumindest wahrend der
Phase der Entmagnetisierung speist der Strom durch die

Induktivitadt 1.2 die LED.

Die Treiberschaltung kann als Hochsetzsteller-Schaltung oder
auch als Sperrwandler-Schaltung aufgebaut sein.
Vorteilhafterweise ist die Sperrwandler-Schaltung oder die
Hochsetzsteller-Schaltung potentialgetrennt ausgefiihrt, d.h.
die getaktete Induktivitét L2 der Treiberschaltung weist eine
Sekundarwicklung L2s auf, die magnetisch an die Primarwicklung

L2p der Induktivitat L2 gekoppelt ist.
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Ein Stromdetektor, vorzugsweise ein unidirektionales
Entkoppelglied, ist zwischen dem Gleichrichter GR1 und dem

Zwischenspeicherelement C1 enthalten.

GemafRl den Beispielen der Fig. 2 und 3 kann das Entkoppelglied
als Stromdetektor durch eine Diode D1 gebildet werden. Es kann
aber auch ein Vollweggleichrichter DVl als Entkoppelglied

dienen.

Am Ausgang des Gleichrichters GR1 ist eine
Uberbriickungsschaltung (R40, Q4) vorhanden, die deaktiviert
wird, wenn der Stromdetektor (beispielsweise das

Entkoppelglied) einen Strom durchlasst.

Es wird also immer dann eine Uberbriickungsschaltung (R40, Q4)
aktiviert wird, wenn ein Strom in die Treiberschaltung fur
eine LED flief3t. Ein Strom in die Treiberschaltung fir eine
LED flieft immer dann, wenn Uber den Gleichrichter GR1 ein
Strom Uber die Induktivitdt L2 und den Schalter S1 oder in das
Zwischenspeicherelement fliefst. Das Entkoppelglied wirkt somit

als Stromdetektor.

Sobald ein Strom Uber den Gleichrichter GR1 ein Strom Uber die
Induktivitat L2 und den Schalter S1 oder in das
Zwischenspeicherelement fliefft, f&allt Uber dem Entkoppelglied
eine Spannung ab, die nur geringfiigig hdher als die Spannung
lber dem Zwischenspeicherelement ist (also die Spannung hinter
dem Entkoppelglied). Diese Spannung Uber dem Entkoppelglied'
kann tiberwacht werden. Aufgrund dieser Uberwachung kann durch
eine Uberwachungsschaltung Ul erfolgen. Diese
Uberwachungsschaltung Ul kann beispielsweise eine integrierte
Schaltung sein. Die Uberwachungsschaltung Ul kann abhingig von
der Uberwachung des Entkoppelgliedes als Stromdetektor die

Uberbriickungsschaltung (R40, Q4) aktivieren oder deaktiveren.
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~ Die Uberwachungsschaltung Ul kann beispielsweise nur die

Spannung vor dem Entkoppelglied oder den Spannungsunterschied
iiber dem Entkoppelglied (vorzugsweise durch je eine
Spannungsmessung vor und hinter dem Entkoppelglied) erfassen.
Die Uberwachungsschaltung Ul kann auch den Schalter S1

ansteuern.

Das Entkoppelglied als Stromdetektor kann durch eine Diode D1
gebildet werden. Es kann aber auch ein Vollweggleichrichter

DVl als Entkoppelglied dienen.

Die Treiberschaltung kann an einen handeldblichen Dimmer
angeschlossen werden, und die Uberbriickungsschaltung (R40, Q4)
kann wahrend der Phasen aktiviert sein, in denen der Dimmer
einen Teil der Phase abschneidet, um einen Reststrom iber die
Uberbrickungsschaltung (R40, Q4) sowie die Induktivitdt L2 und

den Schalter S1 zu fuhren und somit den Dimmer zu belasten.

Das Zwischenspeicherelement kann durch eine Valley Fill

- Schaltung (Fig. 3) oder aber auch durch einen

Glattungskondensator Cl (Fig. 2) gebildet werden.

Der Schalter S1 kann immer dann eingeschaltet werden, wenn
eine Entmagnetisierung der Induktivitdt L2 festgestellt wird.
Ein Einschalten kann aber auch immer erst bei
entmagnetisierter Induktivitat L2 erfolgen, zwischen dem
Zeitpunkt der Entmagnetisierung und dem Wiedereinschalten kann

auch eine gewisse Zeitspanne liegen.

Der Schalter S1 kann beispielsweise durch einen integrierten
Schaltkreis fir eine Leistungsfaktorkorrektur angesteuert
werden. Die Uberwachungsschaltung Ul kann eine Steuerschaltung

fir eine Leistungsfaktorkorrektur enthalten.
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Die Induktivitat L2 kann ein Transformator L2p, L2s sein, der
als potentialtrennendes Glied dient. Dabei ist die
Primarwicklung L2p des Transformators in Serie mit dem
Schalter S1 verbunden. Die magnetisch an die Primarwicklung
L2p gekoppelte Sekundarwicklung L2s ist mit einem
Gleichrichter (D2) und einer Glattungsschaltung (C2)
verbunden, an welche die LED angeschlossen werden kénnen. Der
Gleichrichter (D2) an der Sekundarwicklung L2s des
Transformators kann durch eine Diode D2 oder auch durch einen

Vollweggleichrichter gebildet werden.

Die Ein- und / oder Ausschaltdauer des Schalters S1 kann von
der erfassten Amplitude des Stromes durch die LED abhangig
sein. Vorzugsweise sinkt die Ein- und / oder Ausschaltdauer
des Schalters S1 aber nicht auf Null oder nahe Null ab. In
einer einfachen Variante kann beispielweise eine Begrenzung
des Stromes durch die LED durch eine Begrenzung der

Einschaltdauer erfolgen.

Die Induktivitdt L2 kann bei ihrer Entmagnetisierung eine
Glattungsschaltung (C2) speisen, diese Glattungsschaltung (C2)
kann beispielsweise ein Kondensator C2 oder ein LC oder CLC

Filter sein.

Die Uberbriickungsschaltung (R40, Q4) kann durch einen

Widerstand R40 in Serie mit einem Schalter Q4 gebildet werden.

Die Uberbriickungsschaltung kann aber auch als
Uberbriickungsschaltung eine Stromquelle (Konstantstromguelle)
aufweisen. Ein Beispiel fiir eine Stromquelle
(Konstantstromquelle) ist in Fig. 4 dargestellt. In Fig. 4 ist
nur ein Ausschnitt der erfindungsgemdfien Treiberschaltung fir

ein Leuchtmittel dargestellt.
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Der Stromdetektor wird hier durch Stromiiberwachungsglied R34
gebildet. Abhangig vom Stromflufi durch das
Stromiiberwachungsglied R34 kann die Uberwachungsschaltung Ul
{gebildet durch einen Transistor Q5 und einen Widerstand R30,
der mit einer internen Spannungsversorgung Vcc verbunden ist)
die Uberbriickungsschaltung aktivieren oder deaktivieren.
Sobald ein ausreichender Stromfluff durch den Stromdetektor
(also das Stromiberwachungsglied R34) festgestellt wird, wird
die Uberbriickungsschaltung deaktiviert. Der StromfluR durch
das Stromiberwachungsglied R34 ist der Strom, der Uber den
Gleichrichter (GR1l) in die Induktivitat (L2) und den Schalter

(S1) oder das Zwischenspeicherelement fliefRt.

In dem Beispiel gemdR Fig. 4 ist die Uberwachungsschaltung ﬁl
diskret aufgebaut, sie kann aber auch wie bei den Beispielen
der Fig. 2 und 3 als integrierte Schaltung ausgefihrt sein.
Bei dem Einsatz einer integrierten Schaltung als
Uberwachungsschaltung Ul kénnen weitere Funktionen wie
beispielsweise die Ansteuerung des Schalters 81 mit integriert

werden.

Die Uberbriickungsschaltung wird gemaR Fig. 4 durch eine
Stromguelle (Konstantstromquelle) gebildet.

Die Stromquelle (Konstantstromquelle) wird im Einzelnen durch

-die Transistoren Q4 und Q6 sowie die Widersté&nde R40, R27 und

R29 gebildet.

Die Uberbriickungsschaltung kann wie in Fig. 4 dargestellt iber
einen:Vollweggleichrichter D3 itber die Filterschaltung
L2 mit dem Anschluss fir eine Netzspannung, parallel zu dem

Gleichrichter GR1l, verbunden sein.
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Der Gleichrichter, iber den die Uberbriickungsschaltung (R40,
Q4) mit dem Anschluss fir eine Netzspannung verbunden ist,
kann entweder der gleiche Gleichrichter sein, uber den ein
Strom in die Induktivit&t und den Schalter oder das
Zwischenspeicherelement fliet (also der Gleichrichter GR1,
siehe Fig. 2 und 3), oder es kann ein weiterer Gleichrichter
D3 parallel zu diesem ersten Gleichrichter GR1 (siehe Fig. 4)

vorhanden sein.

Somit wird ein Verfahren zur Ansteuerung einer LED ermdglicht,
wobei die LED tber eine Treiberschaltung angesteuert wird, uﬁd
die Treiberschaltung aus einem Anschluss fiir eine Netzspannung
llber eine Filterschaltung (L1l) und einen Gleichrichter (GR1)
gespeist wird, und die Treiberschaltung ein
Zwischenspeicherelement, eine Induktivitat (L2) und einen
Schalter (S1) aufweist, und wobei eine am Ausgang des
Gleichrichters (GR1) vorhandene Uberbriickungsschaltung (R40,
Q4) deaktiviert wird, wenn ein Strom Utber den Gleichrichter

(GR1) in Treiberschaltung flieft.

Somit kann ein Leuchtmittel fiir eine LED aufgebaut werden, mit
einem Sockel zZum Einsatz des Leuchtmittels in einen
handelstiblichen Lampensockel, aufweisend eine erfindungsgemafie

Treiberschaltung.

In Fig. 5 ist eine weitere Ansteuermdglichkeit fir eine

Treiberschaltung flir eine LED dargestellt.

Die Treiberschaltung kann an einen handeltblichen Dimmer
angeschlossen werden, und der Schalter S1 kann wahrend der
Phasen, in denen der Dimmer einen Teil der Phase abschneidet,
geschlossen sein, um einen Reststrom uUber die Induktivitat und

den Schalter S1 zu fiuhren und somit den Dimmer zu belasten.
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Der Schalter S1 kann immer dann eingeschaltet werden, wenn
eine Entmagnetisierung der Induktivitat festgestellt wird. Ein
Einschalten kann aber auch immer erst bei entmagnetisierter
Induktivitat erfolgen, zwischen dem Zeitpunkt der
Entmagnetisierung und dem Wiedereinschalten kann auch eine

gewisse Zeitspanne liegen.

Die Induktivitadt kann Transformator sein, der als

potentialtrennendes Glied dient.

Der vorgegebene Schwellenwert kann von der aktuellen Amplitude
der Versorgungsspannung abhangen. In einer einfachen Variante
kann beispielweise, wenn die Versorgungsspannung einen

gewissen Wert Uberschreitet, eine Erhdéhung des Schwellenwertes

erfolgen.

Die Induktivitat kann bei ihrer Entmagnetisierung eine
Glattungsschaltung speisen, diese Glattungsschaltung kann
beispielsweise ein Kondensator oder ein LC oder CLC Filter

sein.

Bei diesem Beispiel kann der Schalter S1 im Falle einer
Ansteuerung Uber einen Dimmer immer geschlossen bleiben,
solange der Strom durch den Schalter S1 einen vorgegebenen
Schwellenwert nicht erreicht hat, zusdtzlich kann eine
aktivierbare Uberbriickungsschaltung vorhanden sein, die nur
aktiviert wird, wenn iiber den Stromdetektor ein ausreichender

StromflufR detektiert wird.

Auf diese Weise kann die Uberbriickungsschaltung so ausgelegt
werden, dass sie nur geringe zusdtzliche Verluste bei ihrer

Aktivierung erzeugt.
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Es kann auch die Ausfihrungsform der Fig. 1 mit denen der Fig.

2 bis 5 kombiniert werden.

Eslkann auch eine Treiberschaltung fir ein Leuchtmittel,
vorzugsweise fir eine LED, aﬁfweisend einen Anschluss flr eine
Netzspannung, einen Gieichrichter GR1 und eine
Filterschaltung, ein Zwischenspeicherelement (Cl), eine
Induktivitat L2 und.einen Schalter S1, gebildet werden, wobei
durch hochfrequentes Takten des Schalters S1 Energie uber die
Induktivitat an das Leuchtmittel Ubertragen werden kann, und
am Ausgang des Gleichrichters GR1 kann eine
Uberbriickungsschaltung (R40, Q4) vorhanden sein, die aktiviert
wird, wenn das Leuchtmittel (LED) nicht in Betrieb ist. Dies
kann beispielsweise der Fall sein, wenn keine Netzspannung
anliegt. Die Uberbriickungsschaltung (R40, Q4) kann also so
ausgelegt sein, dass sie nur deaktiviert wird, wenn ein
Betrieb des Leuchtmittels (LED) erfolgt. Auf diese Weise kann
auch.eine bessere Kompatibilitdt zu sogenannten
Netzfreischaltern erreicht werden.

Zusatzlich kann die Uberbriickungsschaltung (R40, Q4) wahrend
des Betriebes des Leuchtmittels nur in den Phasen deaktiviert
werden, wenn ein Stromflufl durch den Stromdetektor

festgestellt wird.

Die anhand der Fig. 2 bis 5 dargestellten zusatzlichen
Merkmale koénnen auch als einzelne Erweiterungen zu dem

Ausfihrungsbeispiel gemadff der Fig. 1 erganzt werden.

Das Leuchtmittel kann aber auch eine Gasentladungslampe sein.
Es kann somit gemaR der Erfindung ein Leuchtmittel fir eine
LED, mit einem Sockel zum Einsatz des Leuchtmittels in einen
handelstblichen Lampensockel, aufweisend eine erfindungsgeméﬁe

Treiberschaltung gebildet werden.
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Anspruche:

1. Treiberschaltung fiur eine LED, aufweisend einen Anschluss
fir eine Netzspannung, einen Gleichrichter (GR1l) und eine
Filterschaltung (L1),

ein Zwischenspeicherelement, eine Induktivitat (L2) und
zumindest einen Schalter (S1, S2),

wobel die Induktivitdt (L2) durch hochfregquentes Takten des
Schalters (S1, S2) auf- und entmagnetisiert wird und die
Induktivitat (L2) die LED speist,

der Schalter (S1, S2) durch eine Steuerschaltung (U1l)
angesteuert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerschaltung (Ul) an eine
Sensorvorrichtung (SV) gekoppelt ist, und die
Sensorvorrichtung (SV) eine berihrungslose Steuerung der
Helligkeit und der Farbe mittels der Treiberschaltung

ermdglicht.

2. Treiberschaltung flur eine LED, nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

wobei die beriithrungslose Steuerung der Sensorvorrichtung (SV)
durch eine Auswertung einer kapazitiven Einkopplung erfolgt
und abhangig von der kapazitiven Einkopplung die Helligkeit
und dér Farbe mittels der Treiberschaltung durch Anderung des
Ansteuersignals des Schalters (S1, S2) durch die

Steuerschaltung einstellbar ist.

3. Treiberschaltung fir eine LED, nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die kapazitive Einkopplung durch eine Handbewegung,
vorzugsweise in der Ndhe der Treiberschaltung bzw. der LED

Leuchte, erfolgen kann.
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4. Treiberschaltung flir eine LED, nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass Sensorvorrichtung (SV) eirie erste Kapazitat aufweist, die
ihre Ladung aufgrund einer kapazitiven Einkopplung (zur

Anderung der Helligkeit) &Andern kann.

5. Treiberschaltung fiir eine LED, nach einem der Anspriche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass Sensorvorfichtung (SV) die kapazitive Einkopplung anhand
einer Vergleichsmessung zwischen der ersten Kapazit&t und

einer Referenzkapazitat auswertet.

6. Treiberschaltung fir eine LED, nach einem der Ansprtiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass Sensorvorrichtung (SV) die kapazitive Einkopplung
abhangig von der Vergleichsmessung zwischen der ersten
Kapazitdt und einer Referenzkapazitdt eine Auswertesignal

ausgibt, welches von der Steuerschaltung (Ul) ausgewertet

wird.
7. Treiberschaltung flir eine LED, nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerschaltung (Ul) abhangig von dem iUberwachten
Auswertesignal der Sensorvorrichtung (SV) die Frequenz und /
oder das Einschaltverhiltnis bei der Ansteuerung des Schalters

(81, S2) andert.

8. Treiberschaltung fir eine LED, nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Sensorvorrichtung (SV) mittels der Auswertung der
kapazitiven Einkopplung eine (erfasste) Handbewegung als

Steuersignal auswerten kann.

9. Treiberschaltung fiir eine LED, nach einem der Anspriiche 1

bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erfasste Handbewegung hinsichtlich ihrer Zeitdauer
ausgewertet werden kann und diese Zeitdauer als Information
fir die gewiinschte Anderung der Helligkeit und / oder der

Farbe der LED ausgewertet werden kann.

10. Treiberschaltung fir eine LED, nach einem der Ansprﬁche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erfasste Handbewegung hinsichtlich ihrer Intensitat
(der Bewegung) ausgewertet werden kann und diese Intensitét
als Information fir die gewiinschte Anderung der Helligkeit und

/ oder der Farbe der LED ausgewertet werden kann.

11. Treiberschaltung fir eine LED, nach einem der Anspriiche 1
bis 10, ‘

dadurch gekennzeichnet,

dass die erfasste Handbewegung alternativ oder zusatzlich als
Information fiir die gewiinschte Anderung der Farbe der LED

ausgewertet werden kann.

12. Treiberschaltung fir eine LED, nach einem der Anspruche 1
bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Induktivitat (L2) bei ihrer Entmagnetisierung eine

Glattungsschaltung (C2) speist.
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13. Treiberschaltung fur eine LED, nach einem der Anspriuche 1
bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Induktivitat (L2) eine Sekundarwicklung aufweist.

14. Treiberschaltung fir eine LED, nach einem der Anspriiche 1
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

die Treiberschaltung als isolierter Sperrwandler ausgelegt

ist.

15. Treiberschaltung fir eine LED, nach einem der Anspruche 1
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

die Treiberschaltung als resonanter und isolierter

Halbbrlickenwandler ausgelegt ist.

16. Leuchtmittel fir eine LED, mit einem Sockel zum Einsatz
des Leuchtmittels in einen handelsiiblichen Lampensockel,

aufweisend eine Treiberschaltung nach einem der vorhergehenden

Anspriche.

17. Verfahren zur Ansteuerung einer LED, wobei die LED uber
eine Treiberschaltung angesteuert wird,

wobei liber eine Sensorvorrichtung (SV) eine beriihrungslose
Steuerung der Helligkeit und der Farbe mittels der

Treiberschaltung ermdglicht wird.

18. Verfahren nach Anspruch 17,
wobei die berlthrungslose Steuerung durch eine Auswertung einer
kapazitiven Einkopplung erfolgt und abhangig von der

kapazitiven Einkopplung die Helligkeit und der Farbe mittels

der Treiberschaltung einstellbar ist.
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