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(57)摘要

本发明涉及用于应急灯多电池快速充电及

电池检测装置及方法。第一步，将插头CC3插入交

流电源120V后，充电电源DLS运行；第二步，检查

被充电池的好坏及充电过程，将被充电池Z1接入

应急灯电池快速充电装置，若LED电池检测指示

灯D4正常发光，则被充电池Z1为正常，并实现被

充电池Z1充电的过程，当被充电池Z1不良或电压

过低时，LED电池检测指示灯D4不能正常发光，将

停止充电，确保了充电的安全性，此功能起到了

对电池的检测作用；检查被充电池Z2、被充电池

Z3、被充电池Z4和被充电池Z5的好坏及充电过程

如第二步；通过以上的原理，达到了应急灯多电

池快速充电及电池检测的目的。
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1.一种用于应急灯多电池快速充电及电池检测装置，其特征在于：包括插头CC3、电源

开关S1、按钮开关S2、充电电源DLS、电阻R1、电阻R2、时间继电器T、LED充电指示灯D1、LED电

源指示灯D2、风扇M、充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4、充电电路P5、被充

电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4、被充电池Z5；

所述被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5均由两个充电电

池串接构成；

所述充电电源DLS的电源输入端，通过插头CC3接交流电源L和N，插头CC3的L端一路依

次通过电源开关S1、按钮开关S2接时间继电器T的14脚，插头CC3的L端另一路接时间继电器

T的12脚，插头CC3的N端分别接时间继电器T的13脚、风扇M的一端，风扇M的另一端接时间继

电器T的8脚，充电电源DLS的直流输出端VDC+，分别接时间继电器T的9脚和10脚及电阻R2的

一端，电阻R2的另一端，通过LED电源指示灯D2分别接充电电源DLS的直流输出端VDC‑、时间

继电器T的11脚及LED充电指示灯D1的一端，LED充电指示灯D1的另一端通过电阻R1接时间

继电器T的5脚，时间继电器T的6脚分别接充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路

P4和充电电路P5的输入端正极，当工作时，时间继电器T的6脚和10脚导通并连接充电电源

DLS的直流输出端VDC+，时间继电器T的7脚分别接充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充

电电路P4和充电电路P5的输入端负极，当工作时时间继电器T的7脚和11脚导通并连接充电

电源DLS的直流输出端VDC‑，充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路

P5的电池充电输出端，分别对应接被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被

充电池Z5的正极，被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5的负极

接地；

所述充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路P5的电路结构相

同，充电电路的具体电路为：

稳压器VR1的1脚分别接电阻R5的一端、继电器K2的1脚，电阻R5的另一端分别接稳压器

VR1的3脚、二极管D5的正极、电容C2的一端，电容C2的另一端接地，稳压器VR1的2脚分别接

二极管D5的负极、电容C1和保险F1的一端，电容C1的另一端接地，保险F1的另一端接充电电

源DLS的直流输出端VDC+，充电电源DLS的直流输出端VDC‑接地，继电器K2的4脚一路分别接

LED电池检测指示灯D4的一端及被充电池Z1或被充电池Z2或被充电池Z3或被充电池Z4或被

充电池Z5的正极，LED电池检测指示灯D4的另一端通过电阻R4分别接被充电池Z1或被充电

池Z2或被充电池Z3或被充电池Z4或被充电池Z5的负极及地，继电器K2的4脚另一路依次通

过电阻R3、二极管D3接继电器K2的2脚，继电器K2的5脚接地；

所述充电电源DLS的型号为：DLS，其输出电压和电流为DC13.6V  55A；

所述稳压器VR1的型号为：LM338。

2.一种采用权利要求1所示的用于应急灯多电池快速充电及电池检测装置的方法，其

特征在于：步骤如下：

第一步，将插头CC3插入交流电源120V后，充电电源DLS运行，充电电源DLS的输出端正

极VDC+和输出端负极VDC‑之间的电压为DC13.6V，输出端正极VDC+电流经过电阻R2和LED电

源指示灯D2流入输出端负极VDC‑，LED电源指示灯D2亮；闭合电源开关S1，按下按钮开关S2，

AC120V电压加在时间继电器T的13脚和14脚，为时间继电器T供电，时间继电器T进入充电电

池的充电定时状态，定时状态在1s‑‑‑10min可选，通常选择6min，与此同时，时间继电器T的
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5脚和9脚、6脚和10脚、7脚和11脚、8脚和12脚为导通状态，从充电电源DLS的输出端正极VDC

+端流出的电流经过时间继电器T的9脚到5脚，通过电阻R1，流经LED充电指示灯D1流回充电

电源DLS的输出端负极VDC‑端，表示进入充电状态，此时LED充电指示灯D1亮；AC120V经过时

间继电器T的12脚和8脚，AC120V加在风扇M两端，风扇M转动，此时风扇M转动起到散热的功

能；充电电源DLS的输出端正极VDC+和输出端负极VDC‑分别经过时间继电器T的10脚到6脚

和11脚到7脚为充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路P5供电；

充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路P5工作时，充电电源DLS

的输出端正极VDC+端的DC13.6V经过保险F1，加在稳压器VR1的输入端2端，电容C1起到输入

电压的滤波作用，二极管D5起电流续流作用，稳压器VR1的输出端3脚输出电压经过电阻R5

连接到继电器K2的常开点4脚，电阻R5起到调节输出电压作用，电阻R5两端的输出电压变化

反馈给稳压器VR1的1脚，起到调节作用，电容C2起到输出电压的滤波作用；

第二步，检查被充电池的好坏及充电过程；

检查被充电池Z1的好坏，将被充电池Z1接入应急灯电池快速充电装置，若被充电池Z1

并连的LED电池检测指示灯D4正常发光，则被充电池Z1为正常，电阻R4为LED电池检测指示

灯D4的限流电阻；被充电池Z1的电压经过电阻R3和二极管D3施加在继电器K2上，继电器K2

工作，使继电器K2的常开点1脚和4脚吸合，这时稳压器VR1的3脚输出的电流流经电阻R5和

继电器K2的1脚和4脚流入被充电池Z1，为被充电池Z1充电，同时电流经过电阻R3和二极管

D3给继电器K2的2脚和5脚继续供电，保持继电器K2工作，使继电器K2的常开点1脚和4脚吸

合，进而实现了为被充电池Z1充电的过程，当被充电池Z1不良或电压过低时，LED电池检测

指示灯D4不能正常发光，同时继电器K2不能吸合，将停止充电，确保了充电的安全性，此功

能起到了对电池的检测作用，当时间继电器T定时结束后，时间继电器T停止工作，同时也将

停止给被充电池Z1充电；

检查被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5的好坏及充电过程如第二步；

通过以上的原理，达到了应急灯多电池快速充电及电池检测的目的。
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一种用于应急灯多电池快速充电及电池检测装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电池充电及检测装置，特别涉及用于应急灯多电池快速充电及电

池检测装置及方法。

背景技术

[0002] 我公司给美国生产加工多种型号应急灯产品，每月大约生产2万台，而每种型号的

应急灯都用不同电压的充电电池，在应急灯的生产中，要进行应急灯的性能测试时，需要给

充电电池充电，只有充电电池为满电时方可进行应急灯的性能测试。而日常使用的充电器

设备一次只能为一块与之对应型号的充电电池充电，当更换不同电压的充电电池时，需要

更换成与之相对应型号的充电器设备，操作不便，浪费时间，且充电速度慢，稳定性不好，充

电速度无法正常供应生产的需求，不能满足我们每月要求的生产量。目前使用的各种型号

的充电器设备无法检测充电电池的好坏，使我们在进行性能测试时需要对充电电池的好坏

做进一步检测，同时不能保证充电电池何时充满，只能由特定人员使用万用表进行测试，方

可知道充电电池是否充满。这样大大降低了生产效率，不能满足生产上的需求。

发明内容

[0003] 鉴于现有技术存在的不足，本发明根据现场实际需要，设计了一种用于应急灯多

电池快速充电及电池检测装置及方法，用于不同型号的充电电池的快速充电，可以对一节

或多节充电电池进行快速充电，此装置还能进行充电电池好坏的检测，以满足现场生产的

需要。

[0004] 为达到上述目的，本发明采用如下技术方案：一种用于应急灯多电池快速充电及

电池检测装置，其特征在于：包括插头CC3、电源开关S1、按钮开关S2、充电电源DLS、电阻R1、

电阻R2、时间继电器T、LED充电指示灯D1、LED电源指示灯D2、风扇M、充电电路P1、充电电路

P2、充电电路P3、充电电路P4、充电电路P5、被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池

Z4、被充电池Z5；

[0005] 所述被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5均由两个充

电电池串接构成；

[0006] 所述充电电源DLS的电源输入端，通过插头CC3接交流电源L和N，插头CC3的L端一

路依次通过电源开关S1、按钮开关S2接时间继电器T的14脚，插头CC3的L端另一路接时间继

电器T的12脚，插头CC3的N端分别接时间继电器T的13脚、风扇M的一端，风扇M的另一端接时

间继电器T的8脚，充电电源DLS的直流输出端VDC+，分别接时间继电器T的9脚和10脚及电阻

R2的一端，电阻R2的另一端，通过LED电源指示灯D2分别接充电电源DLS的直流输出端VDC‑、

时间继电器T的11脚及LED充电指示灯D1的一端，LED充电指示灯D1的另一端通过电阻R1接

时间继电器T的5脚，时间继电器T的6脚分别接充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电

电路P4和充电电路P5的输入端正极，当工作时，时间继电器T的6脚和10脚导通并连接充电

电源DLS的直流输出端VDC+，时间继电器T的7脚分别接充电电路P1、充电电路P2、充电电路
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P3、充电电路P4和充电电路P5的输入端负极，当工作时时间继电器T的7脚和11脚导通并连

接充电电源DLS的直流输出端VDC‑，充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充

电电路P5的电池充电输出端，分别对应接被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池

Z4和被充电池Z5的正极，被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5

的负极接地；

[0007] 所述充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路P5的电路结构

相同，充电电路的具体电路为：

[0008] 稳压器VR1的1脚分别接电阻R5的一端、继电器K2的1脚，电阻R5的另一端分别接稳

压器VR1的3脚、二极管D5的正极、电容C2的一端，电容C2的另一端接地，稳压器VR1的2脚分

别接二极管D5的负极、电容C1和保险F1的一端，电容C1的另一端接地，保险F1的另一端接充

电电源DLS的直流输出端VDC+，充电电源DLS的直流输出端VDC‑接地，继电器K2的4脚一路分

别接LED电池检测指示灯D4的一端及被充电池Z1或被充电池Z2或被充电池Z3或被充电池Z4

或被充电池Z5的正极，LED电池检测指示灯D4的另一端通过电阻R4分别接被充电池Z1或被

充电池Z2或被充电池Z3或被充电池Z4或被充电池Z5的负极及地，继电器K2的4脚另一路依

次通过电阻R3、二极管D3接继电器K2的2脚，继电器K2的5脚接地；

[0009] 所述充电电源DLS的型号为：DLS；

[0010] 所述稳压器VR1的型号为：LM338。

[0011] 一种用于应急灯多电池快速充电及电池检测装置的方法，其特征在于：步骤如下：

[0012] 第一步，将插头CC3插入交流电源120V后，充电电源DLS运行，充电电源DLS的输出

端正极VDC+和输出端负极VDC‑之间的电压为DC13.6V，输出端正极VDC+电流经过电阻R2和

LED电源指示灯D2流入输出端负极VDC‑，LED电源指示灯D2亮；闭合电源开关S1，按下按钮开

关S2，AC120V电压加在时间继电器T的13脚和14脚，为时间继电器T供电，时间继电器T进入

充电电池的充电定时状态，定时状态在1s‑‑‑10min可选，通常选择6min，与此同时，时间继

电器T的5脚和9脚、6脚和10脚、7脚和11脚、8脚和12脚为导通状态，从充电电源DLS的输出端

正极VDC+端流出的电流经过时间继电器T的9脚到5脚，通过电阻R1，流经LED充电指示灯D1

流回充电电源DLS的输出端负极VDC‑端，表示进入充电状态，此时LED充电指示灯D1亮；

AC120V经过时间继电器T的12脚和8脚，AC120V加在风扇M两端，风扇M转动，此时风扇M转动

起到散热的功能；充电电源DLS的输出端正极VDC+和输出端负极VDC‑分别经过时间继电器T

的10脚到6脚和11脚到7脚为充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路

P5供电；

[0013] 充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路P5工作时，充电电

源DLS的输出端正极VDC+端的DC13.6V经过保险F1，加在稳压器VR1的输入端2端，电容C1起

到输入电压的滤波作用，二极管D5起电流续流作用，稳压器VR1的输出端3脚输出电压经过

电阻R5连接到继电器K2的常开点4脚，电阻R5起到调节输出电压作用，电阻R5两端的输出电

压变化反馈给稳压器VR1的1脚，起到调节作用，电容C2起到输出电压的滤波作用；

[0014] 第二步，检查被充电池的好坏及充电过程；

[0015] 检查被充电池Z1的好坏，将被充电池Z1接入应急灯电池快速充电装置，若被充电

池Z1并连的LED电池检测指示灯D4正常发光，则被充电池Z1为正常，电阻R4为LED电池检测

指示灯D4的限流电阻；被充电池Z1的电压经过电阻R3和二极管D3施加在继电器K2上，继电
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器K2工作，使继电器K2的常开点1脚和4脚吸合，这时稳压器VR1的3脚输出的电流流经电阻

R5和继电器K2的1脚和4脚流入被充电池Z1，为被充电池Z1充电，同时电流经过电阻R3和二

极管D3给继电器K2的2脚和5脚继续供电，保持继电器K2工作，使继电器K2的常开点1脚和4

脚吸合，进而实现了为被充电池Z1充电的过程，当被充电池Z1不良或电压过低时，LED电池

检测指示灯D4不能正常发光，同时继电器K2不能吸合，将停止充电，确保了充电的安全性，

此功能起到了对电池的检测作用，当时间继电器T定时结束后，时间继电器T停止工作，同时

也将停止给被充电池Z1充电；

[0016] 检查被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5的好坏及充电过程如第

二步；

[0017] 通过以上的原理，达到了应急灯多电池快速充电及电池检测的目的。

[0018] 本发明有益效果是：本发明结构紧凑，操作方便，成本低、稳定性好、充电快、效率

高。充电速度能供应生产的需求，满足每月要求的生产量，适合大批量的生产。多电池快速

充电及电池检测装置设计的电压是可调的，适合不同型号的充电电池的快速充电，可以对

一节或多节充电电池进行快速充电，避免来回更换充电器设备。此装置还能进行充电电池

好坏的检测，这样就减少了生产使用时对充电电池的复测的时间，电池好坏的检测准确、电

池充电构成稳定。同时也实现了定时的功能，通过定时来达到充电电池所需的电压，此功能

不会造成充电电池过充的现象，保证了充电电池的寿命，也起到安全保护的重要作用。

[0019] 此发明适用于各类型号不同电压的充电电池的快速充电、电池检测及时间控制的

装置，可广泛应用于充电电池快速充电的使用领域。

附图说明

[0020] 图1是本发明的结构示意图；

[0021] 图2是本发明充电电路的原理图。

具体实施方式

[0022] 下面结合图1和图2对本发明作进一步的说明。

[0023] 一种用于应急灯多电池快速充电及电池检测装置，包括插头CC3、电源开关S1、按

钮开关S2、充电电源DLS、电阻R1、电阻R2、时间继电器T、LED充电指示灯D1、LED电源指示灯

D2、风扇M、充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4、充电电路P5、被充电池Z1、被

充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4、被充电池Z5。

[0024] 被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5均由两个充电电

池串接构成。

[0025] 充电电源DLS的电源输入端，通过插头CC3接交流电源L和N，插头CC3的L端一路依

次通过电源开关S1、按钮开关S2接时间继电器T的14脚，插头CC3的L端另一路接时间继电器

T的12脚，插头CC3的N端分别接时间继电器T的13脚、风扇M的一端，风扇M的另一端接时间继

电器T的8脚，充电电源DLS的直流输出端VDC+，分别接时间继电器T的9脚和10脚及电阻R2的

一端，电阻R2的另一端，通过LED电源指示灯D2分别接充电电源DLS的直流输出端VDC‑、时间

继电器T的11脚及LED充电指示灯D1的一端，LED充电指示灯D1的另一端通过电阻R1接时间

继电器T的5脚，时间继电器T的6脚分别接充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路
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P4和充电电路P5的输入端正极，当工作时时间继电器T的6脚和10脚导通并连接充电电源

DLS的直流输出端VDC+，时间继电器T的7脚分别接充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充

电电路P4和充电电路P5的输入端负极，当工作时时间继电器T的7脚和11脚导通并连接充电

电源DLS的直流输出端VDC‑，充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路

P5的电池充电输出端，分别对应接被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被

充电池Z5的正极，被充电池Z1、被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5的负极

接地。

[0026] 充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路P5的电路结构相

同，充电电路的具体电路为：

[0027] 稳压器VR1的1脚分别接电阻R5的一端、继电器K2的1脚，电阻R5的另一端分别接稳

压器VR1的3脚、二极管D5的正极、电容C2的一端，电容C2的另一端接地，稳压器VR1的2脚分

别接二极管D5的负极、电容C1和保险F1的一端，电容C1的另一端接地，保险F1的另一端接充

电电源DLS的直流输出端VDC+，充电电源DLS的直流输出端VDC‑接地，继电器K2的4脚一路分

别接LED电池检测指示灯D4的一端及被充电池Z1或被充电池Z2或被充电池Z3或被充电池Z4

或被充电池Z5的正极，LED电池检测指示灯D4的另一端通过电阻R4分别接被充电池Z1或被

充电池Z2或被充电池Z3或被充电池Z4或被充电池Z5的负极及地，继电器K2的4脚另一路依

次通过电阻R3、二极管D3接继电器K2的2脚，继电器K2的5脚接地。

[0028] 充电电源DLS的型号为：DLS（DC13.6V  55A）；

[0029] 稳压器VR1的型号为：LM338（最大输出电流5A,调输出电压1.25‑‑25V）。

[0030] 一种用于应急灯多电池快速充电及电池检测装置的方法，步骤如下：

[0031] 第一步，将插头CC3插入交流电源120V后，充电电源DLS运行，充电电源DLS的输出

端正极VDC+和输出端负极VDC‑之间的电压为DC13.6V，输出端正极VDC+电流经过电阻R2和

LED电源指示灯D2流入输出端负极VDC‑，LED电源指示灯D2亮；闭合电源开关S1，按下按钮开

关S2，AC120V电压加在时间继电器T的13脚和14脚，为时间继电器T供电，时间继电器T进入

充电电池的充电定时状态，定时状态在1s‑‑‑10min可选，通常选择6min，与此同时，时间继

电器T的5脚和9脚、6脚和10脚、7脚和11脚、8脚和12脚为导通状态，从充电电源DLS的输出端

正极VDC+端流出的电流经过时间继电器T的9脚到5脚，通过电阻R1，流经LED充电指示灯D1

流回充电电源DLS的输出端负极VDC‑端，表示进入充电状态，此时LED充电指示灯D1亮；

AC120V经过时间继电器T的12脚和8脚，AC120V加在风扇M两端，风扇M转动，此时风扇M转动

起到散热的功能；充电电源DLS的输出端正极VDC+和输出端负极VDC‑分别经过时间继电器T

的10脚到6脚和11脚到7脚为充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路

P5供电。

[0032] 充电电路P1、充电电路P2、充电电路P3、充电电路P4和充电电路P5工作时，充电电

源DLS的输出端正极VDC+端的DC13.6V经过保险F1，加在稳压器VR1的输入端2端，电容C1起

到输入电压的滤波作用，二极管D5起电流续流作用，稳压器VR1的输出端3脚输出电压经过

电阻R5连接到继电器K2的常开点4脚，电阻R5起到调节输出电压作用，电阻R5两端的输出电

压变化反馈给稳压器VR1的1脚，起到调节作用，电容C2起到输出电压的滤波作用。

[0033] 第二步，检查被充电池的好坏及充电过程；

[0034] 检查被充电池Z1的好坏，将被充电池Z1接入应急灯电池快速充电装置，若被充电
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池Z1并连的LED电池检测指示灯D4正常发光，则被充电池Z1为正常，电阻R4为LED电池检测

指示灯D4的限流电阻。

[0035] 被充电池Z1的电压经过电阻R3和二极管D3施加在继电器K2上，继电器K2工作，使

继电器K2的常开点1脚和4脚吸合，这时稳压器VR1的3脚输出的电流流经电阻R5和继电器K2

的1脚和4脚流入被充电池Z1，为被充电池Z1充电，同时电流经过电阻R3和二极管D3给继电

器K2的2脚和5脚继续供电，保持继电器K2工作，使继电器K2的常开点1脚和4脚吸合，进而实

现了为被充电池Z1充电的过程，当被充电池Z1不良或电压过低时，LED电池检测指示灯D4不

能正常发光，同时继电器K2不能吸合，将停止充电，确保了充电的安全性，此功能起到了对

电池的检测作用，当时间继电器T定时结束后，时间继电器T停止工作，同时也将停止给被充

电池Z1充电。

[0036] 检查被充电池Z2、被充电池Z3、被充电池Z4和被充电池Z5的好坏及充电过程如第

二步。

[0037] 通过以上的原理，达到了应急灯多电池快速充电及电池检测的目的。
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