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Vyndlez se tykd dvoupaprskového pomé-
rového pyrometru pro bezkontaktni méieni
teplot povrchii objektd, pfedevsim v tako-
vych pfipadech, kdy se méfeny objekt cho-
va jako Sedy zari€ se stupn®m Sedosti, je-
hoZ vliv md byt p¥i m&reni eliminovén.

Dosud znamé bezkontaktni pyrometry vy-
hodnocuji radia¢ni tok mé&Fenych objekti
a z velikosti radianiho toku uréuji teplo-
tu povrchu méfFeného objektu. JelikoZ po-
vrchy realnych téles se zpravidla nechovaji
jako Cerny z&ri¢, je nezbytné p¥i vyhodnoco-
vani teploty méreného objektu znat jeho
stupeil Sedosti. Tuto nevyhodu fe$i poméro-
vé pyrometry tim, Ze snimané zdreni se spekt-
rélné rozdéli do dvou odlisnych oblasti a je
vyhodnocovédn pomér intenzit v obou téchto
spektralnich oblastech, ktery u Sedych ob-
jektd jiZ neni z4visly na stupni Sedosti. Jsou
znamy jak stejnosmérné, tak i st¥idavé po-
meérové pyrometry. Stejnosmérné pyrome-
try mivaji nevyhodu v stejnosmérném drif-
tu, k jehoZ kompenzaci je nutno pouZit bud
dvou detektor shodnych parametrii pro de-
tekci kaZdé spektralni oblasti, pfipadn& dvo-
jic detektord pro kaZdou spektrdlni oblast.
Problém stejnosmérného driftu fesi strida-
vé pomérové pyrometry, jejichZ spole&nym
znakem je, Ze ukazatel mé&fené teploty je
ovladan jednim spektrdlnim kandlem, za-
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timco druhy spektrdlni kandl je uréen k u-
drZovéani signélu z druhého spektralniho ka-
nalu na konstantni drovni. Dva prostorové
rozdélené paprsky u tohoto typu pyrometru
jsou Casov@ rozliSeny a pomérovy signdl je
ziskdn separaci obou spektrdlnich signalid
synchronnimi detektory a vytvofenim pomé-
ru signald za pomoci zesilovale s Fizenym
ziskem. K zajiSténi synchronni detekce je

"nezbytné vybavit pferusoval zareni synchro-

nizacnimi Cidly polohy, snimajicimi fazi pie-
ruSovale, které ovlddaji na svém vystupu
funkci synchronnich detektord. Vlastni kon-
strukce synchronnich detektorli a nutnost
snimacli fdze pieruSovale zvySuji nédklady
pyrometru a kladou néroky na rozméry a
cenu vyhodnocovaciho systému.

Udelem vyndlezu je jednak odstran&ni ne-
dostatkd dosavadniho stavu techniky spoéi-
vajicich v pomé&rné malé citlivosti a pres-
nosti stavajicich pomérovych pyrometrii se
stfidavymi signdly a v konstrukéni sloZitos-
ti técitto pyrometrit zplisobenou poZadavkem
separace signdlli synchronnimi detektory a
z toho plynoucich zna&nych vyrobnich na-
kladli a dale ve vytvofeni nové koncepce
dvoupaprskovych stiidavych pomé&rovych py-
rometrdl, zaloZené na poznatku, e u dvou
podobnych periodickych signalti je m&¥it-
kem podobnosti Groveii zdkladni harmonic-
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ké, jejiz frekvence je totoZnd se zdkladni
harmonickou obou dil&ich signélfi, které
jsou vzédjemné posunuty o polovinu periody.
V pFipadé shodnosti obou dil€ich signald je
droverni této diléi harmonické nulovd, takZe
zaji§téni symetrie t8chto signdlti v optické
draze lze kontrolovat indikdtorem, pfipo-
jenym na selektivni obvod zdkladni harmo-
nické obou periodickych signalt, priemZ
poloha symetriza&niho prvku je ur€ujici pro
méfenou teplotu.

Vy%e uvedené nedostatky odstraiiuje v sou-
ladu s uvedenym tifelem dvoupaprskovy po-
mérovy pyrometr, sestaveny z optickomecha-
nické vyhodnocovaci ¢asti a ukazatele méfe-
né teploty. Optickomechanicka ¢ast, ktera je
zabudovana do nosného rdmu, je opatfena
na vstupni strand objektivem a na vystupni
strand detektorem zdfeni, na ktery je pfi-
pojena elektronickd vyhodnocovaci ¢éast. Me-
zi objektivem a detektorem zéfeni opticko-
mechanické ¢éasti je umistén jednak sméro-
vaci opticky dslici prvek pro déleni vstup-
niho zafeni do dvou prostorové oddélenych
paprskii a jednak smérovaci opticky sdruZo-
vaci prvek pro privddéni obou prostorové
oddslenych paprskl rtiznych smérf na de-
tektor zafeni. Mezi smérovaci opticky dé&li-
ci prvek a smérovaci opticky sdruZovaci pr-
vek je vloZena jednak soustava reflexnich
prvkil pro pfenos obou paprskil ze smérova-
ciho optického d&liciho prvku na smérova-
ci opticky sdruZovaci prvek, ddle periodic-
ky modulédtor obou paprskil pro fasové roz-

liSeni obou prostorové rozliSenych paprs-.

kit a spektralni ¢ast pro spektrdlni rozliSe-
ni obou prostorové i fasové rozlienych pa-
prskii. Podstata re3eni podle vynéalezu spoéi-
va v tom, Ze jeden dil ukazatele mé&Fené teplo-
ty, sestaveného z dilu stupnicového a z di-
lu indikaéniho je mechanickym spojem pfti-
pojen k pfestavovacimu mechanismu. Ten-
to prestavovaci mechanismus je mechanic-
kym ndhonem spiaZen s pomérovym optic-
kym prvkem pro nastaveni vzdjemného po-
méru intenzit zdr¥eni obou paprskii, pfiemZ
elektronické vyhodnocovaci zafizeni obsa-
huje selektivni elektronicky obvod pro vy-
hodnocovéani zdkladniho harmonického sig-
nalu, ktery je na vystupu detektoru zéafenl.
- Mezi sdruZovaci prvek a aktivni plochu
detektoru zéfeni je umistén kondenzor pro

koncentraci obou periodickych, Casové a

spektrdlng rozliSenych paprskidl na aktivni
plochu detektoru zéfeni.

Pomérovy opticky d8lici prvek je vy-
tvofen z prestavitelné optické clony objek-
tivu spraZené mechanickym néhonem s pfe-
stavovacim mechanismem. :

- Pomérovy opticky prvek miiZe byt sesta-
ven ze dvou reflexnich ploch, které jsou

4

vzdjemnd riiznob8Zné a maji spolenou hra-
nu pfivracenou k objektivu pyrometru.

Spektralni &a&st pro spektrdlni rozliSeni
paprsku je vytvoiena alespoii z jednoho op-
tického filtru, jehoZ spektralni transmise pro
vinové délky, krat3i, neZz je vinovad délka
maxima spektrdlni charakteristiky vyzaro-
vani méFeného objektivu, je odlidnéd od spek-
tralni transmise pro vlnové délky delsi.

Ukazatel mé&Fené teploty je rozdé&len na
prvy dil& ukazatel, jehoZ jeden dil je me-
chanickym spojem pfipojen k prestavovaci-
mu mechanismu a na druhy dil¢i ukazatel,
ktery je sestaven z elektronického méticiho
piistroje, pripojeného k elektronickému vy-
hodnocovacimu zafizeni za vystup selektiv-
niho elektronického obvodu.

Mezi vystup detektoru zéfeni a vstup se-
lektivniho elektronického obvodu elektro-
nické vyhodnocovaci &asti je zapojen vstup-
ni zesilovad a zesilovad s Fizenym ziskem,
ktery je svym informa¢nim vstupem pfipo-
jen na sviij vystup a svym Fidicim vstupem
je pFipojen na prestavitelny zdroj referenc-
niho signdlu.

Prestavitelnd clona objektivu pyrometru
je propojena s prvym polohovym servome-
chanismem, jehoZ Fidici vstup je spojen se
vstupem selektivniho elektronického obvo-
du.

Selektivni elektronicky obvod je svym
vjstupem propojen s Fidicim vstupem dru-
hého polohového servomechanismu pro o-
vladani prestavovaciho mechanismu.

Vyhody dvoupaprskového pomérového py-
rometru podle vynélezu spotivaji ve vysoké
citlivosti pyrometru zaloZené na vysoke roz-
lisovaci schopnosti vyhodnocovédni shodnosti
obou dil¢ich periodickych signél@t pomoci
selektivniho obvodu pro zdkladni harmo-
nickou obou t&chto diléich signéld. Mimo
to 1ze dosdhnout vysoké piesnosti méfeni
teploty, kterd spotivd v tom, Ze shodnost
obou dil&ich periodickych signélil je dosaho-
vdna mechanickym symetrizatnim ¢lenem,
pFidemZ neni zévisld na citlivosti detektoru,
stupni $edosti méFeného objektu, ani na
vzdé4lenosti méfeného objektu od objektivu
pyrometr@. Vlastni bod shodnosti obou dil-
¢ich periodickych signald je urfen piimo
minimélni amplitudou harmonického signa-
lu a k jeho ureni neni poZadovédno Zddneé

‘referenéni napéti s vysokou teplotni a ¢aso-

vou stabilitou, jako u dosud zndmych FeSeni.

Dalii vyhodou pyrometru podle vynélezu
je jeho pomé&rng jednoduchd konstrukce,
zejména jeho vyhodnocovaci &asti, kde syn-
chronni detektory jsou nahrazeny jedinym
selektivnim obvodem. PFi pom&rné vysokeé
piesnosti, citlivosti a stability pyrometru po-
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dle vyndlezu jsou vyrobni nédklady na ten-
to novy druh pyrometru pomérné& nizké.
Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr podle
vyndlezu a jeho funkce, bude né&sledovnd
bliZe popsédn v piikladovém provedeni s po-
moci pFipojenych vyobrazeni, kde znézor-
fiuje: ’
obr. 1 dvoupaprskovy pomé&rovy pyrometr
podle vynélezu, jehoZ elektronicka
vyhodnocovaci €4st obsahuje selek-
tivni elektronicky obvod pro hodno-
ceni symetrie obou dildich signald,
nastavovanych optickym délicim prv-

kem, vytvofenym smérovacim optic- -

kym prvkem.
obr. 2 &ast optického systému dvoupaprsko-
veho pomérového pyrometru, jehoZ
opticky délici prvek je vytvoren po-
mérovou clonou a
obr. 3 Casovy prib&h vystupniho signdlu
detektoru zéareni, generovaného dvé-
ma Casové odliSenymi paprsky.
Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr, zné-
zornény na obr. 1 je sestaven ze t¥i zdklad-
nich &&sti, a to z optickomechanické &4sti
1, pyrometru, z elektronické vyhodnocovaci
Cédsti 2 a z ukazatele méiené teploty 3 py-
rometru. Optickomechanickd ¢ast 1, zabudo-
vand v nosném rdmu 10 je sestavena z ob-
jektivu 11, na ktery navazuje smérovaci op-
ticky deélici prvek 12, pro prostorové roz-
lieni obou paprski, ddle pak spektraini
¢ast 15 pro spektralni rozliSeni obou paprs-
ki, soustava reflexnich prvka 13, periodic-
ky moduldtor zateni 14, opticky sdruZovaci
prvek 16, kondenzor zareni 17 a detektor
zareni 18.
Objektiv 11 pyrometru je reflexntho typu
a sestava z dutého zrcadla 111 a z vypouk-
lého zrcadla 112, kterd vytvéreji Cassegrai-
novou optickou soustavu. Tento objektiv 11
je doplnén pfestavitelnou clonou 113 pro
redukci intenzity vstupniho zéfeni B. Spekt-
ralni &ast 15 sestdva z prvého spektralniho
¢lenu 151 a z druhého spektralniho &lenu
152. Smérovaci opticky dé&lici prvek 12 a pr-
vy spektrdini ¢len 151 jsou totoZné a jsou
vytvoleny z Cdste&né& transmisniho materidlu,
jehoZ spektralni transmise je v blizkosti
maxima spektrdlni vyzafovaci charakteris-
ticky proménnd. Soustava reflexnich prvkid
13 je vytvofena z prvého 131 a druhého 132
reflexniho prvku. Periodicky modulator z&-
Feni 14 je vytvofen z kotoule z opticky ne-
propustného materidlu napojeného pfes né-
hon 142 periodického moduldtoru 14 na po-
honny systém 141, kterym je napfiklad elek-
tromotorek. Opticky sdruZovaci prvek 16 a
druhy spektralni ¢len 152, jsou totoZné a
jsou vytvofeny polopropustnym materidlem,
ktery zajiStuje prenos zdFeni prvého modu-

lovaného paprsku Bl transmisi pfes tento
materidl a prenos druhého modulovaného
paprsku B2 reflexi na aktivni plochu 181
detektoru zéafeni 18.

Material optického sdruZovactho prvku 18
ma spektradini transmisni charakteristiku ob-
dobnou se spektrdlni transmisni charakte-
ristikou smérovaciho optického déliciho prv-
ku 12, takZe se podili jako souléast spektral-
ni &asti 15 na spektrdlnim rozliSeni obou
paprskl B1, B2, Vstupni ¢ast kondenzoru za-
Feni 17 navazuje na opticky sdruZovaci pr-
vek 16.

Ve vystupni Casti kondenzoru zafeni 17
je umisténa aktivni plocha 181 detektoru za-
Feni 18. Vystup detektoru zéafeni 182 je pfi-
veden do elektronické vyhodnocovaci ¢ésti
2 na vstup 211 vstupniho zesilovade 21. Vy-
stup 212 tohoto zesilovate 21 je propojen
jednak se vstupem 221 zesilovale 22 s [i-
zenym ziskem a jednak se vstupem 241 vy-
hodnocovade radia&ni trovné 24. Vystup 242
vyhodunocovade radia¢ni tdrovné 24 je pro-
pojen s Fidicim vstupem 261 prvého poloho-
vého servomechanismu 286, ktery svym vy-
stupem ovlada prestavitelnou clonu 113, u-
misténou v objektivu 11 pyrometru. Vystup
222 zesilovate 22 s fizenym ziskem je pfi-
veden jednak na.informadni vstup 223 to-
hoto zesilovae 22 a jednak na vstup 231
selektivniho elektronického obvodu 23. Ri-
dici vstup 224 zesilovafe 22 s Fizenym zis-
kem je propojen s prestavitelnym zdrojem
20 referenéniho signdlu. Vystup 232 selek-
tivniho elektronického obvodu 23 je pfipojen
na vstup 251 amplitudového detektoru 25,
jehoZ vystup 252 je pfiveden jednak na dru-
hy diléi ukazatel 32 a jednak na Fidici vstup
271 druhého polohového servomechanismu
27 pro ovladani prestavovaciho mechanis-
mu 19. Pfestavovaci mechanismus 19 je me-
chanickym ndhonem 191 spfaZen s poméro-
vym optickym prvkem 120, vytvoifenym z po-
meérové clony z opticky nepropustného ma-
teriglu.

Ukazatel méFené teploty 3 je rozdélen na
dva dil¢i ukazatele 31 a 32. Prvy dil&i uka-
zatel 31 je sloZen ze stupnicového dilu 311
a z indika¢niho dilu 312, Indikaéni dil 312

- je spojen s nosnym rdmem 10 pyrometru.

Stupnicovy dil 311 je spojen mechanicky
spojem 313 s piestavovacim mechanismem
19. Druhy dil¢i ukazatel 32 ukazatele méie-
né teploty 3 je totoZny s indikatorem symet-
rie dil¢ich signédld a pFipojeny na vystup
252 amplitudového detektoru 25.

Funkce dvoupaprskového pomérového py-
rometru spolivd v tom, Ze svazek vstupniho
zafeni B, dopadd na duté zrcadlo 111 a po
odrazu od tohoto zrcadla 111 dopadd na vy-
puklé zrcadlo 112 objektivu 11 Cassegraino-



207860

7

vy optické soustavy. Otvorem v dutém zrcad-
le 111 prochézi pPes proménny otvor pie-
stavitelné clony 113 na smeérovaci opticky
délici prvek 12. Zde je svazek vstupniho za-
feni B rozdélen na dva prostorové rozliSené
paprsky B1, B2. Jak prvy paprsek Bl, tak
i druhy paprsek B2 jsou smérovacim optic-
kym dslicim prvkem 12 soufasn& spektral-
né rozlideny tim, Ze paprsek Bl prochazi
materidlem smérovaciho optického déliciho
prvku 12, ktery tim soufasng plni funkci
prvniho spektrdlntho €lenu 151 spektralni
¢asti 15 pyrometru. JelikoZ material tohoto
prvého spektrdlniho &lenu 151 mé v bliz-
kosti maxima spektralni vyzafovaci charakte-
ristiky méFeného objektu proménnou spekt-
ralni transmisi, je timto zpGsobem zajisté-
no spektrdlni rozliSeni propousténého pa-
prsku Bl od reflektovaného paprsku B2, Oba
tyto spektrding a prostorové rozl'Sené pa-
prsky B1, B2 jsou modulovany periodickym
moduldtorem zéafeni 14 tak, Ze na vystupu
tohoto periodického modulatoru 14 se papr-
sek Bl stdva periodickym paprskem BIl a
paprsek B2 se stdvad periodickym paprskem
B21, piiemZ z Casového hlediska jsou tyto
paprsky B1l a B21 podobné a vzdjemné po-
sunuté o polovinu periody T. Oba periodic-
ky modulované paprsky -Bil, B21 jsou na
své draze ovlivilovany pomérovym optickym
prvkem 120 tak, Ze tento prvek 120 sniZuje
celkovou intenzitu bud jednoho paprsku Bll,
nebo druhého paprsku B21, a to podle po-
lohy prestavovaciho mechanismu 19, se kte-
rym je pom&rovy opticky prvek 120 spi‘aZen
mechanickym néhonem 191. Paprsek B21 po
odrazu od prvého reflexniho prvku 131 a
druhého reflexniho prvku 132 a optického
sdruZovaciho prvku 16 je koncentrovan kon-
denzorem zafeni 17 na aktivni plochu 181
detektoru zareni 18. Paprsek Bll prochézi
pies opticky sdruZovaci prvek 16, ktery pl-
ni soudasnd funkci druhého spektralniho
¢lenu 152 spektralni ¢asti 15. I tento papr-
sek B11 je koncentrovdn kondenzorem za-
¥eni 17 na aktivni plochu 181 detektoru za-
feni 18.

~ Detektor zéreni 18 generuje ve svém vy-
stupu 182 signal U18, znazornény na obr.
3. Signél U18 je sloZen ze dvou diléich sig-
néald UB1 a UB2. Prvy diléi signdl UB1 je
generovan paprskem B1l a druhy dil&i sig-
nal UB2 je generovan paprskem B21, dopa-
dajicimi na aktivni plochu 181 detektoru z&-
Yeni 18. Signal U18 zesileny vstupnim ze-
silovatem 21 je co do trovng stfedni hod-
noty signdlu U18 zpracovdvan vyhodnocova-
gem radiaéni trovné 24, ktery pfes prvy po-
lohovy servomechanismus 26 nastavuje pfe-
stavitelnou clonu 113 objektivu 11 pyromet-
ru tak, aby celkova troveii signdlu U18 byla

udrZovana na konstantni hodnoté. Zesileny
signal U18 je souasn& zpracovéavédn zesilo-
vatem s Fizenym ziskem 22 tak, Ze udroveil
maximéalni diference signdlu U18 v jeho vy-
stupni svorce 222 je udrZovana na konstant-
ni hodnot8. Toho lze dosdhnout naptiklad
$pitkovym detektorem, ktery je souléasti ze-
silovate s fizenym ziskem 22. Takto normo-
vany signél vstupuje do selektivniho obvo-
du 23, na jehoZ vystup je propousténa pou-
ze zédkladni harmonickd s periodou, ktera je
toto¥nd s periodou T dil€ich signdld UBI,
UB2. Uroveti této harmonické je detekovdna
amplitudovym detektorem 25 a indikovana
druhym dil¢im ukazatelem 32. Soulasng je
tato Uroveit zpracovdvdna druhym poloho-
vym servomechanismem 27 tak, Ze je pre-
stavovan piestavovaci mechanismus 19 a s
nim i mechanickym ndhonem 181 spojeny
pomérovy opticky prvek 120 do té doby, do-
kud neni nalezeno minimum signdlu ve vy-
stupni svorce 252 amplitudového detektoru
25.

Druhy polohovy servomechanismus 27 je
vybaven logick§m sekventnim obvodem, kte-
ry rozhoduje podle polohy prestavovaciho
mechanismu 19 o sm&ru pohybu, p¥i kte-
rém do$lo k nalezeni minima signélu ve vy-
stupni svorce 252 amplitudového detektoru
25, na zédkladg konstruk&nich kritérii o tom,
jakou konetnou polohu zaujme prestavovaci
mechanismus 19. Konstruk&ni Kkriteria vy-
chéazeji z rozdsleni celého méfeného rozsa-
hu do diléich rozsahit tak, aby méfend tep-
lota byla ddna souttem, resp. rozdilem tep-
lot, které ukazuji prvy 31 a druhy 32 diléi
ukazatel ukazovatele 3 mé&Fené teploty, ne-
bot soudasné s prestavovanim prestavovaci-
ho mechanismu 19 je pPestavovan stupnico-
v§ dil 311 prvého dilgiho ukazatele 31, spo-
jeny s piestavovacim mechanismem 19 spo-
jem 313.

Rozddlenim ukazatele meéfené teploty 3
na prvy dilgi ukazatel 31 a na druhy dilci
ukazatel 32 je dosaZeno relativn& vysokého
stupné citlivosti odetitdni méfené teploty.
. Protoze vyhledavédni minimdlni amplitudy
harmonického signdlu s periodou T je limi-
tovdno pouze $umovymi parametry detekto-
ru zareni 18 a vstupniho zesilovade 21, lze
popsanym uspofdddnim pln& vyuZit rozliso-
vaci schopnosti detektoru zéafeni. JelikoZ G-
roveii signdlu U18 je za pomoci prvého po-
lohového servomechanismu 26 a prestavitel-
né clony 113 na konstantni hodnotg, je tim-
to usporadanim vyloutena nelinearita de-
tektoru zareni 18 a tim lze dosdhnout i vel-
mi vysoké presnosti méfeni. _

Podle obr. 2, predstavujiciho alternativni
fedeni optické &4sti, sloZené ze smérovaciho
optického déliciho prvku 12, soustavy reflex-
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nich prvké 13, periodického moduldtoru 14
a optického sdruZovaciho prvku 1B, je od-
chylnost v tom, Ze smérovaci opticky délici
prvek 12 je vytvoien ze dvou reflexnich
ploch 121, 122 optického hranolu. Vstupni
zareni B dopadajici na prvou reflexni plo-
chu 121 je odrédZeno touto plochou 121 na
prvy reflexni prvek 131 soustavy reflexnich
prvkl 13, zatimco vstupni zéafeni B, dopa-
dajici na druhou reflexni plochu 122 je od-
réZeno touto reflexni plochou 122 na tfeti
reflexni prvek 133. Spole¢né hrana 123 obou
reflexnich ploch 121, 122 uréuje, jaka Cast
.vstupniho zafeni B bude ndleZet do prvého
paprsku Bl a jakd &ast bude néleZet do dru-
hého paprsku B2. Takto FeSeny smérovaci
opticky d&lici prvek 12 mé funkéni vyhodu
v tom, Ze prakticky beze ztrat rozdgluje
vstupni zafeni B do dvou prostorové rozli-
Senych paprskd Bl a B2. Aby bylo moZno
tyto ¢asti ménit, je smérovaci opticky delici
prvek 12 mechanicky spraZen mechanickym
nahonem 191 s pfestavovacim mechanismem
19. Smérovaci d&lici opticky prvek 12 tak
piebird soufasné i funkci pomérového op-
tického prvku 120 a je proto v této alterna-
tivé s timto prvkem totoZny. Reflektované
zéFeni paprsku B1 a B2 od prvého 131 a tfe-
tiho 133 reflexniho prvku soustavy reflex-
nich prvkil 13 postupuje dale pres periodic-
k¢ moduldtor zéaFeni 14. Tento periodicky
moduldtor 14, ktery je zhotoven z opticky
nepropustného materidlu, md na svém ob-
vodu umistén prvy spektrdlni €len 151 a
druhy spektrdalni &len 152 spektralni &asti
15 pro spektralni rozliSeni paprskti B1, B2.
Poloha té&chto spektrédlnich ¢lentt 151, 152
je volena tak, aby bylo propousténo stfida-
vé zéreni paprskt Bl a B2. Opticky material
prvého spektralniho ¢lenu zajiStuje svoji od-
linou spektralni transmisi spektralni rozli-
Seni obou paprskd B1, B2, Spektrdlni cha-
rakteristika druhého spektralniho ¢lenu 152
je vyhodné volena tak, Ze zajiStuje spektral-
ni propustnost zejména v té oblasti, ve kte-
ré je spektralni propustnost prvého spekt-
rdlniho ¢lenu minimédlni. Na vystupu perio-
dického moduldtoru zirfeni 14 se objevuji
C¢asoveé podobné, prostorové i spektralné roz-
liSené periodické paprsky B11, B21, které
jsou zbyvajicimi dvéma reflexnimi prvky
132 a 134 privadény na opticky sdruZovaci
prvek 16. Tento opticky sdruZovaci prvek
18 je v této alternativd sestaven ze dvou
reflexnich ploch 161, 162, které jsou vzéa-
jemné mechanicky spojeny a jejichZ spoleé-
né hrana 163 je privrdacena ke vstupni Cas-
ti kondenzoru zéreni 17. Oba prostorové
spektrdlné i dasové rozliSené paprsky Bll
a B21 jsou optickym sdruZovacim prvkem
16 smérovany za pomoci kondenzoru zafreni
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17, na aktivni plochu 181 detektoru zdreni
18.

Na obr. 3 je zndzornén Casovy diagram
signdlu U18 detektoru zéareni 18. Svisld osa
vyznatuje amplitudu signédlu U18 a vodorov-
na osa vyznacuje Casovy prirdstek t. Signal
U18 je sloZen ze dvou dil¢ich signald UBI,
UB2. Perioda T obou t&chto dil¢ich signalt
UB1, UB2 je shodna. Oba diléi signédly UBI,
UB2 jsou vzajemné Casové posunuty o polo-
vinu periody T. Uplatnéni signalu Ul8 a je-
ho generace, jsou popsdny ve funk&ni casti
popisu v souvislosti s obr. 1.

Popisované zafizeni je popséno s pomoci
dvou konkrétnich alternativnich reSeni, kte-
rych vSak miZe byt v praktickém provede-
ni i vice. Napfiklad v uspofddani popsaném
podle obr. 1 je moZno za podminky ru¢niho
ovladéni ptestavovaciho mechanismu 19 vy-
pustit vyhodnocovac radiaCni drovné 24 a
prvy polohovy servomechanismus 26, i pie-
stavitelnou clonu 113 objektivu 11 pyrome-
tru, dale pak zesiloval s Fizenym ziskema22,
plestavitelny zdroj referencniho signalu 20
a druhy polohovy servomechanismus 27.
Funkce pyrometru v této alternativé je pak
zaloZena na rucnim vyhleddvani minimdalni
tirovné& harmonického signdlu s periodou T
ve vystupu 232 selektivniho obvodu 23 za
pomoci indikatoru, ktery je totoZny s dru-
hym diléim ukazatelem 32. Minimalni dro-
veii harmonického signdlu ve vystupu 232 je
dosahovana polohou piestavovaciho mecha-
nismu 19 a méfend teplota je udavéana pr-
vym diléim ukazatelem méfené teploty 31,
pricemZ odchylku od této teploty lze ode-
gist za pomoci druhého dil¢iho ukazatele
32. Dale je moZno vypustit amplitudovy de-
tektor 25 v piipadé, Ze indikdtor harmonic-
ké je pFipojen p¥imo na vystup 232 selek-
tivntho elektronického obvodu 23 a je scho-
pen indikovat st¥idavé signaly.

Jako dal$i moZné FeSeni pyrometru podle
vyndlezu lze uvést rucni ovladani piestavi-
telné clony 113 objektivu 11 podle trovné
signdlu vyhodnocovate radiadni tirovné 24
pFi souasném vypusténi zesilovale s Fize-
nym ziskem 22 pFestavitelného zdroje refe-
renéniho signdlu 20 a prvého polohového
servomechanismu 26 i druhého polohového
servomechanismu 27. Funkce v této alterna-
tivé spofiva v tom, Ze se prestavovacim prv-
kem nalezne minimum signdlu na vystupu
selektivniho elektronického vyhodnocova-
ctho obvodu 23 za pomoci dil¢itho indikéto-
ru 32. Pro toto minimum se nastavi presta-
vovaci mechanismus 19 do urdité polohy,
kterd odpovidd pribliZné stfedu toleranéni-
ho pole teplotni zmény mé&reného objektu.
Podle polohy tohoto prestavovaciho mecha-
nismu 18, indikované prvym dil¢im ukazate-
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lem 31 méFené teploty, se nastavi poloha
pi'estavitelné clony 113, objektivu 11 tak,
aby byla zajiSténa konstanta druhého diléi-
ho ukazatele 32 ukazatele mé&Fené teploty 3.

Dalsi moZné FeSeni spolivd v tom, Ze p¥i
vypusténi prestavitelné clony 113 objektivu
111 a prvého polohového servomechanismu
26 a vyhodnocovace radiaéni drovn& 24, ja-
koZ 1 druhého polohového servomechanismu
27, je konstanta teplotni stupnice druhého
dil¢tho ukazatele 32 ukazatele méFené tep-
loty 3 urCovéna referentnim signdlem pre-
stavitelného zdroje 20 referentniho signé-
lu. Funkce v tomto uspoFddéani spoéivd v
tom, Ze se nalezne pomoci pFestavovaciho
prvku 19 minimum zdkladni harmonické na
vistupu selektivniho elektronického obvodu
23, jako v predchozi alternativd, pak se
op&t nastavi pPestavovaci mechanismus 19
do urcité polohy, kterd odpovidd pFibliZné
stiedu toleran¢niho pole teplotni zmé&ny mé-
Feného objektu. Podle polohy tohoto pre-
stavovaciho mechanismu 19, indikované dil-
¢im ukazatelem 31 mdfené teploty, se na-
stavi tdroveii referentniho signdlu prestavi-
telného zdroje 20 referenéniho signélu tak,
aby byla zajiSténa konstanta druhého dil&i-
ho ukazatele 32 ukazatele mé&Fené teploty 3.

V obou posledn& uvedenych alternativach
se jednd o rozdé&leni{ funkce ukazatele mé-
Fené teploty 3 na dvé diléi funkce. Prva dil-
¢1 funkce je nastaveni rozsalu, resp. pra-
covniho bodu méFené teploty, kterd je za-
jisfovana diléim ukazatelem mé&Fené teploty
31. Druh4 funkce spoé&ivéa v rozprostfeni mé-
Fené teploty do druhého dil¢iho ukazatele
32. Timto zplisobem lze odefitat méfenou
teplotu s relativné velmi vysokou rozlidova-
ci schopnosti. Udaje obou stupnic v souftu,
resp. v rozdilu, vyjadiuji celkovou méfenou
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teplotu méFeného objektu. O tom, zda se
jedné o pripo€teni Gdaje dil¢iho ukazatele
32, nebo odedteni tohoto tdaje k tdaji pr-
vého diléiho ukazatele 31, rozhoduje skute&-
nost, zda byla prestavovacim mechanismem
19 nastavena ,tolerantni teplota“ vy3Si ne-
bo niZsi.

V usporddédni FeSeni podle vynélezu p:-
dle obr. 2 lze v alternativnim Fe$eni spekt-
ralni ¢ast 15, sloZenou z prvého spektral-
niho prvku 151 a z druhého spektrélniho
prvku 152, umistit mimo periodicky preru-
SovaC 14. Oba spektréini prvky 151, 152 lze
v alternativnim uspofddani Fesit jako trans-
misni, resp. reflexni interferen&ni optické
filtry, které mohou byt sloZeny i z n&koli-
ka dalSich diléich &4sti, s riznou polositkou
propousténého zafeni.

V jiném- alternativnim uspofdadani mutZe
byt spektrdlni ¢ast 15 sestavena z reflex-
nich interferenénich filtr@i, které jsou zto-
toZnény s reflexnimi plochami reflexni &&s-
ti 13, resp. i s reflexnimi plochami poméro-
vého optického déliciho prvku 12 a sdruZo-
vaciho optického prvku 16.

Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr naché-
zi uplatnéni ve vSech oborech, kde doch4z!
k tepelnému zpracovani materidlu v ur&itém
teplotnim reZimu a kde je nezbytné tento
reZim kontrolovat a ¥idit, jako napiiklad v
hutnictvi, skla¥stvi, p¥i tvaPeni umélych
hmot a v rliznych technologickochemickych
postupech, a to zejména v takovych pfipa-
dech, kdy uplatnéni konstantnich mé&Ficich
metod je obtiZné, p¥ipadné i technicky ne-
proveditelné, jednak z dflivodu agresivity
meéfeného objektu, pFipadn& jeho pohybu
anebo z diivodu agresivity p¥islu§ného pra-
covniho prostiedi.
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Pfedm&t vyndlezu

1. Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr, se-
staveny z optickomechanické &asti, elektro-
nické vyhodnocovaci €asti a ukazatele mé-
fené teploty, pfi€emZ optickomechanicka
¢dast, kterd je zabudovana do nosného ramu,
je opatfena na vstupni stran& objektivem
a na vystupni strané detektorem zéareni, na
ktery je pripojena elektronickd vyhodnoco-
vaci ¢4st a mezi objektivem a detektorem
zalfeni optickomechanické C4asti je umistén
jednak smérovaci opticky délici prvek pro
déleni vstupniho zéreni do dvou prostorové
oddélenych paprskli a jednak opticky sdru-
Zovaci prvek pro privadéni obou prostoro-
vé oddélenych paprskii riznych smérdi na
detektor zafeni a kde mezi smérovaci optic-
ky délici prvek a opticky sdruZovaci prvek
je vloZena jednak soustava reflexnich prv-
ki pro pfenos obou paprskli ze smérovaci-
ho optického déliciho prvku na smérovaci
opticky sdruZovaci prvek, dale periodicky
modulator obou paprsklt pro ¢asové rozliSe-
ni obou prostorové rozliSenych paprskd a
spektralni ¢ast pro spektrdlni rozliSeni obou
prostorové i Casové rozliSenych paprskd, vy-
znaceny tim, Ze jeden dil ukazatele méFené
teploty (3), sestaveného z dilu stupnicové-
ho (311} a z dilu indika¢niho (312}, je me-
chanickym spojem (313) pfFipojen k presta-
vovacimu mechanismu (19], pFifemZ tento
piestavovaci mechanismus (19]) je mecha-
nickym ndhonem (191) spraZen s poméro-
vym optickym prvkem (120) pro nastaveni
vzdjemného poméru intenzit zafeni obou pa-
prski (B1, B2), pfiemZ elektronické vyhod-
nocovaci zafizeni (2) obsahuje selektivni
elektronicky obvod (23) pro vyhodnocova-
ni zdkladniho harmonického signalu (U18),
ktery je na vystupu (182) detektoru zafe-
ni (18}. °

2. Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr po- _

dle bodu 1, vyznadeny tim, Ze mezi sdruZo-
vaci prvek (16} a aktivni plochu (181) de-
tektoru zafeni (18) je umistdn kondenzor
(17} pro koncentraci obou periodickych, &a-
sové a spektrdiné rozliSenych paprskit (B11,
B21) na aktivni plochu (181) detektoru zé-
Feni (18):

3. Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr po-
dle bodu 1, vyznateny tim, Ze pomérovy op-
ticky délict prvek (120} je vytvofen z pre-
stavitelné optické clony (113) v objektivu
(11) spfaZené mechanickym ndhonem (191)
s prestavovacim mechanismem (19).

4. Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr po-
dle bodu 1, vyznafeny tim, Ze pomé&rovy op-
ticky prvek (120), je sestaven ze dvou ref-
lexnich ploch (121, 122), které jsou vza-
jemné& rliznob&Zné a maji spolefnou hranu
(123) pfivrdcenou k objektivu (11) pyro-
metru.

5. Dvoupaprskovy pomé&rovy pyrometr po-
dle boddl 1 a 4, vyznaleny tim, Ze spektral-
ni rozliSeni paprskit (B1l, B2) je vytvofena
alespoii z jednoho optického filtru (151), je-
hoZ spektrélni transmise pro vlnové délky
krat$i, neZ je vlnovd délka maxima spekt-
rdlni charakteristiky vyzafovani méreného
objektivu, je odliSnd od spektrdlni trans-
mise pro vinové délky delsi.

6. Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr po-
dle bodu 1, vyznaceny tim, ¥e ukazatel mé-
fené teploty (3) je rozd&len na prvy diléi
ukazatel (31), jehoZ jeden dil (311, 312) je
mechanickym spojem (313) pfipojen k pre-
stavovacimu mechanismu (19) a na druhy
dilci ukazatel (32], ktery je sestaven z elekt-
ronického méFiciho pfistroje, pfipojeného k
elektronickému vyhodnocovacimu zatizeni
(2] za vystup (232) selektivniho elektronic-
kého obvodu (23). :

7. Dvoupaprskovy pomérovy pyrometr po-
die bodu 6, vyznaCeny tim, Ze mezi vystup
(182] detektoru zéreni (18) a vstup (231)
selektivniho elektronického obvodu (23)
elektronické vyhodnocovaci &asti (2), je za-
pojen vstupni zesilova&: (21) a zesilovag
{22) s Fizenym ziskem, ktery je svym infor-
malnim vstupem (223) pfipojen na sviij vy-
stup (222) a svym Fidicim vstupem (224) je
pfipojen na prestavitelny zdroj (20) refe-
renéniho signalu. :

8. Dvoupaprskovy pom&rovy pyrometr, po-
dle bodu 7, vyznateny tim, Ze pFestavitelna
clona (113) objektivua (11) pyrometru je
propojena s prvym polohovym servomecha-
nismem (26), jehoZ fidici vstup (261) je
spojen se vstupem (231)° selektivniho elekt-
ronického obvodu (23).

9. Dvoupaprskovy pom&rovy pyrometr po-
dle bodu 8, vyznafeny tim, Ze selektivni
elektronicky obvod (23) je svym v§stupem
(232) propojen s Fidicim vstupem (271) dru-
hého polohového servomechanismu (27) pro
ovladani prestavovaciho mechanismu (19).

3 vykresy
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