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Dispositif de réalisation d’usinages tronconiques circulaires en particulier sur des flasques du tube.

@ Ce dispositif est prévu pour étre adapté sur une ma-
chine (4) dont l'outil (5), toumant, est porté par un bras (6)
déplacable radialement, et comprend, d’'une part, un en-
semble porte-outil (9), qui est fixe a 'extrémité libre du bras
et qui est muni de moyens (21,22,23) permettant le dépla-
cement de l'outil (5) selon un axe non parallele a son dé-
placement radial et de moyens (25 a 28) permettant le ré-
glage de la direction dudit axe, et, d’autre part, de moyens
(11 2 20) pemettant de coordonner le déplacement de
Poutil (5) selon ledit axe au déplacement radial du bras (6).
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La présente invention concerne un dispositifrde réalisation d'usinages
tronconiques circulaires et en particulier de chanfreins, de gorges ou de
languettes de section transversale trapézoidale, c'est-a-dire ayant des parois
latérales tronconiques. Elle vise notamment a permettre la réalisation de ces
chanfreins, gorges ou languettes dans les brides d'éléments de canalisation
utilisés par tout genre d'industrie et en particulier l'industrie pétroliére.

Actuellement, pour la réalisation de tels usinages avec toute la
précision requise, il est nécessaire de disposer de machines & commande
numérique extrémement onéreuses et hors de portée de beaucoup d'entre-
prises, surtout lorsque ces travaux ne sont qu'occasionnels.

Il est possible de réaliser ces usinages a l'aide d'un tour ou d'une
fraiseuse équipée d'un porte-outil tournant a déplacement radial mais cela
implique pour ['opérateur de commander simultanément le déplacement de
I'outil selon ses deux axes, ce qui est particulierement difficile et aboutit a
des usinages peu précis. Ce moyen de procéder est plutdt empirique et ne
peut &tre utilisé qu'occasionnellement, a titre de dépannage.

La présente invention vise & remédier a ces inconvénients en fournis-
sant un dispositif permettant de réaliser, en atelier ou sur site, des usinages
tronconiques de grande précision au moyen de machines conventionnelles
d'atelier ou portables possédant un porte-outil tournant & déplacement radial.

A cette fin, le dispositif selon l'invention est prévu pour &tre adapté
sur une machine dont l'outil, tournant, est porté par un bras déplagable
radialement, et comprend, d'une part, un ensemble porte-outil, qui est fixé a
I'extrémité libre du bras et qui est muni de moyens permettant le dépla-
cement de I'outil selon un axe non paralléle a son déplacement radial et de
moyens permettant le réglage de la direction dudit axe, et, d'autre part, de
moyens permettant de coordonner le déplacement de l'outil selon ledit axe au
déplacement radial du bras.

Ainsi, sur une machine conventionnelle d'atelier telle qu'une fraiseuse
équipée d'un bras porte-outil déplagable radialement ou une aléseuse, il est
possible avec le dispositif selon l'invention d'obtenir le déplacement coordonné
de I'outil sur deux axes et donc un usinage de forme tronconique de précision.
L'orientation de l'axe selon lequel se déplace l'outil permet de régler la pente
de la paroi usinée, la trajectoire de l'outil étant confondue avec la résultante

des déplacements simultanés du bras et de l'outil par rapport au bras.
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Avantageusement, les moyens coordonnant le déplacement du bras et
celui de I'outil sont conformés pour permettre d'inverser le sens du dépla-
cement de 1'un ou de l'autre, ou des deux, en fonction de l'usinage a réaliser.

De préférence, le porte-outil est équipé de moyens permettant, quelle
que soit I'orientation donnée a l'axe selon lequel se déplace ['outil, d'orienter
I'outil dans sa position idéale de travail.

Selon une forme de réalisation préférée de l'invention, les moyens
permettant le déplacement de l'outil selon un axe non parallele a son
déplacement radial et les moyens permettant de coordonner le déplacement
de I'outil selon ledit axe au déplacement radial du bras sont constitués par un
axe qui traverse l'extrémité libre du bras et qui est solidaire en rotation de
deux pignons, a savoir un premier pignon en prise avec deux crémailléres,
diamétralement opposées, paralléles entre elles et a l'axe de déplacement du
bras, et pouvant &tre l'une, solidarisée au corps de la machine et l'autre libre
en translation par rapport audit corps, et un deuxieme pignon en prise avec
une troisieme crémaillére, mobile en iranslation par rapport au bras et
solidaire de I'outil.

L'une des deux premieres crémailléres étant solidaire en translation du
corps et ledit "premier pignon" étant solidaire en translation du bras, le
déplacement radial du bras provoque la rotation dudit premier pignon, et donc
du "deuxieme pignon", d'une fraction de tour. Cette rotation provoque le
déplacement de la "troisiéme crémaillere" et de I'outil. Ainsi, il est obtenu un
mouvement de I'outil coordonné au mouvement radial du bras.

La crémaillére libre en translation par rapport au corps de la machine
ne géne pas la rotation du premier pignon. En solidarisant cette crémaillére
au corps de la machine et en libérant l'autre crémaillére en translation, il est
possible d'inverser le sens de déplacement de la troisiéme crémaillére, pour
un sens de déplacement donné du bras. Ainsi, l'autre paroi latérale d'une
gorge ou d'une languette peut &tre usinée.

De préférence, les moyens permettant le réglage de la direction de
I'axe selon lequel se déplace I'outil sont constitués par un plateau tournant
engagé libre en rotation sur l'axe portant les pignons et solidaire en rotation
de ladite troisiéme crémaillére, des moyens étant prévus pour assurer le
blocage en rotation aprés réglage de ce plateau par rapport au bras.

Le pivotement de ce plateau permet le réglage angulaire de la
direction de l'axe de déplacement de la troisiéme crémaillére. Ce réglage est

avantageusement facilité au moyen d'une échelle graduée ménagée dans sa
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paroi périphérique, le bras comportant le repére correspondant.

Suivant une forme de réalisation préférée de l'invention, les moyens
permettant, quelle que soit I'orientation donnée a I'axe selon lequel se
déplace l'outil, d'orienter l'outil dans sa position idéale de travail sont
constitués par un plateau, engagé libre en rotation sur un axe solidaire de
ladite troisieme crémaillére et solidaire en rotation de l'outil, des moyens
étant prévus pour assurer le blocage en rotation aprés réglage de ce plateau
par rapport a la crémaillére.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention, des moyens sont prévus
pour empécher toute solidarisation simultanée des deux premiéres crémailléres
au corps de la machine, pour reprendre le jeu pouvant exister entre lesdits
axe, pignons, troisiéme crémaillére et plateaux et pour empécher I'échap-
pement de la troisiéme crémaillére et du deuxiéme pignon.

Avantageusement, le dispositif, qui est adapté sur une machine porta-
ble, est destiné a la réalisation des usinages dans des brides d'éléments de
canalisation et comprend des moyens réglables permettant I'adaptation de la

machine directement sur la bride que comporte 1'élément a usiner, ces

moyens incluant des moyens de réglage des positions relatives de l'outil et de

1'élément a usiner, et notamment de la perpendicularité de la surface & usiner
de I'élément par rapport a l'axe de rotation de I'outil ou encore de la
coaxialité de la trajectoire de l'outil et de la surface circulaire 2 usiner, ainsi
que des moyens de verrouillage de la machine dans sa position de travail.

De toute fagon, l'invention sera bien comprise a l'aide de la description
qui suit, en référence au dessin schématique annexé représentant, a titre
d'exemple non limitatif, une forme de réalisation préférée du dispositif qu'elle
concerne.

Figure 1 en est une vue générale de c6té ;

Figure 2 est une vue similaire a la figure 1 a échelle agrandie et en
coupe selon II-II de figure 4 de Il'un de ses sous-ensembles constitutifs ;

Figure 3 est une vue de ce sous-ensemble selon III-III de figure 2 ;

Figure 4 en est une vue selon IV-IV de figure 2, et

Figures 5 et 6 sont des vues similaires a la figure 2 de ce
sous-ensemble dans deux positions de fonctionnement différentes.

La figure 1 représente un dispositif 1 de réalisation d'usinages tronco-
niques circulaires et notamment d'une gorge 2 de section transversale
trapézoidale dans une bride 3a d'un élément de canalisation 3.

Le dispositif 1 est adapté sur une machine portable 4 3 outil 5 porté
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par un bras 6 déplagable radialement et comprend un ensemble 7 de moyens
d'usinage proprement dits et un ensemble 8 de moyens réglables permettant
I'adaptation de la machine 4 directement sur la bride 3a.

Les figures 2 a 4 montrent sous différents angles ledit ensemble 7.

Celui-ci comprend un ensemble 9 porte-outil, porté par une chape 10
montée sur l'extrémité libre du bras 6, dont une branche 10a est traversée
par un axe 1l solidaire en rotation de deux pignons 12,13.

Le pignon 12 est en prise avec deux crémailléres l4a et 14b diamé-
tralement opposées par rapport a lui, paralléles entre elles et a l'axe de
déplacement du bras 6. Les crémailléres l4a et 14b sont engagées et peuvent
coulisser dans deux rainures ménagées dans la branche 10a, le pignon 12 étant
lui-mé&me engagé dans un alésage prévu a cet effet dans la branche 10a. Du
cbté opposé au pignon 12, les crémailléres l4a et 14b sont fixées a deux tiges
15a et 15b engagées et pouvant coulisser dans des rainures ménagées dans une
patte 16 solidaire du corps de la machine 4. Entre les tiges 15a et 15b, la
patte 16 comprend un axe 17 autour duquel peut pivoter une plaquette 18
comportant deux vis 19 aptes, par leur serrage, a immobiliser l'une des tiges
15a ou 15b en coulissement.

Grace a cette plaquette 18, appelée "détrompeur", il ne peut y avoir
qu'une seule crémaillére l4a ou 14b immobilisée en translation par rapport au
corps de la machine 5, l'autre pouvant coulisser librement. Du fait de cette
immobilisation d'une crémaillére l4a ou 14b et de la possibilité de coulis-
sement de I'autre, on concoit aisément que le déplacement radial du bras 6
provoque la rotation du pignon 12 et donc de I'axe 11.

Le pignon 13 est en prise avec une crémaillére 20 solidaire d'une piece
21.

Du cbté de la branche 10a, la piece 21 comprend un coulisseau
longitudinal 22 de section trapézoidale dans lequel est ménagée une rainure
centrale 23 dans laquelle est engagé le pignon 13. Le coulisseau 22 est engagé
et peut se déplacer dans une glissiere de forme correspondante ménagée
diamétralement dans un plateau circulaire tournant 25 engagé libre en
rotation sur l'axe 11. Sur sa face opposée a celle comprenant cette glissiere,
le plateau 25 comprend une gorge circulaire 26, concentrique a lui-méme et
de section transversale trapézoidale, apte a retenir les tétes fraisées de trois
vis 27 engagées en elle tout en permettant leur coulissement, lesdites vis 27,
réguliérement réparties sur le pourtour du plateau 25, traversant des alésages

ménagés dans la branche 10a et comportant chacune un écrou 28 de serrage.
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Sur sa face périphérique, le plateau 25 est gradué, la branche 10a comportant
un repere correspondant.

Du c6té opposé a la branche 10a, la piéce 21 comprend une gorge 30
semblable 3 la gorge 26 contenant également les tétes fraisées de trois vis
31, les vis 31 traversant des alésages ménagés dans un second plateau 32 et
comportant des écrous de serrage 33. Le plateau 32 est monté pivotant sur un
axe 35, que comporte la piéce 21 et qui est coaxial a la gorge 30, et possede
une aile 32a dans laquelle est ménagée une glissiére de section trapézoidale
recevant le coulisseau 36 d'un bras 37 porteur de I'outil 5.

La rotation du pignon 13 provoque le déplacement en translation de la
pieéce 21 et donc de l'outil 5.

Ainsi, grace a l'ensemble 8, il est obtenu un mouvement de l'outil 5
selon un axe non paralléle a l'axe du déplacement radial du bras 6, ce
mouvement étant coordonné au mouvement du bras 6. Deés lors, avec le
dispositif 2, des usinages tronconiques circulaires peuvent &tre réalisés au
moyen de machines conventionnelles d'atelier & outil tournant porté par un
bras déplacable radialement.

On comprendra qu'en inversant celle des crémailléres l4a et 14b qui
est fixe en translation et celle qui peut coulisser, on pourra inverser le sens
de rotation de I'axe 11 et donc le sens du déplacement du bras 6 ou de l'outil
5 I'un par rapport a l'autre en fonction de l'usinage a réaliser.

Le pivotement du plateau tournant 25 permet le réglage de la direction
de l'axe de translation de la piéce 21 et donc, comme l'explicitent les figures
5 et 6, le réglage de la trajectoire de l'outil 5, qui est la résultante des
déplacements simultanés du bras 6 et de I'outil 5 par rapport au bras 6. Ainsi,
connaissant le déplacement DB du bras 6, DO de l'outil 5 et l'angle de coupe
de celui-ci, il est possible de régler la trajectoire TO de Il'outil 5 en fonction
de la pente du tronc de cdéne a usiner. Pour ce réglage, les écrous 28 sont
desserrés et le plateau 25 est tourné jusqu'a orientation correcte de la piece
21, déterminée avec la graduation de celui-ci. Les écrous 28 sont ensuite
serrés.

Le pivotement du plateau 32 autour de l'axe 35 permet, quelle que soit
I'orientation donnée a l'axe selon lequel se déplace la piece 21, d'orienter
I'outil 5 dans sa position idéale de travail, représentée par les figures . Ce
réglage est réalisé de la méme maniére qu'indiqué ci-dessus a propos du
plateau 25.

L'ensemble 7 comprend également une bille 40, subissant l'action d'un
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ressort logé dans une bague 41 et qui est en appui contre la branche 10b de la
chape 10 afin de reprendre le couple de basculement que subissent lesdits
plateaux 25 et 32 lors du travail de l'outil 5. En outre, la piece 21 comporte
un t€ton 42 et le plateau 32 comporte une paroi 4% aptes & venir buter, 1'un,
contre le fond d'une rainure 43 dans laquelle il est engagé et l'autre contre le
plateau 25 pour empécher le désengrenage de la crémaillére 20 et du pignon
13.

L'ensemble 7 comprend d'autres moyens bien connus de I'homme du
métier tels qu'une clavette 50, un écrou & encoches 51 ou un roulement 52.

La figure 1 montre l'ensemble 8 de moyens permettant d'adapter la
machine 4 sur la bride 3a.

La machine 4 possede un épaulement lui permettant de reposer sur une
couronne annulaire porteuse 60, dans la paroi de laquelle est ménagée une
gorge en T débouchant, par la base du T, dans sa face périphérique externe.
Cette gorge recoit des écrous formant patins engagés sur des vis 61. Ces vis
61 permettent le montage de trois bras radiaux 62 sur la couronne 60 et leur
orientation angulaire. Chaque bras 62 comprend une lumiére longitudinale qui
le traverse verticalement dans laquelle est engagée et peut coulisser un
goujon solidaire d'une colonne 53. Cette derniére est filetée au niveau de son
extrémité tournée vers le bas 62 et recoit un écrou moleté 64 contre lequel
repose le bras. Le goujon regoit un écrou 65. L'autre extrémité de la colonne
63 peut &tre fixée a la bride 3a au moyen d'un goujon 66 engagé dans I'un des
trous 67 qu'elle comprend.

L'alésage de la couronne 60 a un diamétre supérieur & celui de la
partie du corps de la machine 4 engagée & travers lui de maniére 3 ménager
un jeu annulaire, et chaque bras 62 comporte une console 70 munie d'une vis
radiale serrable 71 pouvant appuyer contre le corps de la machine 4.

En outre, la face supérieure de la couronne 60 comporte des goujons
engagés dans des alésages percés dans le corps de la machine 4, ces alésages
ayant un diameétre supérieur a celui des goujons pour ménager un jeu
annulaire. Le corps de la machine 4 comporte, au niveau des extrémités libres
des goujons, des évidements 75 logeant chacun une rondelle de serrage rapide
76 a quart de tour reliée a un levier de commande 77, apte & exercer une
traction sur le goujon de maniere a immobiliser la machine 4 sur la couronne
60 par serrage de leurs surfaces d'appui.

Les bras 62 et les colonnes 63 peuvent &tre amenés au-dessus des trous

67 et bloqués aprés réglage par serrage, respectivement, des vis 61 et écrous
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65. Les écrous 64 permettent de régler la perpendicularité de l'axe de
rotation de l'outil 5 par rapport & la surface de la bride 3 a usiner et les vis
71, de régler la coaxialité dudit axe avec celui de la bride 3. Apres réglage,
les rondelles 76 sont serrées.

La machine 4, en l'occurrence une aléseuse, comprend également une
manivelle 80 de commande du mouvement de descente de sa téte 4a, qui est
bloquée lorsque l'aléseuse est utilisée avec l'ensemble 7. Elle comprend

également des anneaux 81 facilitant son transport sur le site.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de réalisation d'usinages tronconiques circulaires, carac-

térisé en ce qu'il est prévu pour étre adapté sur une machine (&) dont l'outil
(5), tournant, est porté par un bras (6) déplacable radialement, et comprend,
d'une part, un ensemble porte-outil (9), qui est fixé a I'extrémité libre du bras
et qui est muni de moyens (21,22,23) permettant le déplacement de I'outil (5)
selon un axe non paralléle a son déplacement radial et de moyens (25 & 28)
permettant le réglage de la direction dudit axe, et, d'autre part, de moyens
(11 a 20) permettant de coordonner le déplacement de I'outil (5) selon ledit
axe au déplacement radial du bras (6).

2 - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens (11 a 20) coordonnant le déplacement du bras (6) et celui de I'outil (5)
sont conformés pour permettire d'inverser le sens du déplacement de I'un ou
de l'autre, ou des deux, en fonction de l'usinage a réaliser.

3 - Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, carac-
térisé en ce que le porte-outil (9) est équipé de moyens (30 & 33,35)
permettant, quelle que soit ['orientation donnée a I'axe selon lequel se
déplace l'outil (5), d'orienter l'outil (5) dans sa position idéale de travail.

4 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que les moyens permettant le déplacement de l'outil selon un axe non
parallele a son déplacement radial et les moyens permettant de coordonner le
déplacement de l'outil selon ledit axe au déplacement radial du bras sont
constitués par un axe (11) qui traverse l'extrémité libre du bras (6) et qui est
solidaire en rotation de deux pignons (12,13), a savoir un premier pignon (12)
en prise avec deux crémailléres (14a,14b), diamétralement opposées, paralldles
entre elles et & I'axe de déplacement du bras (6), et pouvant &tre, l'une,
solidarisée au corps de la machine (4) et l'autre libre en translation par
rapport audit corps, et un deuxiéme pignon (13) en prise avec une troisieme
crémaillére (20), mobile en translation par rapport au bras (6) et solidaire de
I'outil (5).

5 - Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les
moyens permettant le réglage de la direction de !'axe selon lequel se déplace
I'outil (5) sont constitués par un plateau tournant (25) engagé libre en rotation
sur l'axe (11) portant les pignons (12,13) et solidaire en rotation de ladite
troisiéme crémaillére (20), des moyens (26 & 28) étant prévus pour assurer le
blocage en rotation apres réglage de ce plateau (25) par rapport au bras (6).

6 - Dispositif selon la revendication 4 ou la revendication 5, carac-
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térisé en ce que les moyens permettant, quelle que soit l'orientation donnée a
l'axe selon lequel se déplace l'outil (5), d'orienter !'outil (5) dans sa position
idéale de travail sont constitués par un plateau (32), engagé libre en rotation
sur un axe (35) solidaire de ladite troisieme crémaillére (20) et solidaire en
rotation de I'outil (5), des moyens (30,31,33) étant prévus pour assurer le
blocage en rotation apreés réglage de ce plateau (32) par rapport a la
crémaillére (20).

7 - Dispositif selon l'une des revendications 4 a 6, caractérisé en ce
que des moyens (16 a 19) sont prévus pour empécher toute solidarisation
simultanée des deux premiéres crémailléres (14a,l4b) au carps de la machine
).

8 - Dispositif selon l'une des revendications % a 7, caractérisé en ce
que des moyens (40,41) sont prévus pour reprendre le couple de basculement
que subissent lesdits plateaux (25 et 32) lors du travail de l'outil (5).

9 - Dispositif selon l'une des revendications 4 a 8, caractérisé en ce
que des moyens (42 a 44) sont prévus pour empécher I'échappement de la
troisieme crémaillére (20) et du deuxiéme pignon (13).

10 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce
qu'il comprend des moyens réglables (62,63,66) permettant I'adaptation de la
machine directement sur la bride (3a) que comporte 1'élément (3) a usiner, ces
moyens (62,63,66) incluant des moyens (61,71,64) de réglage des positions
relatives de I'outil et de 1'élément (3) & usiner, et notamment de la
perpendicularité de la surface a usiner de 1'élément (3) par rapport a I'axe de
rotation de I'outil (5) ou encore de la coaxialité de la trajectoire de I'outil (5)
et de la surface circulaire a usiner, ainsi que des moyens (65,75 a 77) de

verrouillage de la machine dans sa position de travail.
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