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(54) Lagerzapfen fiir eine Folienrolle und Folienrollenanordnung mit einem Lagerzapfen

(67) Der Lagerzapfen (3) fur eine Folienrolle mit einer Kernhulse
(1) umfasst einen Befestigungsabschnitt (I) mit einer Einsteck-
hllse (5) zum einstecken und Befestigen an der Kernhulse (1)
und einen Lagerungsabschnitt (I1). Im Bereich der Einsteckhul-
se (5) sind mehrere Widerhaken (13) verteilt Uber den Umfang
einer Wandung (7) der Einsteckhlilse (5) angeordnet, wobei die-
se Widerhaken (13) radial an der Wandung (7) der Einsteckhiil-
se (5) nach aussen hervorragen und Uber elastisch verformbare
Verbindungsabschnitte (15) mit der Wandung (7) der Einsteck-
hulse (5) verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Lagerzapfen flr eine Folienrolle und eine Folienrollenanordnung mit einem La-
gerzapfen.

[0002] Folienrollen umfassen in der Regel eine Kernhllse aus Karton, auf die z.B. ein Band einer Frischhaltefolie oder
Aluminiumfolie oder eines Backpapiers bzw. allgemein ein Band eines Fl&chengebildes aufgewickelt ist.

[0003] Solche Folienrollen werden Ublicherweise in Dispenser- bzw. Spendergehausen drehbar gelagert. Durch eine Ent-
nahmedffnung bei solchen Spendergehiusen kénnen Endabschnitte der Folie vom aufgewickelten Folienvorrat abgezo-
gen und fiir die weitere Nutzung abgetrennt werden.

[0004] Es ist bekannt, zum einfachen drehbaren Lagern von Folienrollen in Spendergeh&usen an den Endabschnitten der
Kernhtlse der Folienrollen Lagerzapfen anzuordnen.

[0005] Aus der DE202005021166U1 ist ein Endstopfen fiir eine Materialrolle bekannt. Dieser umfasst einen Lagerzapfen
zum drehbaren Lagern der Materialrolle in einem Spendergehduse und gegenuberliegend dazu einen in einen Endab-
schnitt einer Kernhilse der Materialrolle einschiebbaren zylindrischen Abschnitt. An der Aussenseite des zylindrischen
Abschnitts ragen verteilt Uber dessen Umfang mehrere L&ngsrippen radial hervor. Zum axial inneren Ende hin verringert
sich die Uberstandshéhe der Langsrippen rampenartig. Vorne daran angrenzend entspricht die Héhe der Langsrippen im
Wesentlichen dem Innendurchmesser der Kernhtilse. Am vorderen Ende des zylindrischen Abschnitts ragen ein Flansch
oder an den Langsrippen ausgebildete Absétze hervor, welche die Einschubtiefe beim Einschieben des Endstopfens in die
Kernhtlse begrenzen. Am zylindrischen Abschnitt ragen zusétzlich mehrere keilférmige Ankerabschnitte radial hervor und
leicht Uber das Niveau der LaAngsrippen hinweg. Sie dringen in das Material der Kernhllse ein und sichern den Endstopfen
in der Kernhulse.

[0006] DE1461745A1 offenbart eine Folienausgabevorrichtung mit einem Behalter zum Aufnehmen einer Folienrolle. Der
Behélter hat die Form eines Zylindersegmentes. An den Enden der Folienrolle sind Endteile mit einer Kernhulse aus Kar-
ton verbunden. Die Endteile umfassen geriffelte Greiforgane, die Uber die Behalterenden hinausragen und durch manuel-
les Drehen das Ergreifen des Folienendes zum Herausziehen von Folienabschnitten aus dem Behélter erleichtern. Zum
Verbinden der Endteile mit der Kernhiilse umfassen die Endteile innen einen Hohlzapfen, dessen Aussendurchmesser im
Wesentlichen dem Innendurchmesser der Kernhilse entspricht. Der Hohlzapfen umfasst Rippen oder Zacken zum Erstel-
len einer starren Verbindung mit der Kernhllse. Zwischen den Greiforganen und den Hohlzapfen umfassen die Endteile
je einen Abschnitt mit einer Ringnut zum Aufnehmen der Endabschnitte des Behélters. Die Ringnuten definieren eine
Gleitfiihrung zum drehbaren Lagern der Folienrolle mit den daran befestigten Endteilen.

[0007] Ein Problem bei diesen bekannten Endteilen besteht darin, dass sie aufgrund von Toleranzen bei den Innendurch-
messern der Kernhtilsen keine zuverlassige Befestigung bzw. Sicherung an diesen Kernhulsen gewéhrleisten. Drehmo-
mente und axial wirkende Krafte zwischen den Endteilen und der Kernhllse kénnen dazu flhren, dass die Kernhllse
durch die Sicherungselemente der Endteile beschadigt wird, und dass sich die Verbindungen der Teile I16sen.

[0008] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb darin, einen einfach und sicher mit der Kernhulse einer
Folienrolle verbindbaren Lagerzapfen und eine Folienrollenanordnung mit einem solchen Lagerzapfen zu schaffen.

[0009] Diese Aufgaben werden geldst durch einen Lagerzapfen fiir eine Folienrolle geméss den Merkmalen des An-
spruchs 1 und durch eine Folienrollenanordnung mit einem solchen Lagerzapfen gemass den Merkmalen des Anspruchs
10.

[0010] Der Lagerzapfen umfasst einen Befestigungsabschnitt mit einer zylindrischen Einsteckhilse und einen axial an
den Befestigungsabschnitt angrenzenden Lagerungsabschnitt. Der Aussendurchmesser der Einsteckhllse entspricht im
Wesentlichen dem Innendurchmesser der Kernhllsen von Folienrollen, bei denen der Lagerzapfen verwendet werden
kann. Solche Kernhilsen sind aus Karton gefertigt. lhre Innendurchmesser kénnen aufgrund von Fertigungstoleranzen
Abweichungen vom jeweiligen Sollwert aufweisen. Bei einer Kernhllse mit einem Sollwert des Innendurchmessers von
beispielsweise 40mm kann die Toleranz etwa +/- 1mm betragen. Der tatséchliche Wert kann also zwischen dem Minimal-
wert von 39mm und dem Maximalwert von 41mm liegen. Der Aussendurchmesser der Einsteckhllse ist zumindest annéa-
hernd gleich gross bzw. geringflgig kleiner wie der Minimalwert des Innendurchmessers von Kernhilsen, bei denen die
Einsteckhllse verwendet werden kann. Bei einem Lagerzapfen, der zur Verwendung mit einer Kernhilse mit einem Innen-
durchmesser von 40mm +/- 1mm bestimmt ist, kann der Aussendurchmesser der Einsteckhllse z.B. in der Gréssenord-
nung von 38.6mm +/- 0.1mm liegen. Dadurch wird sichergestellt, dass bei jeder der bestimmungsgemé&ssen Kernhllsen
an den Endabschnitten Einsteckhulsen der Lagerzapfen eingefuhrt werden kénnen.

[0011] Im Bereich der Einsteckhiilsen umfasst jeder Lagerzapfen mehrere Widerhaken. Diese ragen an der Einsteckhllse
radial nach aussen hervor. Die Widerhaken sind verteilt Uber den Umfang der Einsteckhllse so angeordnet, dass sie eine
koaxiale Ausrichtung und Befestigung des Lagerzapfens an der Kernhilse unterstitzen. Dabei wird ein in Einsteckrich-
tung vorderer Bereich des Lagerzapfens bzw. die Einsteckhlilse axial in einen Endbereich der Kernhiilse eingesteckt. Am
bezlglich der Einsteckrichtung hinteren Ende umfasst die Einsteckhllse mindestens einen radial hervorragenden Absatz.
Beim Einstecken der Einsteckhlilse in die Kernhilse definiert dieser Absatz durch formschllssige Anlage am stirnseitigen
Ende der Kernhlilse die Endlage des Lagerzapfens und verhindert, dass der Lagerzapfen zu weit in die Kernhilse einge-
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schoben wird. Der Absatz kann z.B. der &ussere Randbereich eines Verstarkungsrings oder einer Verstarkungsplatte am
hinteren Ende der Einsteckhllse sein. Alternativ kdbnnten ein oder mehrere radial hervorragende Absétze verteilt iber den
Umfang der Einsteckhilse an deren hinterem Ende angeordnet sein.

Vorzugsweise sind an der Einsteckhiulse mindestens drei, vorzugsweise vier oder sechs gleichméassig tber den Umfang
verteilte Verzahnungsbereiche definiert, in denen Widerhaken ausgebildet sind. Solche Verzahnungsbereiche kénnen an
der Einsteckhulse z.B. je durch eine mittlere Winkellage definiert sein. Optional kénnen Verzahnungsbereiche auch durch
Winkelbereiche um solche mittleren Winkellagen definiert sein.

[0012] Der radiale Uberstand der Widerhaken tber die Wandung der Einsteckhiilsen ist so bemessen, dass der Aussen-
durchmesser der Lagerzapfen im Bereich der Widerhaken selbst unter Berlicksichtigung aller Fertigungstoleranzen immer
grésser ist als der maximal méglich Innendurchmesser der Kernhdlse.

Die Widerhaken sind Uber elastisch verformbare Verbindungsabschnitte mit der Wandung der Einsteckhiilse verbunden.
Diese Verbindungsabschnitte kénnen freitragende Trager umfassen, welche durch Ausnehmungen in der Wandung der
Einsteckhllse freigelegt sind. Die Tréager kbnnen insbesondere freigelegte Abschnitte der Wandung der Einsteckhilse sein
oder solche Abschnitte umfassen.

[0013] Die Einsteckhilse umfasst axial vor und hinter den Ausnehmungen Verstarkungselemente wie z.B. ringférmige
Endabschnitte der Wandung und/oder Verstarkungsplatten, z.B. in Gestalt eines Kreises oder eines Kreisrings. Diese
Verstarkungselemente bewirken eine hohe Formstabilitét der Einsteckhllse. Bei radialem Druck im Bereich der Trager
mit den Widerhaken werden im Wesentlichen die Trager elastisch verformt. Ausserhalb der Tréger ist die Verformung der
Einsteckhllse durch Krafteinwirkung bei den Tragern wesentlich kleiner.

[0014] Die Widerhaken sind vorzugsweise Z&hne oder Zahnreihen, die im Bereich der freigelegten Endkanten der Trager
gegenlberliegend zur Verankerung der Trager an der Wandung der Einsteckhiilse angeordnet sind.

Die Z&hne sind vorzugsweise sdgezahnartig, insbesondere mit Querschnitten in Form rechtwinkliger Dreiecke ausgebil-
det. Die langsten Seiten dieser Dreiecke sind in Einsteckrichtung der Einsteckhilse vorne angeordnete, gegenuber der
Wandung der Einsteckhilse unter einem spitzen Winkel geneigte Rampen. Beim Einstecken in eine Kernhulse bewirken
die von der Kernhulse auf die Rampen ausgetbten Druckkréafte, dass die TrAger mit den Z&hnen elastisch ein wenig ra-
dial nach innen verformt werden. Dies erméglicht und erleichtert das Einstecken der Einsteckhllsen, bis der Absatz am
hinteren Ende der Einsteckhllse stirnseitig an der Kernhulse anschlagt.

Die elastische Ruckstellkraft der Trager ist ausreichend gross, sodass sich die vergleichsweise harten Zéhne zumindest
im Bereich ihrer Spitzen auf der Innenseite in die Wandung der weniger harten Kernhillse aus Karton eingraben kénnen.
Diese Verzahnung bewirkt eine formschlissige Verbindung der Einsteckhllse mit der Kernhilse. Axial entgegengesetzt zur
Einsteckrichtung auf die Einsteckhilse wirkende Auszugskrafte verstarken die Verzahnung und sichern die Einsteckhilse
in ihrer Endlage an der Kernhlse.

[0015] Die Z&hne haben in der Regel eine Dicke von etwa 0.75mm bis etwa 2mm, vorzugsweise etwa 0.8mm bis etwa
1.2mm, insbesondere etwa 1mm. Dadurch kann bei handelslblichen Kernhilsen aus Karton sichergestellt werden, dass
diese beim Einstecken der Einsteckhilse nicht nachhaltig durch die Z&hne beschadigt wird, und dass die Zahne in der
Endlage der Einsteckhilse eine gute Verankerung der des Lagerzapfens an der Kernhtlse erméglichen.

[0016] Vorzugsweise sind die Lagerzapfen oder zumindest die Einsteckhilsen, die Trager und die Widerhaken als ein-
stickige Spritzgiessteile aus einem Polymer gefertigt, insbesondere aus Polyethylen (PE) oder Polypropylen (PP).

[0017] Bei einigen Ausfihrungsformen des Lagerzapfens kénnen die Widerhaken bzw. Z&hne an den Trégern in unter-
schiedlichen Richtungen, z.B. orthogonal zur Wandung der Einsteckhilse, radial hervorragen.

Vorzugsweise sind die Widerhaken bzw. Z&hne in einer oder mehreren parallelen Ebenen angeordnet. Dadurch kénnen
die Formen flr die Herstellung der Lagerzapfen als Spritzgiessteile wesentlich vereinfacht und die Herstellkosten niedrig
gehalten werden. Uberdies haben Zahne, die an der Wandung der Einsteckhiilse geneigt unter einem Winkel zwischen
Orthogonal- und Tangentialebene hervorragen, die Eigenschaft, dass sie gegeniiber Drehungen in der jeweiligen Dreh-
richtung eine verbesserte Verzahnung bzw. Sicherung der Einsteckhllse bewirken. Innendurchmessern erméglichen.

[0018] Anhand einiger Figuren wird eine beispielhafte Ausfiihrungsform der Erfindung n&her beschrieben. Dabei zeigen

Figur 1 Eine perspektivische Darstellung einer Anordnung mit einem Lagerzapfen und dem Ende einer Kernhlse ei-
ner Folienrolle,

Figur 2 die perspektivische Anordnung aus Figur 1, wobei der Lagerzapfen an der Kernhiilse befestigt ist,
Figur 3 die in Langsrichtung aufgeschnittene Anordnung aus Figur 2,

Figur 4 eine Vorderansicht der aufgeschnittenen Anordnung aus Figur 3,

Figur 5 eine weitere perspektivische Ansicht des Lagerzapfens aus Figur 1,

Figur 6 eine Aufsicht des Lagerzapfens aus Figur 5,
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Figur 7 eine Seitenansicht von links des Lagerzapfens aus Figur 6,

Figur 8 eine Vorderansicht des Lagerzapfens aus Figur 6.

[0019] Figur 1 zeigt einen Endabschnitt einer Kernhilse 1 und einen Lagerzapfen 3 in perspektivischer Darstellung. Der
Lagerzapfen 3 umfasst eine Einsteckhlilse 5, die in einer durch den Pfeil P1 dargestellten Einsteckrichtung in den Endab-
schnitt der Kernhulse 1 eingesteckt werden kann, um den Lagerzapfen 3 mit der Kernhilse 1 zu verbinden.

Die Einsteckhilse 5 umfasst eine zylindrische Wandung 7, deren Aussendurchmesser D1 im Wesentlichen dem Innen-
durchmesser D2 der Kernhilse 1 entspricht bzw. unter Beriicksichtigung aller Fertigungstoleranzen maximal gleich gross
oder etwas kleiner ist wie der Innendurchmesser D2 der Kernhulse 1 (Figur 4). Typische Innendurchmessers D2 von Kern-
hiilsen 1 betragen z.B. etwa 40mm oder etwa 25mm. Beispiele fir Toleranzbereiche bei solchen Kernhillsen sind D2 =
40mm +/- Tmm oder D2 = 25.4mm +/- 0.1mm.

Ublicherweise liegen die Toleranzen im Bereich von etwa +/- 0.5% bis etwa 3% des jeweiligen Sollwertes.

Der Lagerzapfen 3 umfasst hinten angrenzend an die Wandung 7 der Einsteckhiilse 5 mindestens einen Anschlag 9, der
radial Uber die zylindrische Wandung 7 hinausragt. Beim Einpressen der Einsteckhlilse 5 entlang einer Hilsenachse A in
die Kernhulse 1, wenn diese Hulsenachse A und die Symmetrieachse der Kernhilse 1 koaxial zueinander ausgerichtet
sind, definiert dieser Anschlag 9 durch Anlage am stirnseitigen Ende der Kernhllse 1 die Endlage der Einsteckhilse
5 und verhindert dadurch ein weiteres Eindringen in die Kernhiilse 1. Der Anschlag 9 kann wie bei der dargestellten
Ausflihrungsform des Lagerzapfens 3 z.B. eine Ringscheibe umfassen, deren Uberstand Uber die zylindrische Wandung
7 typischerweise etwa 5% bis etwa 15% des Aussenradius R1 bzw. der Halfte des Aussendurchmessers D1 betragt,
insbesondere etwa 10%.

Die Ringscheibe bzw. der Bereich mit dem Anschlag 9 unterteilt den Lagerzapfen 3 axial in einen vorderen Befestigungs-
abschnitt | mit der Einsteckhiilse 5 und einen hinteren Lagerungsabschnitt Il.

[0020] Figur 2 zeigt die Anordnung mit dem Lagerzapfen 3 und der Kernhulse 1 aus Figur 1, wobei die Einsteckhlilse 5 des
Lagerzapfens 3 bis zum Anschlag 9 in Einsteckrichtung P1 vollstandig in die Kernhllse 1 eingepresst ist. Figur 3 zeigt die
entlang der Hllsenachse A aufgeschnittene perspektivische Anordnung aus Figur 2, Figur 4 einen Langsschnitt.

Im Bereich der Einsteckhiilse 5 umfasst der Lagerzapfen Verankerungselemente 11 in Gestalt von Widerhaken 13, die
Uber elastische verformbare Verbindungsabschnitte 15 mit der Wandung 7 der Einsteckhiilse 5 verbunden sind. Bei der
in den Figuren 1 bis 8 dargestellten Ausfuhrungsform des Lagerzapfens 3 umfasst die zylindrischen Wandung 7 der Ein-
steckhillse 5 sechs n&herungsweise rechteckige Platten als Verbindungsabschnitte 15, die jeweils auf drei Seiten durch
Ausnehmungen 17 von angrenzenden Bereichen der Wandung 7 getrennt und auf einer Seite mit der Wandung 7 verbun-
den sind. Die Verbindungsabschnitte 15 sind demnach freitragende Trager, wobei ein oder mehrere Widerhaken 13 bzw.
Z&ahne an den freien Enden dieser Trager angeordnet sind.

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform des Lagerzapfens 3 umfasst die Einsteckhllse 5 sechs gleichméassig Uber den
Umfang verteilt angeordnete Bereiche mit Widerhaken 13. Die Widerhaken 13 sind in drei parallelen Ebenen E1, E2,
E3 (Fig. 7) angeordnet.

Bei zwei Verbindungsabschnitten 15, die sich in der mittleren Ebene E1, in der auch die Hllsenachse A liegt, diametral
gegenuberliegen, ragt je eine Reihe mit Widerhaken 13 im Wesentlichen orthogonal zur Ebene des zugehérigen Verbin-
dungsabschnitts 15 und zur Wandung 7 radial an der Einsteckhllse 5 hervor. Die Widerhaken 13 sind als Z&hne in Form
rechtwinkliger Dreiecke ausgebildet, wobei die in Einsteckrichtung P1 hintere Kante jedes Dreiecks orthogonal zur Hul-
senachse A an der Einsteckhllse 5 hervorragt. Die langste Seite jedes Dreiecks bildet eine Rampe, die gegenlber einer
Tangentialebene der Einsteckhllse 5 an dieser Stelle um einen Anstellwinkel o in der Gréssenordnung von vorzugsweise
etwa 15° bis etwa 45° geneigt ist. Der radiale Uberstand H1 der Widerhaken 13 Uber die Wandung 7 der Einsteckhiilse
5 liegt vorzugsweise in der Gréssenordnung von etwa 1.5mm bis etwa 2.5 mm und betrégt z.B. etwa 2mm.

[0021] Beim Einschieben bzw. Einpressen der Einsteckhilse 5 Einsteckrichtung P1 in den Endabschnitt einer Kernhul-
se 1 treffen die Rampen der Widerhaken 13 der Reihe nach auf die Stirnseite der Kernhilse 1. Dies bewirkt bei jedem
Verbindungsabschnitt 15 eine radial nach innen gerichtete Kraftkomponente. Dadurch werden die Verbindungsabschnitte
15 elastisch verformt und die Widerhaken 13 radial nach innen verdrangt, sodass die Einsteckhllse 5 bis zum Anschlag
9in die Kernhlse 1 eingeschoben werden kann. Die Widerhaken 13 werden dabei durch die elastische Rickstellkraft der
Verbindungsabschnitte 15 radial nach aussen gegen die innere Oberflache der Kernhilse 1 gedrickt. Bei Bewegungen in
Einsteckrichtung P1 bewirken die vergleichsweise kleinen Anstellwinkel a der Rampen, dass die Widerhaken 13 nur wenig
Widerstand leisten, und dass die Einsteckhilse 5 mit vergleichsweise geringem Kraftaufwand in die Kernhilse 1 einge-
schoben werden kann. Wirkt hingegen eine Auszugskraft entgegengesetzt zur Einsteckrichtung P1 auf den Lagerzapfen
3, graben sich die Spitzen der Widerhaken 13 innenseitig in die Kernhulse 1 und sichern dadurch den Lagerzapfen 5 zu-
verlassig in seiner Endlage.

Bei den Verbindungsabschnitten 15, die sich in den beiden seitlichen Ebenen E2 und E3 gegenlberliegen, ragen die
Verbindungsabschnitte 15 und die Widerhaken 13 in der jeweiligen Ebene E2 bzw. E3 hervor. Gegenlber den Tangen-
tialebenen der Einsteckhillse 5 an diesen Stellen sind die Ebenen E2, E3, in denen die Verbindungsabschnitte 15 und
Widerhaken 13 an der Einsteckhiilse 5 hervorragen, unter einem Neigungswinkel § geneigt, der je nach Lage der jeweili-
gen Ebene E2, E3 z.B. in der Gréssenordnung von etwa 10° bis etwa 45° liegt. Die Breite B2 der Verbindungsabschnitte
15 ist so bemessen, dass der radiale Uberstand H2 der Widerhaken 13 in den seitlichen Ebenen E2, E3 zumindest nahe-
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rungsweise dem radialen Uberstand H1 der Widerhaken 13 in der mittleren Ebene E1 entspricht. Die Widerhaken 13 an
den Verbindungsabschnitten 15 in den seitlichen Ebenen E2, ES3 sind vorzugsweise ahnlich oder gleich ausgebildet und
ausgerichtet wie die Widerhaken 13 an den Verbindungsabschnitten 15 in der mittleren Ebene E1.

Wenn die Einsteckhllse 5 in die Kernhllse 1 eingesteckt wird, werden die Verbindungsabschnitte 15 mit den Widerhaken
13 in den seitlichen Ebenen E2, E3 analog zu jenen in der mittleren Ebene E1 elastisch nach innen verformt. Aufgrund
des Neigungswinkels f der Verbindungsabschnitte 15 liegen diese bzw. die am Ende der Verbindungsabschnitte 15 an-
geordneten Widerhaken 13 ebenfalls unter einem Neigungswinkel geneigt innen an der Kernhilse 1 an. Dies erleichtert
das Einstecken in die Kernhilse 1. Wirkt hingegen in der Endlage der Einsteckhllse 5 eine Auszugskraft entgegengesetzt
zur Einsteckrichtung P1 auf den Lagerzapfen 3, graben sich die Spitzen der Widerhaken 13 innenseitig in die Kernhilse
1 und sichern dadurch den Lagerzapfen 5 zuverlassig in seiner Endlage.

Die in jeder der seitlichen Ebenen E2, E3 angeordneten Verbindungsbereiche 15 mit sich gegenlberliegenden Widerha-
ken 13 bewirken zusétzlich eine verbesserte Sicherung gegentiber Rotationen des Lagerzapfens 3 um die Hllsenachse
A. Die Spitzen der entsprechend der jeweiligen Drehrichtung vorne angeordneten Widerhaken 13 dringen aufgrund des
wirkenden Drehmoments innenseitig in die Kernhilse 1 ein und sichern dadurch den Lagerzapfen 5 in der Endlage zuver-
lassig gegenuber Rotationen um die Hilsenachse A.

Am in Einsteckrichtung P1 vorderen Ende umfasst die Einsteckhulse 5 angrenzend an die Ausnehmungen 17 einen durch-
gehenden Stabilisierungsring 19. Dieser bewirkt eine Versteifung der Einsteckhiilse 5 und verbessert deren Stabilitat.
Beim Einpressen der Einsteckhilse 5 in eine Kernhllse 1 wirkt eine Druckkraft mit einer radial nach innen gerichteten
Kraftkomponente auf die Widerhaken 13. Dadurch werden die Verbindungsabschnitte 15 elastisch radial nach innen ver-
formt. Die angrenzenden Bereiche der Einsteckhulse 5 werden dabei aufgrund ihrer hdheren Steifigkeit und Stabilitét nicht
oder nur unwesentlich verformt. Sie bilden eine stabile Basis mit der die Verbindungsabschnitte verbunden sind. Dies er-
moglicht eine bessere Abstimmung und Kontrolle der von den Widerhaken 13 beim Einstecken einer Einsteckhilse 5 auf
die Innenseite der Kernhllse 1 ausUbbaren Kréfte.

Die elastischen Ruckstellkrafte der Verbindungsbereiche 15 kdnnen so auf die Kernhilsen 1 abgestimmt werden, dass
die Einsteckhiilsen 5 vergleichsweise einfach in solche Kernhilsen 1 eingesteckt und in der Endlage durch Verzahnung
der Widerhaken 13 mit dem weicheren Material der Kernhllse 1 zuverléssig gesichert werden kdénnen.

Die Lagerzapfen 3 sind vorzugsweise einstuckig als Spritzgiessteile z.B. aus Polyethylen oder einem anderen thermoplas-
tischen Kunststoff gefertigt, der im Vergleich zum Material der Kernhilse 1 hérter ist.

Die Anordnung der Verbindungsbereiche 15 mit den Widerhaken 13 in parallelen Ebenen E1, E2, E3 hat dabei zusétzlich
den Vorteil, dass die Spritzgiessformen einfacher und kostenglnstiger hergestellt werden kénnen.

[0022] Angrenzend an den Befestigungsabschnitt | kébnnen Lagerzapfen 3 im Lagerungsabschnitt Il entsprechend der
Anforderungen bei unterschiedlichen Einsatzorten beliebig ausgestaltet sein. Beim in den Figuren dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel eines Lagerzapfens 3 umfasst dieser in Einsteckrichtung P1 hinten angrenzend an den Anschlag 9 in Ge-
stalt einer Ringscheibe einen ersten zylindrischen Abschnitt 21 mit einem kleinen Aussendurchmesser D3 und axial daran
angrenzend eine zweiten zylindrischen Abschnitt 23 mit einem grésseren Aussendurchmesser D4.

[0023] Dies erméglicht auf einfache Art die drehbare Lagerung einer Folienrolle mit einer Kernhtilse 1, an deren Enden
die Lagerzapfen 3 befestigt sind, in Spendergehdusen mit unterschiedlich ausgebildeten Lagerelementen. Zwischen den
zylindrischen Abschnitten 21, 23 umfasst der Lagerzapfen 3 eine geschlossene Kreisplatte 25 als Verstarkungselement.
Optional kénnte die Kreisplatte 25 eine oder mehrere zentral angeordnete Ausnehmungen aufweisen, welche die zylindri-
schen Abschnitte 21, 23 miteinander verbinden (nicht dargestellt). Dies hat den Vorteil, dass Druckunterschiede, die z.B.
beim Einpressen der Einsteckhillse 5 zwischen dem von der Kernhilse 1 umschlossenen Innenraum und dem Aussen-
raum entstehen, besser ausgeglichen werden kénnen.

Alternativ kdnnte fur denselben Zweck die Ringscheibe am hinteren Ende der Einsteckhilse 5 als geschlossene Kreis-
scheibe oder als Kreisscheibe mit zentral angeordneten Ausnehmungen ausgebildet sein (nicht dargestellt).

Der hinterste zylindrische Abschnitt 23 ist hinten offen. Er kann als Haltemittel zum einfachen Halten einer Folienrolle beim
Einlegen in oder Entnehmen aus einem Spendergehduse verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Lagerzapfen (3) flr eine Folienrolle mit einer Kernhlse (1), umfassend einen Befestigungsabschnitt (I) mit einer Ein-
steckhilse (5) zum Einstecken und Befestigen an der Kernhllse (1) und einen Lagerungsabschnitt (Il), dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Einsteckhilse (5) mehrere Widerhaken (13) verteilt Uber den Umfang einer Wan-
dung der Einsteckhllse (3) angeordnet sind, dass diese Widerhaken (13) radial an der Wandung der Einsteckhilse
(5) nach aussen hervorragen und Uber elastisch verformbare Verbindungsabschnitte (15) mit der Wandung der Ein-
steckhilse (5) verbunden sind.

2. Lagerzapfen (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elastisch verformbaren Verbindungsabschnitte
(15) freitragende Trager sind, die durch Ausnehmungen (17) in der Wandung der Einsteckhilse (5) freigelegt sind.

3. Lagerzapfen (3) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einsteckhiilse (5) axial angrenzend an die Aus-
nehmungen (17) Verstarkungselemente umfasst, insbesondere einen Stabilisierungsring (19) und/oder eine Verstar-
kungsplatte.
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Lagerzapfen (3) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er ein einstiickiges Spritzgiessteile aus Kunst-
stoff umfasst.

Lagerzapfen (3) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Einsteckhulse (3) zylindrisch
ist, und dass die Widerhaken (13) in mindestens drei gleichmassig Uber den Umfang der Wandung der Einsteckhilse
(5) verteilt angeordneten Verzahnungsbereichen angeordnet sind.

Lagerzapfen (3) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerhaken (13) in vier oder sechs Verzah-
nungsbereichen angeordnet sind.

Lagerzapfen (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerhaken (13) an der Wan-
dung der Einsteckhulse (5) in mindestens zwei parallelen Ebenen (E1, E2, E3) hervorragen.

Lagerzapfen (3) nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerhaken (13) in mehreren
Reihen angeordnete Zahne in Gestalt rechtwinkliger Dreiecke sind.

Lagerzapfen (3) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an einem hinteren Ende der
Einsteckhllse (5) mindestens ein Anschlag (9) zum Definieren einer Endlage beim Einstecken in eine Kernhulse (1)
radial hervorragt.

Folienrollenanordnung, umfassend eine Kernhilse (1) aus Karton und zwei Lagerzapfen (3) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerzapfen (3) an den Enden der Kernhilse (1) befestigt und gesi-
chert sind, wobei die Endhllsen (5) der Lagerzapfen (3) in die Kernhllse (1) eingesteckt und durch Verzahnung der
Widerhaken (13) an der Innenseite der Kernhllse (1) in einer Endlage gesichert sind.
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FIG. 8
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