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(57) Abstract: The present invention relates to the optimization of the processes relating to the activities performed by Onshore Pro-
duction Rigs simplified with the placing of loads on wheels. The use of the equipment on a single board, called a Compact Peripheral
Unit (UCP), considerably reduces the quantity of loads moved in the rig dismounting, transport and mounting (DTM) process. As a
result, 1n addition to optimizing the layout on leases, the DTM costs and time are reduced, together with the risk of accidents.

(57) Resumo: A presente invencao esta relacionada a otimizacdo dos processos relacionados as atividades desempenhadas por Sondas
de Producio Terrestre simplificadas com colocacdo de cargas sobre rodas. A utilizacdo dos equipamentos em prancha unica, chamada
de Umdade Compacta de Perifericos — UCP, dimimu consideravelmente a quantidade de cargas movimentadas no processo de desmon-

(Continua na pdgina seguinte)
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tagem, transporte ¢ montagem (DTM) das sondas. Desta forma, além de otimizar o layout nas locag¢oes, custos € tempo do DTM sio
reduzidos, bem como o risco de acidentes.
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“UNIDADE COMPACTA DE PERIFERICOS PARA SONDAS DE PRODUCAD
TERRESTRE”

Campo da invencao
G001 A presente invencdo esta relacionada a olimizacac dos processos
relacionados as atividades desempenhadas por sondas de Producao Terresire

simpiificadas.

LISSCricao o =staco da Teonica

10002 (s campos maduros do ativo de producao de Sergipe Terra s&o
bastanie conhecidos, alguns com mais de 30 anos de producan. Seus pocos
possuem caracteristicas de nao surgencia e impossibilidade de circulacao.
Nesse contexto, as Sondas de Producao Terresire (SPTs) proprias operam sob
a Analise Preliminar de Riscos e incertezas (APRD de sondas proprias
simplificadas. Esta APRI contempla ulilizacio de Eguipamentos de Segurancga
de Cabeca de Poco (ESCP) simplificado, composto por “blowout preventer”
(BOP) gaveta cega, BOP gaveta vazada, carretel de producae, unidade e linhas
de acionamento do BOP, painel de acionamento remoto do BOP, BOP de hastes
e valvula de seguranca de coluna) & gue, Casc O poco em underbalance, a
intervencao nao deve ser prosseguida com sonda SPT simpilificada. Alem disso,
as intervencdes com presenca de gas sulfidrico (HxS), mesmo em baixas
concentracdes, devem ser direcionadas para sondas convencionais. Antes da
nvencao, essas SPTs simplificadas utilizavam em suas alividades alguns
aquipamentos  superdimensionados €, por consequéencia, faziam  uso
desnecessario de uma complexa logistica de transporte.

100031 () documento WO2004031528A2 revela uma plataforma de
perfuracac movel, inclui uma plataforma montada em suportes de chao
grientaveis. O equipamento de perfuracao e disposto na plataforma e € operado
por um sistema de energia gue inclul bombas hidraulicas, um compressor de ar
Hoo parafuss & um motor para acionar as pompas & ¢ compressor. Ums
transmissac € comum as bombas hidraulicas € ao compressor de ar € inclui uma

engrenagem de intersecao para transmitir uma poténcia de entrada do motor



WO 2021/119785 PCT/BR2020/050547

para as bombas e o compressor. O ar comprimido do compressor desioca-se
para um reservatorio de ar no gual ¢ oleo do compressor e separado do ar. O
cleo do compressor € conduzido para uma entrada de oleo da caixa ds
fransmissac para uma saida de Oleo da caixa de transmissao gue s comunica
Com uma entrada de ar do CoOmpressor.

1 0004] (O documento US4493382A descreve um tangue de lama em forma
de "L" que possui dobradicas iongitudinais e horizonfais na borda superior de um
painel de parede alé uma parte da estrutura do veiculo, ou uma exiensac da
mesma, de tai modo gue, guando baixada, figue apoiada no so0lo, posicaoc
norizontal em relacan ac buraco a ser perfurado e, guando levantado, numa
posIcao vertical de transporte de carga, em gue esteja alinhado com o lado
adiacente do veiculo e a sua parte traseira esteja acima do pneu traseiro do
veiculo. Um painel de parede divisor localizado centralmente permite gue ©
quido viaje da parie traseira do tangue de lama para frente e depois para tras,
onde uma exienséao removivel para o tubo de admissaoe da bomba de lama eslta
localizada.

130051 O documenio CN202990852U apresenta uma magquina de perfuracao
de petrolec terresire compacta que compreende uma maguina de perfuracao
principal, um sistema de processamento de lama e uma area de controle gue
S&0 organizados em seguéncia. A maguina de perfuracéo principal compreends
Uma base de magquing de perfuracdo e uma torre de perfuracao. O sistema de
processamento de lama compreende uma pluraiidade de fanques de lama
retanguilares gue sao dispostos em paralelo. A area de controle compreende uma
sala de bombas, uma area de energia e uma saia de tangues auxiliares. A
camara das bombas, a area de energia & a sala do tangue auxiliar estao
dispostas em modo de camadas. O comprimento total da maquina de perfuracao
principal, do sistema de processamento de lama e da area de controle € inferior
a 45 m. A maguina de perfuracao terrestre compacta de petrdlec tem as

vantagens que, devido aos fatos de que ¢ esquema técnico & adotado, a area

gcupada da maguina de perfuracao e efelivamente reduzida, os comprimentos
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de varos oleodutos e cabos 330 muite encurtados, € o custo de fabricacao da
maquina de perfuracao e efetivamente reduzido.

{O006] A presente invencao revela uma unidade compacta de perifericos
para sondas de producao terrestre com colocacas de cargas sobre rodas e 2
supstituicac de uma bomba de lama (bomba alternaliva normaimente acionads
por motor diesel) por uma bomba centrifuga, diferente do gue e divuigado pelos

documentos do estado da tecnica.

Lescricado Resumida da Iinvencao

{0007] A Unidade Compacta de Perifericos € composta basicamente por
cincoe eguipamentos: Unidade de Acionamento do BOP (1 e 2), Skid de
ferramentas (3}, Tangue de Fluido (4), Bomba de Fiuido (5) e Unidade de Tesie
de ESUOP (8), e prancha baixa (V) que suporia esses equipamentos. kla &
utiizada em sondas de producao ierresire colocando as cargas sobre rodas,
alem de substituir a bomba de lama convencional por uma bomba cenirifuga,
diMnuiNdo consideraveimente a guantidade de cargas movimentadas no
processo de desmontagem, transporte e montagem (D 1TM) das sondas.

HBrove Descricio dos Desenhnos

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

{0008] A descricao detalhada apresentada adiante faz referéncia as figuras
anexas e seus respectivos numercs de referéncia, representando as
modalidades da presente invencao.
- A Figura 1 llustra uma Unidade Compacta de Perifericos para sondas de
Orogucac terrestre, composta por cinco eguipamentos principais. unidade
de acionamento do BOP, skid de ferramentas, tangue de fluido, bomba de
fluido e unidade de teste ESCP.
- A Figura 2 ilustra a unidade hidraulica de acionamento do BOP e seu
comprassor de ar {itens 1 e £, respeactivaments).
- A Figura 3 llusira o skid de ferramentas.
- A Figura 4 iiusira a bomba e 0 tangue de fluido.
- A Figura 5 flustra a unidade de testie de ESCP.



WO 2021/119785 PCT/BR2020/050547

Descricdo Letaihada ga Invencao

+
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

[O00Y] A Unidade Compacta de Perifericos € composta basicamente peios
seguintes componentes, conforme figura 1: Unidade Hidraulica de Acionamento
do BOP (1), Sistema de Ar Comprimido (2), SKid de ferramentas (3), Tanque de
fluido (4), Bomba de fluido (5), Unidade de teste de ESCP (B) e Prancha (7).
- Unidade Hidraulica de Acionamento de BOF (1), equipamento destinado
a fornecer a energia hidraulica necessaria ao acionamento {(abrir e fechar)
as gavelas do BOP.
- Sistema de ar comprimido (2); Compreende um compressor radial
acoplado a um vaso de ar comprimido e tubulacées. E o responsaval por
gerar, armazenar e fornecer ar comprimido para o acionamento de uma
bombpa hidropneumatica da unidade hidraulica de acionamento do BOP (1)
¢ unidade de teste de ESCP (B6).
- okid de ferramentas (3} Destinade ao armazenamento de
ferramentas/utiiidades da operacac.
- Tangue de fluido {4): € um tangue de aproximadamente 60 bbl destinado
a0 armazenamento de fiuigos para abastecimento do pogo.
- Bomba de Fluido (5): eguipamento destinado a transfery fluido do tangue
de fluigos para ¢ poco.
- Unidade de teste de ESCP (6): Equipamento destinado ao teste de
astanqueidade do ESCP.
- Prancha (7). estrutura destinada a instalacao de todos os periféericos da
sonda, mencionados acima, alem de facilitar o transporte rodoviario dos
Mesmos.
{00107 Como as SPTs proprias operam de forma simpiificada, sem combate
a0 poco, foi identificado que a unica funcao da bomba de lama & a de completar
O poco. A bomba de lama convencional {aliernativa) foi substifuida por umas
bomba centrifuga (5) com vazao igual a da pbomba de lama convencional (figura
7). Para algumas operactes especificas {tesie de coluna, por exemplo), gue

necessitam de pressao, a unidade de teste de ESCP (6) sera utilizada.
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0011 O fiuido da sonda e utilizado apenas para completar © poco, a equipe
de operacac determinou gue um volume de 60 barris serna mais go que suficienta
para a operacac da sonda, desta forma o tangue {(4) ol requzido para esse
volume.

{0012] O unidade hidraulica da UCP nao sofreu nenhuma alieracgo. A
unidade teve ¢ layout modificado em relacao ag encaminhamento de iinhas e
p0sicao de equipamentos de forma a otimizar ¢ espaco e deixar livre a area do
OREragor.

100131 A Unidade Compacta de Perifericos UCP possul uma maior
acessibilidade dos operadores. Com excecdo da Unidade Hidraulica de
Acionamento do BOP (UHABOP), e SKid de ferramentas (3), todas as outras
opergcoes $ao reahizadas do chao.

{0014] As matracas sao caminhdes pranchas com sistema hidraulico para
puxar e receber {0dos equipamentos 08 eguipamentos skids. Atuaimente sao
utihizadas 10 matracas (figura 6) exclusivas para o B TM Jgas 5 sondas e o cavalos
mecanicos gue atendem o DM das sondas e estacao de fluido. Apos a
integracao das UCP's nas cinco sondas, podem ser eliminadas 8 matracas,
mantendo apenas duas para a movimentacao de caixas de hastes e tubos. Os 5
cavalos mecanicos (@ atendem a movimentacado dos trailers e poderao atender
tambem as UCP's, sem necessidade de aumento de frota.

015] As vantagens da invencaos proposia e que o numero de matracas pods
ser reduzidgo graduaimente de 10 ate 2, a medida que as UCH's forem sendo
liberadas para uso, com reducac geral de cusio. Eliminacac de manutencao com
as bombas de lama, alem de consumo de diesel e gleo iubrificants; Giminuicao
de manutengoes correlivas nos equipamentos, devido ao transporte com
matracas. A interligacac do acionador do BOP, que fica na UCP com o BOP &
feita através de mangotes (lipo de mangueira utilizada para suportar maior
pressac). Esses mangotes estao posicionados em um ponto fixo na UCP e antes

O desgastie dos mesmos eram maiores, devido ac manuseio durante a

movimeniacacs. Sendo assim, ha uma reducao de gasto com 08 mangotes das
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sondas, hoje trocados com maior frequéencia devido as movimentacdes de carga
S Manuseio dos Mesmos nas ocagdes (reqducao de 3 mangotes por sonda).

Expeciativa de DTM's mais rapidos.
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1-  UNIDADE COMPACTA DE PERIFERICOS, caracterizada por
compreender uma unidade hidraulica de acionamento do BOP (1), um sistema
de ar CoOmprimiae (2}, um skid de ferramentas (3}, um tangue de fiuido (4}, uma
bomba de fluido (5}, uma unidade de leste de ESCP (8) e uma prancha (7).

2 - UNIDADE COMPACTA DE PERIFERICOS, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado por a prancha {7) compreender a instalacéo s
transporte rodoviario da unidade hidraulica de acionamento do BOP (1), sistema
de ar comprimido (£), skid de ferramentas (3), tangue de fiuido {4), bomba de
fluide (5) e unidade de teste de ESCP (B), alem do sistema eletrico (lluminacac
& acionamento de motores).

3-  UNIDADE COMPACTA DE PERIFERICOS, de acordo com @
reivindicacao 2, caracterizado pela bomba de fluido (5), centrifuga, substituir a

DOMba de lama convencional.
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