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DESCRICAO

INSTALACAO DE CLARIFICACAOQO

A presente invengdo refere-se a uma instalagdo de clarificacdo nomeadamente para
aguas de esgotos municipais, com a qual a dgua de esgotos pode ser pelo menos
parcialmente purificada em tanques que sdo atravessados progressivamente, com
diferentes andares de sedimentag¢fio, de um processo de clarificagdo. Este tipo de
instalacdes de clarificagdo esta descrito, por exemplo, no Livro de Bolso dos Esgotos de
Cidade (“Taschenbuch der Stadtenwdsserung’) de Karl Imhoff. Dado que tais
instalagdes tém de ser inspeccionadas e ocasionalmente reparadas e o servigo de
clarificagdo, durante o tempo de inspeccdo e¢ de reparagdo ndo deve, em regra, ser
interrompido, as instalagdes devem ser desenhadas de tal forma que se mantenham
funcionais — quando reduzidas devido as circunstincias - mesmo com a paralisagéo de

uma unidade de tanque de sedimentacéo.

Até agora os tanques de sedimentacdo, nas instalagdes de clarificacdo para os esgotos
municipais eram colocados uns atrds dos outros numa série, conforme o processo de
clarificagdo determinava, por meio da técnica de cascata para o fluxo de dgua de esgoto
entre cada um dos tanques de sedimentagdo. A fim de se poder continuar o servigo de
clarificag@o, mesmo no caso de uma falha numa unidade de tanque de sedimentag&o, as
instalagdes de clarificacdo eram, até aqui, executadas em diversos percursos de
clarificagdo — pelo menos dois — instalados uns ao lado dos outros, em que cada um dos
percursos em si constituia uma instalagdo funcional com todos os andares de
sedimentacdo. Quanto mais. percursos estejam disponiveis para isso, menor serd
portanto a redugdo do servigo de clarificagio no caso de avaria numa unidade. No
entanto, com o numero de percursos de clarificagdo aumenta acentuadamente a despesa

com a instalag@o total.



A disposi¢do doé tanques de sedimenta¢do em correspondéncia com o desenvolvimento
da clarificagdo, uns atrds dos outros, assim como também a divisdo do conjunto da
instalagdo em diversos percursos de clarificagdo, conduzem a uma proporgdo
indesejavel de superficies de parede em relagdo ao volume do liquido e com isso a
construgdes pouco econdmicas. Além disso pode, com base em processos técnicos, ser
necessario tornar contornaveis andares isolados de clarificagdo ou serem apenas
parcialmente cheios ou desviar o percurso de clarificacdo ou fazer funcionar andares
isolados em contracorrente. Para tais variagdes dos percursos de funcionamento na
instalagdo de clarificagdo as instalagdes com percursos de clarificagdo sdo pouco

adequadas.

Da EPA 0351148 € conhecida uma instalagdo de clarificagdo da mesma espécie, na qual
a agua de esgoto pode ser limpa em tanques de sedimentacdo progressivamente
atravessados com diversos processos de clarificagdo. E constituida por médulos méveis
prefabricados, que nomeadamente para fins de clarificagdo temporaria podem ser unidos
de acordo com as necessidades. A instalagdo retira do seu objecto de uma determinada

construcdo, a optimiza¢&o construtiva de uma instalagdo que ocupe um lugar fixo.

A invengdo tem por seu objecto aperfeigoar de tal modo a construcdo dos tipos de
instalacdes de clarificacdo conhecidos, que resulte dai uma relagéo apropriada entre as
superficies de parede e o volume do fluxo de liquido para todo o conjunto da instalagdo

e com isso uma maior economia, e os torne adequados para uma utilizagdo funcional

variavel.

O objecto ¢ atingido por meio de uma instalagio de clarificagdo conforme esta descrita
na Reivindicag@o 1. Formas de realizacfo vantajosas estdo descritas nas Reivindicagdes

2-38.

A instalagdo de clarificagdo de acordo com a invengéo apresenta apenas um tanque de
sedimentacdo por andar de clarificagdo. Os tanques de sedimentag@o podem por isso ser
optimizados para a quantidade total de Aguas sujas acumulada, e para a relagdo

adequada entre as superficies de parede e o volume de liquido para todos os tanques de



sedimentagdo da instalagdo. Na auséncia de uma unidade de tanque de sedimentacio, o
funcionamento pode ser mantido através de desvio para o andar de sedimentacio
situado abaixo do tanque de sedimenta¢do previamente retirado. Os desvios sio
possiveis, quando dois andares de sedimentag&o — de preferéncia os de menor tempo de
permanéncia — sdo transferidos para um tanque de sedimentacdio munido de duas
cadmaras. Muitas vezes da-se também a possibilidade de se ultrapassar a falta de um
tanque de sedimentacdo através de uma modificagdo de curta duracio do percurso de

clarificagdo, com a poupang¢a de um andar de sedimentacgdo.

Retiradas de balastro nos limites das células com ajuda de corredigas de acordo com a
Reivindicagdo 6 tornam possivel o controlo de cada percurso desejado do fluxo médio
através dos tanques de sedimentacdio da instalagdo de clarificagdo e permitem uma

flexibilidade continua no funcionamento da instalag¢do de clarificac3o.
A invengdo € explicada com a ajuda de exemplos das Figuras 1 — 8.
Estas mostram:

A Figura 1: Esquema de uma instalagdo de acordo com o estado da técnica
(até ao presente)

A Figura 2: | Esquema de uma instalagfo de acordo com a invengdo e com a
Reivindicagdo 1

A Figura 3: Corte perpendicular através de uma parede de acordo com as
Reivindicagdes 3e 5 -7 |

As Figuras 4 — 8 Cinco exemplos para diferentes orientagdes do fluxo de 4guas
sujas numa instalagdo com a ajuda de corredigas de acordo com a

Reivindicagdo 7.

A Figura 1 apresenta esquematicamente uma instalagdo de clarificagdo 1 vulgar com
dois percursos de clarificagdo 2, 3 segundo a técnica de cascata. Cada um dos percursos
apresenta um tanque de sedimentagfo para cada andar de sedimentacdo I, II, III, -

portanto seis tanques no total -, que sdo percorridos um apds outro pelo fluxo de 4gua de
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esgoto. No caso de uma instalagiio com dois percursos a poténcia de clarificacdo cai 50

% quando falte um tanque de sedimentagio.

A Figura 2 mostra o principio da instalagdo 4 de acordo com a invencdo. Ela abrange
um tanque de sedimentagéo I, II, III, para cada um dos andares de sedimentacdo. Um
tanque de sedimentagdo — no exemplo o tanque maior III — estd dividido em duas
camaras III/1 e III/2. No seu conjunto sdo aqui necessarios para 0 mesmo bbjectivo que
na instalagéo de acordo com a Fig. 1, quatro tanques. A parede separadora 5 que corre
entre os tanques da instalacdo 4 ¢ formada com paredes duplas. O espaco 6 entre as
paredes duplas 13 esta disposto para a recepgdo de canalizagdes de alimentacgdo e de
abastecimento. As canalizagdes de abastecimento sdo orientadas de tal modo que cada
um dos tanques de sedimentac¢do pode ser suprido em meio de clarificagdo em qualquer
ordem desejada, o que permite uma grande flexibilidade no funcionamento da
instalagdo. O espago 6 — ou as células 7, 8, 9, 10 — situado entre as paredes exteriores 13
da parede separadora 5 pode ser construido de modo a elevar-se ou pelo menos a

deslizar, de maneira que as canaliza¢des sejam faceis de controlar e de inspeccionar.

A Figura 3 mostra uma parede de separagdo mediana de acordo com as Reivindicagdes
4 a 6. A parede € construida em forma de células. A construgdo em betdo constitui, no
exemplo, quatro células 7, 8, 9, 10. As células, no seu conjunto, sdo utilizaveis como
canalizagOes de abastecimento ~ no exemplo as células 7, 9, 10 — ou como canal tubular
— c€lula 8 . As canalizagdes de abastecimento sfo divisiveis em sec¢des para o
transporte de meios isolados por meio das corredigas 11. As corredigas 12 permitem a

entrada e a saida dos meios em cada um dos tanques de sedimentagdo.

As Figuras 4 — 8 apresentam 5 exemplos de uma canaliza¢do para meios, tal como se
pode colocar, com uma disposi¢do predeterminada da corrediga de separagdo 11 e da
corredica de entrada e saida 12, em diferentes ordens de sucessdo e com a neutralizagio

de um tanque:

Figura 4 para o caso normal, com passagem através de todos os tanques

Figura 5 com neutralizagdo do tanque I



Figura 6 com neutraliza¢do do tanque II
Figura 7 com neutralizagéo do tanque III/1

Figura 8 com neutralizagdo do tanque II1/9

Lisboa, = 2 AGO. 2000

Dra. Mariz S'tvina Ferreira
Agenis 070 ;
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REIVINDICACOES

1. Instalagdo de clarificag@o, na qual 4gua turva é pelo menos parcialmente purificavel
em tanques que séo atravessados progressivamente com um processo de sedimentacdo
alteravel, nomeadamente para dguas de esgoto municipais, caracterizada pelo facto de

e para cada andar de sedimenta¢do separado, possuir respectivamente apenas uma
unidade de tanque de sedimentagdo (I, II, III),

e cada unidade de tanque de sedimenta¢&o (1, II, III) ser utilizavel para vérios andares de
sedimentag@o, independentemente da sequéncia dos processos de sedimentagdo segundo
um plano determinado da instalagdo (4) e poder ser atingida por canalizagdes com
meios, e

e uma unidade de tanque de sedimentagdo (I, II, II) - convenientemente a unidade

maior (III) - ser formada por duas cdmaras (I1I/1, I11/2).

2. Instalac@o de clarificacdo (4) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo
facto de, pelo menos, as paredes de separacdo (5) entre dois tanques colocados ao lado
um do outro serem formadas como paredes duplas e entre as paredes duplas (6) da

parede (5) serem colocadas as canalizagBes de alimentacio e de abastecimento.

3. Instalacdo de clarificagdo (4) de acordo com as reivindicacdes 1 e 2, caracterizada
pelo facto de, pelo menos, as paredes de separacdo (5) entre tanques de sedimentacdo
colocados ao lado um do outro terem a forma de células na sua secgdo transversal e as
células (6, 7, 8, 9, 10) poderem ser utilizadas como canalizacdes de transporte para a
distribuigdo dos meios pelos diversos tanques ou como canal tubular para as

canalizacdes de abastecimento.



4. Instala¢do de clarificagdo (4) de acordo com a reivindica¢do 3, caracterizada pelo
facto de as células (6, 7, 8, 9, 10) poderem ser atravessadas pela cdmara, equipamento

de purificagdo e de saneamento.

5. Instalagdo de clarificacdo (4) de acordo com as reivindicacdes 3 e 4, caracterizada

pelo facto de, pelo menos, as células (6, 7, 8, 9, 10) serem arrastaveis.

6. Instalagfo de clarificacdio (4) de acordo com as reivindicagdes 3 a 5, caracterizada

pelo facto de as paredes de separagdo (5) e as células (7, 8, 9, 10) serem feitas de betdo.

7. Instalacd@o de clarificacdo (4) de acordo com as reivindicagdes 3 a 6, caracterizada
pelo facto de, nas cé€lulas (7, §, 9, 10) serem colocadas aberturas fechéaveis (12) para os
tanques de sedimentacdo (I, II, III) e corredigas (11), com as quais se pode subdividir

uma série de células em trogos para o transporte de diferentes meios.

8. Instala¢@o de clarificagfo (4) de acordo com as reivindica¢des 1 - 7, caracterizada
pelo facto de os dispositivos mecénicos do equipamento serem realizéveis dentro dos

tanques de sedimentagdo (1, 1, III).

9. Instalagdo de clarificagdo (4) de acordo com as reivindica¢des 1 a 6 e 8, caracterizada
pelo facto de, em vez de uma unidade de tanque de sedimentagdo (III) com duas

camaras (II1/1, I1I/2), se prever um tanque de sedimentacio de reserva.

Lisboa, - 2 AGO. 2000
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