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(57) Abstract: The invention relates to a bearing assembly (100) having a
bearing ring (110) for rotatably supporting a shatt (120) with respect to a
housing (130). The bearing ring (110) is movably connected to the housing
(130). A load applied to the bearing ring (110) by the shaft thus can be
distributed along a circumference of the bearing ring (110). The bearing
assembly (100) comprises a control device (150), which is designed to
provide a control signal, wherein the control signal causes a rotation of the
bearing ring (110) in relation to the housing (130).

(57) Zusammenfassung: Ausfiihrungsbeispiele beziehen sich auf eine
Lageranordnung (100) mit einem Lagerring (110) zur drehbaren Lagerung
einer Welle (120) beziiglich eines Gehduses (130). Der Lagerring (110) ist
dabei verstellbar an das Gehduse (130) angebunden. FEine durch die Welle
(120) auf den Lagerring (110) wirkende Belastung ist hierdurch entlang
eines Umfangs des Lagerrings (110) verteilbar. Dabei umfasst die
Lageranordnung (100) eine Steuereinrichtung (150), die dazu ausgebildet
ist, ein Steuersignal bereitzustellen, wobei das Steuersignal ein Verdrehen
des Lagerrings (110) gegeniiber dem Gehéduse (130) bewirkt.
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Beschreibung

Lageranordnung mit einem Lagerring zur drehbaren Lagerung einer Welle
beziiglich eines Gehéiuses und Verfahren zum Vermeiden eines Verschleifes einer

Innenbeschichtung eines Lagerrings

Die nachfolgende Erfindung liegt auf dem Gebiet der drehbaren Lagerung einer Welle be-
ziiglich eines Gehiuses, beispielsweise einsetzbar um einen Verschleif einer Innenbe-

schichtung eines Lagerrings zu vermeiden.

Im vielen Bereichen der Technik ist es erforderlich, dass bestimmte Bauteile verhiltnisma-
Big hohen Belastungen standhalten konnen. Beispielsweise bei der Energiegewinnung un-
ter Wasser kommen héufig Bauteile zum Einsatz, die extremen Umweltbedingungen aus-
gesetzt sind. Derartige Bauteile konnen beispielsweise bei direkt auf dem Meeresgrund o-
der schwimmend gelagerten Maschinen zum Einsatz kommen. Da diese Bauteile durch
ihren Betrieb auf oder unter Wasser starken Belastungen ausgesetzt sein konnen, kann es
erforderlich sein, diese moglichst bestindig gegeniiber auftretenden Kriften oder Korrosi-
on und wartungsarm zu fertigen. Beispielsweise kann es der Fall sein, dass Lager, z.B.
durch Stiirme oder Gezeitenstromungen, stark schwankenden Belastungen oder langsamen
Bewegungen mit daraus unter Umstidnden resultierenden Schidden wie Stillstandsmarkie-
rungen ausgesetzt sind. Bisher konnte dieses Problem lediglich konventionell durch eine
entsprechende Abdichtung der Lager gelost werden. Bei Verschleifl oder Versagen der
Abdichtung kénnen jedoch zusitzliche Wartungsprozesse und daraus resultierende Kosten

die Folge sein.

Es ist daher wiinschenswert, ein Konzept zur Vermeidung von Verschleifl zu verbessern.
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Diesen Anforderungen tragen eine Lageranordnung mit einem Lagerring zur drehbaren
Lagerung einer Welle beziiglich eines Gehduses gemill dem unabhiingigen Patentanspruch
1 und ein Verfahren zum Vermeiden eines Verschleifles einer Innenbeschichtung eines La-

gerrings gemil dem unabhingigen Patentanspruch 10 Rechnung.

Ausfihrungsbeispiele beziehen sich auf eine Lageranordnung mit einem Lagerring zur
drehbaren Lagerung einer Welle beziiglich eines Gehiduses. Der Lagerring ist dabei ver-
drehbar an das Gehiduse angebunden. Eine durch die Welle auf den Lagerring wirkende
Belastung ist hierdurch entlang eines Umfangs des Lagerrings verteilbar. Dabei umfasst
die Lageranordnung eine Steuereinrichtung, die dazu ausgebildet ist, ein Steuersignal be-
reitzustellen, wobei das Steuersignal ein Verdrehen des Lagerrings gegentiber dem Gehéu-
se bewirkt. Es kann dadurch moglich sein, einen an dem Lagerring auftretenden Verschleif3
iber den Umfang des Lagerrings gleichmifBiger zu verteilen, sodass dadurch der Ver-

schleifl an einer bestimmten Stelle des Lagerrings reduziert werden kann.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen ist die Steuereinrichtung dazu ausgebildet, ein Steuer-
signal an einen mit dem Lagerring gekoppelten Antrieb bereitzustellen. Dabei bewirkt das
Steuersignal ein Verdrehen des Lagerrings gegeniiber dem Gehéuse in vordefinierten Zeit-
abstdnden um einen vordefinierten Winkel. Eine Belastung und damit einhergehender Ver-

schleifl kann demnach tiber die Zeit gleichverteilt werden.

Bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen umfasst die Lageranordnung einen mit dem Lagerring
verbundenen Sensor. Der Sensor ist dazu ausgebildet, ein Messsignal bereitzustellen. Das
Messsignal umfasst Informationen iiber eine Veridnderung einer Dicke eines Materials zwi-
schen dem Sensor und der Welle. Hierdurch kann Aufschluss dariiber gewonnen werden,
ob ein Wartungsprozess erforderlich ist, oder wann ein solcher voraussichtlich erforderlich

sein wird.

Bei manchen Ausfithrungsbeispielen ist die Steuereinrichtung dazu ausgebildet, das Mess-
signal zu empfangen, und basierend auf den Informationen ein Steuersignal an einen mit
dem Lagerring gekoppelten Antrieb bereitzustellen. Dabei bewirkt das Steuersignal ein
Verdrehen des Lagerrings gegeniiber dem Gehduse um einen vordefinierten Winkel, wenn

das Messsignal ein vorbestimmtes Kriterium erfiillt. Es kann somit ermittelt werden, ob
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aktuell ein Bedarf daran besteht, eine Belastung und damit einhergehenden Verschleil3 tiber

den Umfang des Lagerrings gleich zu verteilen.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen umfasst die Lageranordnung einen Antrieb. Der An-
trieb ist dazu ausgebildet, das Steuersignal zu empfangen, und basierend auf dem Steuer-
signal den Lagerring zu verdrehen. Eine Belastung und damit einhergehender Verschleif3

kann somit abhéngig von einem aktuell bestehenden Bedarf gleichverteilt werden.

Bei manchen Ausfithrungsbeispielen weist die Lageranordnung eine Einlassbohrung auf,
Dadurch ist ein Volumen zwischen dem Lagerring und der Welle durch ein die Lagerano-
rdnung umgebendes Medium wenigstens teilweise befiillbar. Das umgebende Medium
kann somit als Schmiermittel verwendet werden, wodurch eine zusitzliche Verwendung

einer Dichtung entfallen kann.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen weist die Lageranordnung eine auf dem Lagerring auf-
gebrachte Innenbeschichtung auf. Auftretender Verschleifl kann somit zu einem grof3en

Teil von der Innenbeschichtung aufgenommen werden.

Bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen sind der Lagerring und die Innenbeschichtung aus
verschiedenen Werkstoffen gefertigt. Dabei weisen die verschiedenen Werkstoffe jeweils
verschiedene Verschleifiraten auf. Hierdurch kann die Innenbeschichtung derart gefertigt
sein, dass der grofte Teil des auftretenden Verschleifles an derselben auftritt, wodurch

Wartungsprozesse erleichtert und Wartungskosten reduziert werden konnen.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen ist der Lagerring aus einer Mehrzahl von Ringsegmen-
ten gefertigt. Somit kann Wartungsaufwand weiter reduziert werden, da beispielsweise bei
Austausch des Lagerrings oder der Innenbeschichtung ein zusétzlicher Ausbau der Welle

entfallen kann.

Ausfithrungsbeispiele beziehen sich ferner auf ein Verfahren zum Vermeiden eines Ver-
schleifles einer Innenbeschichtung eines Lagerrings. Das Verfahren umfasst ein Verdrehen
des Lagerrings gegeniiber einem Gehduse um einen vordefinierten Winkel. Auswirkungen
einer dauerhaften Belastung derselben Stelle des Lagerrings oder der Innenbeschichtung,

z.B. Stillstandsmarkierungen, konnen somit abgemindert werden.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden nachfolgenden anhand von in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausfithrungsbeispielen, auf welche Ausfiihrungsbeispiele jedoch nicht

beschriinkt sind, niher beschrieben. Es zeigen im Einzelnen:

Fig. 1, eine schematische Darstellung einer Lageranordnung gemif einem Ausfithrungs-

beispiel;

Fig. 2 eine Querschnittsansicht einer Lageranordnung mit einem Sensor geméif einem Aus-

fiihrungsbeispiel; und

Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer Lageranordnung mit einer Einlassbohrung fiir ein die

Lageranordnung umgebendes Medium gemif einem Ausfithrungsbeispiel.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der beigefiigten Darstellungen bezeichnen gleiche
Bezugszeichen gleiche oder vergleichbare Komponenten. Ferner werden zusammenfassen-
de Bezugszeichen fiir Komponenten und Objekte verwendet, die mehrfach in einem Aus-
fiihrungsbeispiel oder in einer Darstellung auftreten, jedoch hinsichtlich eines oder mehre-
rer Merkmale gemeinsam beschrieben werden. Komponenten oder Objekte, die mit glei-
chen oder zusammenfassenden Bezugszeichen beschrieben werden, kénnen hinsichtlich
einzelner, mehrerer oder aller Merkmale, beispielsweise ihrer Dimensionierungen, gleich,
jedoch gegebenenfalls auch unterschiedlich ausgefiihrt sein, sofern sich aus der Beschrei-

bung nicht etwas anderes explizit oder implizit ergibt.

Fig. 1 zeigt eine Lageranordnung 100 mit einem Lagerring 110 zur drehbaren Lagerung
einer Welle 120 beziiglich eines Gehduses 130 gemil einem Ausfithrungsbeispiel. Der La-
gerring 110 ist dabei verdrehbar an das Gehduse 130 angebunden. Eine durch die Welle
120 auf den Lagerring 110 wirkende Belastung ist hierdurch entlang eines Umfangs des
Lagerrings 110 verteilbar. Der Lagerring 110 kann z.B. in schleifendem Kontakt zu dem
Gehause 130 stehen.

Der in Fig. 1 gezeigte Lagerring 110 ermd&glicht genauer gesagt eine gleitende Lagerung
der Welle 120. Eine Gleitfliche des Lagerrings 110 ist dabei radial innen gelegen. Die
Welle 120 wird somit von dem Lagerring 110 radial umschlossen. Die Welle 120 kann da-
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bei einen Durchmesser aufweisen, der kleiner ist als ein Innendurchmesser des Lagerrings
110, was in Fig. 1 tibertrieben dargestellt ist. Die Differenz kann z.B. im Bereich von meh-
reren 10 pm bis mehreren 100 pm liegen. Hierdurch kann ein auftretender Reibungswider-
stand zwischen Welle 120 und Lagerring 110 gering gehalten werden. Die Welle 120 liegt
durch ihr Eigengewicht auf dem untersten Punkt des Lagerrings 110 auf, wodurch dieser

eine vergleichsweise hohe Belastung erfihrt.

Das Gehduse 130 kann ortsfest konstruiert sein, also beispielsweise schwimmend auf einer
Wasseroberfldache oder auf dem Boden eines Gewissers. Die Welle 120 kann beispielswei-
se einer drehbaren Lagerung einer Turbine dienen, und gegeniiber dem Lagerring 110
drehbar sein. Der Lagerring 110 kann ferner gegeniiber dem Gehéduse 130 drehbar sein,

was durch einen Doppelpfeil in Fig. 1 angedeutet ist.

Es ist ferner moglich, optionale Komponenten gemal weiteren Ausfithrungsbeispielen zu
implementieren. Optionale Komponenten sind in Fig. 1 anhand von gestrichelten Linien

dargestellt.

Ein Drehen des Lagerrings 110 erfolgt bei einigen Ausfithrungsbeispielen tiber einen opti-
onalen Antrieb 140. Der Lagerring 110 verfiigt hierzu tiber eine Angriffsfliche, die bei-
spielsweise radial aulen oder axial seitlich an dem Lagerring 110 befindlich ist. Diese An-
griffsfliche kann beispielsweise eine Reibfldache oder eine Verzahnung sein. Der Antrieb
140 kann beispielsweise ein Reibrad sein, welches an der Reibflidche des Lagerrings 110
angreift, oder ein Antriebsrad fiir einen Riemen, der an die Reibflidche des Lagerrings 110
angreift. Auch kann der Antrieb 140 beispielsweise ein Ritzel sein, das an die AuBlenver-
zahnung des Lagerrings 110 direkt oder mittels einer Kette angreift. Der Antrieb 140 kann
zusitzlich gegeniiber einem die Lageranordnung 100 umgebenden Medium statisch abge-

dichtet sein.

Bei manchen Ausfithrungsbeispielen verdreht der Antrieb ferner den Lagerring 110 basie-
rend auf einem Steuersignal. Das Steuersignal wird in Fig. 1 von einer optionalen Steuer-
einrichtung 150 bereitgestellt. Die Steuereinrichtung 150 kann das Steuersignal auf mehre-
re Arten bereitstellen. GemiB einem Ausfithrungsbeispiel stellt die Steuereinrichtung 150
das Steuersignal in vordefinierten Zeitabstidnden, beispielsweise von einer Stunde, bereit.

Mit anderen Worten kann das Steuersignal ein Verdrehen des Lagerrings 110 gegentiber
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dem Gehéause 130 in vordefinierten Zeitabstinden bewirken. Die Verstellung kann dabei

iiber einen vordefinierten Winkel, beispielsweise 15°, erfolgen.

Gemail einem anderen Ausfithrungsbeispiel stellt die Steuereinrichtung 150 das Steuersig-
nal in Reaktion auf ein zuvor empfangenes Messsignal an den Antrieb 140 bereit. Optional
ist hierbei ein Sensor 160 vorhanden, der das Messsignal an die Steuereinrichtung 150 be-
reitstellt. Der Sensor 160 misst dazu eine Dicke eines Materials 170 zwischen dem Sensor
160 und der Welle 120 messen, und das Messsignal umfasst Informationen iiber eine Ver-
dnderung der Dicke des Materials 170. Mit anderen Worten kann die Steuereinrichtung
150 das Steuersignal je nach Bedarf bereitstellen, und der Lagerring 110 gegentiber dem
Gehiuse 130 weitergedreht werden, sobald ein vordefinierter Grad der Abnutzung an dem
Material 170 erreicht ist. Der Sensor 160 kann beispielsweise ein elektronischer, mechani-

scher oder optischer Sensor sein.

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung einer Lageranordnung 100 geméal einem Ausfiih-
rungsbeispiel. Das bereits in Fig. 1 beschriebene Material 170 kann beispielsweise eine
Innenbeschichtung 180 sein. Die Innenbeschichtung 180 ist auf dem Lagerring 110 aufge-
bracht. Der Sensor 160 steht mit der Innenbeschichtung 180 in Kontakt und ist ferner teil-
weise von dem Lagerring 110 umschlossen. Bei gemeinsamer Betrachtung von Fig. 1 und
Fig. 2 wird deutlich, dass es mehrere Moglichkeiten fiir eine Anordnung des Sensors 160

zu dem Lagerring 110 und dem Material 170 oder der Innenbeschichtung 180 geben kann.

Gemal einem Ausfithrungsbeispiel kann, wie Fig. 1 verdeutlicht, ein einzelner Sensor 160
vorhanden sein, der einen Verschleill der Innenbeschichtung 180 misst. Der Sensor 160
kann fest mit dem Lagerring 110 verbunden sein, oder mit anderen Worten, sich mit dem
Lagerring 110 mitdrehen. Zunéchst befindet sich der Sensor 160 an dem Punkt, an dem die
hochste Belastung der Innenschicht 180 aktuell auftritt. Ist eine vordefinierte Verschleif3ra-
te erreicht, beispielsweise nach einer Stunde, kann der Sensor 160 das Messsignal bereit-
stellen, und in Folge dessen der Lagerring 110 z.B. um 15° verdreht werden. Die Steuer-
einrichtung 150 kann eine Information tiber die Verschleifirate, z.B. in Mikrometer pro
Stunde (um/h) abspeichern, und entsprechend nach einer weiteren Stunde ein erneutes
Verstellen des Lagerrings 110 um weitere 15° bewirken. Nach 24 Stunden kann der Sensor
160 wieder an seiner urspriinglichen Position zu liegen kommen, und ein erneutes Mess-

signal mit aktualisierter Information iiber eine neue Verschleifirate bereitstellen. Die Win-
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kelgrofle und Zeiteinheit sind hier lediglich beispielhaft zu verstehen und konnen in weite-

ren Ausfithrungsbeispielen auch von 15° bzw. einer Stunde abweichen.

Gemail einem weiteren Ausfithrungsbeispiel kann eine Mehrzahl von Sensoren fest mit
dem Lagerring 110 verbunden sein, und mit diesem bei einer Verdrehung des Lagerrings
110 gegeniiber dem Gehéduse 130 mitdrehen. Vor einer Verdrehung des Lagerrings 110
kann ein Sensor 160 aus der Mehrzahl von Sensoren derart positioniert sein, dass er sich an
oder nahe dem Punkt des Lagerrings 110 befindet, der aktuell die meiste Belastung durch
die Welle 120 erfahrt. Nach der Verdrehung des Lagerrings 110 kann ein weiterer Sensor
aus der Mehrzahl von Sensoren an diesem Punkt zu liegen kommen. Dies ist in Fig. 1 der
unterste Punkt des Lagerrings 110, bei dem das Material 170 mit der Welle 120 in Anlage
steht, und der somit durch das Eigengewicht der Welle 120 belastet wird.

Ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Sensor 160 fest mit dem Lagerring 110 verbunden
ist, wird in Fig. 2 verdeutlicht. Ferner kann eine Dichtung 190 vorhanden sein, um den
Sensor 160 gegen ein umgebendes Medium abzudichten. An der Dichtung 190 ist ferner
ein Anschluss 200 fiir den Sensor 160 angebracht. Das Messsignal kann vermittels des An-
schlusses 200 bereitgestellt werden. Das Messsignal kann hierbei beispielsweise iiber einen
Schleifkontakt oder drahtlos an die Steuereinrichtung tibermittelt werden. Die Dichtung
190 kann z.B. aus Hartwerkstoff, aber auch aus Gummiwerkstoff oder Kunststoff wie z.B.

Polytetrafluorethylen (PTFE) gefertigt sein.

Gemail noch einem weiteren Ausfithrungsbeispiel kann der Sensor 160 fest mit dem Ge-
hiuse 130 verbunden sein. Der Lagerring 110 kann hierbei eine rotationssymmetrische
Einkerbung oder Nut aufweisen, und durch die Einkerbung in zwei Teile geteilt sein. Der
Sensor 160 kann in die Einkerbung eingebracht sein. Ferner kann der Sensor 160 in glei-
tendem Kontakt oder durch ein umgebendes Medium in Kontakt mit der Innenbeschich-
tung 180 stehen. Durch ein Verdrehen des Lagerrings 110 gegeniiber dem Gehiduse 130
kann somit ein Verdrehen der Innenbeschichtung 180 gegeniiber dem Sensor 160 bewirkt
werden. Der Sensor 160 kann dabei derart an dem Gehéduse 130 befestigt sein, dass stets an
dem Punkt mit der aktuell hochsten Belastung die Dicke der Innenbeschichtung 180 durch

den Sensor 160 messbar ist.
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Die Innenbeschichtung 180 und der Lagerring 110 konnen bei manchen Ausfiithrungsbei-
spielen aus verschiedenen Werkstoffen gefertigt sein. Mit anderen Worten konnen Innen-
beschichtung 180 und Lagerring 110 wenigstens zweiteilig ausgebildet sein. Die Werkstof-
fe konnen dabei unterschiedliche Verschleifraten aufweisen. Eine solche Bauweise wird
auch als Hybridbauweise bezeichnet. Beispielsweise kann der Lagerring 110 aus Stahl,
speziellem gehirtetem oder vergiitetem Wilzlagerstahl oder einem Hochleistungs-
Verbundstoff gefertigt sein. Die Innenbeschichtung 180 kann z.B. aus Bronze, Sinterbron-
ze, Keramik, Kunststoff, Hartchrom, Blei, Messing oder einem Gleitwerkstoff gefertigt
sein. Gleitwerkstoffe konnen z.B. Graphiteinlagen umfassen. Durch Paarungen verschie-
dener Werkstoffe kann gezielt an wenigstens einem Bauteil Verschleil reduziert oder so-

gar vermieden werden.

Ferner kann der Lagerring 110 bei einigen Ausfithrungsbeispielen aus mehreren Ringseg-
menten zusammensetzbar sein. Hierdurch kann ein Montage- oder Austauschprozess er-
heblich vereinfacht werden. Ebenso kann die Innenbeschichtung 180 mehrere Ringseg-
mente umfassen. Beispielsweise kann ein Ringsegment des Lagerrings 110 hinsichtlich
seiner Winkelausdehnung einem Ringsegment der Innenbeschichtung 180 entsprechen,
und/oder mit diesem fest verbunden sein. Auch kann die Innenbeschichtung 180 zersto-
rungsfrei trennbar oder austauschbar trennbar mit dem Lagerring 110 verbunden sein. Zu-
sdtzlich kann es moglich sein, dass sich eine Anzahl von Ringsegmenten des Lagerrings
110 von einer Anzahl Ringsegmente der Innenbeschichtung 180 unterscheidet. Beispiels-
weise konnen ein vollstdndiger Lagerring 110 aus zwei Ringsegmenten, und eine vollstdn-
dige Innenbeschichtung 180 aus zwei, vier oder sechs Ringsegmenten zusammensetzbar

sein.

Fig. 3 zeigt eine Lageranordnung 100 in Querschnittsdarstellung, die zusétzlich eine Ein-
lassbohrung 210 aufweist. Ein zwischen dem Lagerring 110 und der Welle 120 vorhande-
nes Volumen 220 kann durch die Einlassbohrung 210 von einem die Lageranordnung um-
gebenden Medium zumindest teilweise gefiillt werden. Das Medium kann beispielsweise
SiiBwasser, Salzwasser oder Brackwasser sein. Es kann sich anders ausgedriickt um ein
hydrostatisches Gleitlager handeln. Dadurch kann es mdéglich sein, dass zusétzliches
Schmiermittel oder eine moglicherweise aufwindige Abdichtung der Lageranordnung ent-
fdllt. Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist ferner ein Innenring 230 mit der

Welle 120 verbunden. Somit kann sich das zwischen dem Lagerring 110 und der Welle
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120 vorhandene Volumen 220 auch lediglich iiber einen Bereich zwischen der Innenbe-
schichtung und dem Innenring 230 erstrecken. Ferner kann der Lagerring 110 somit einem
AuBenring entsprechen. Der Innenring 230 kann z.B. aus Stahl, einem speziellen, vergiite-
ten Wilzlagerstahl o.4. gefertigt sein. Die Gleitfldchen der Innenbeschichtung 180 und des
Innenrings 230 weisen in Fig. 3 eine Kugelform auf, kdnnen aber ebenso beispielsweise

zylindrisch sein.

Ausfithrungsbeispiele beziehen sich ferner auf ein Verfahren zum Vermeiden eines Ver-
schleifles einer Innenbeschichtung eines Lagerrings. Das Verfahren umfasst ein Verdrehen

des Lagerrings gegeniiber einem Gehduse um einen vordefinierten Winkel.

Mit anderen Worten erklirt beziehen sich Ausfithrungsbeispiele auf ein Gleitlager mit ei-
ner bestimmten Verschleifirate, welches auch auf Schwenk- oder Kippbewegungen ausge-
legt sein kann, und beispielsweise fiir Wellen- oder Strémungsbewegungen Anwendung
finden kann. Reibung und Verschleifl kénnen durch Verwendung des Gleitlagers reduziert
werden. Zusitzlich kann ein induktiver Sensor oder Messwertgeber vorhanden sein, der
beispielsweise kontinuierlich einen Verschleil an einer Innenbeschichtung oder einem
Verschleikorper, d.h. einer Innenbeschichtung, misst. Ein Benutzer kann hierdurch eine
verbleibende Betriebsdauer des Lagers bestimmen. Zusitzlich kann ein Antrieb an das
Gleitlager angebracht sein, die den VerschleiSkorper je nach Bedarf bewegen kann.
Dadurch kann eine gleichméfBigere Abnutzung wihrend dem Betrieb erreicht werden. Die-
se Moglichkeit einer Verschiebung der Belastungszone kann eine Gleichverteilung der Be-
lastung auf das Gleitlager bewirken. Dies kann z.B. durch eine Anordnung von Zahnriadern
erreicht werden, die einen Auflen- oder Innenring des Lagers z.B. stiindlich um einen vor-
definierten Winkel verschieben. Das Gleitlager kann optional gegeniiber seiner Umge-
bung, z.B. Meerwasser, abgedichtet werden. Innen- oder Auf3enring des Lagers konnen aus
rostfreiem Stahl oder z.B. mit einer Glasbeflockung beschichtetem Stahl gefertigt sein. Der
VerschleiBkorper kann z.B. aus faserverstirktem Kunststoff sein. Somit kénnen Korrosi-
onsbestindigkeit und geringer Verschlei3, auch bei einem Versagen der Dichtung, erzielt
werden. Als Schmiermittel kénnen z.B. Glycoprotein-basierte Ole oder Fette verwendet
werden sowie biologisch abbaubarer Polyethylen-Glycol- Kunststoff. Dadurch kann bei
hohen Lasten oder Druckverhiltnissen die Bildung eines sehr diilnnen Schmierfilms er-

reicht werden. Bei Verschleill des VerschleiBkorpers kann dieser unter geringem Aufwand
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ausgetaucht werden. Ein neuer VerschleiBkorper kann auf einer Trigerfliche des alten be-

festigt werden, sodass ein vollstindiger Austausch des Lagers vermieden werden kann.

Die Lageranordnung kann z.B. in Salzwasserumgebungen und bei hdufig wechselnder Be-
lastung und niedrigen Geschwindigkeiten eine erhohte Lebensdauer aufweisen. Bei Ener-
gieerzeugung durch Wellen- oder Gezeitenkrifte konnen Schwingungs- oder Neigungsbe-
wegungen auftreten, die von der Lageranordnung aufgenommen werden konnen. Durch
einen zusitzlichen Verschleilsensor kann bereits iiber mehrere Wochen oder Monate im
Voraus eine Betriebsdauer ermittelt werden, was insbesondere bei Offshore-
Anwendungen, die nur eingeschrinkt zuginglich sein kdnnen, wiinschenswert sein kann.
Auch bei héherem Verschleif, z.B. wenn eine Wartung aktuell nicht mdglich ist, kann ein
Weiterbetrieb stattfinden. Eine Belastungszone des Gleitlagers kann iiber 360° verteilt
werden, wodurch sich die Lebensdauer erhdhen, und Wartungskosten oder Wartungsauf-

wand, z.B. bei einem Wellen- oder Gezeitenkraftwerk, reduzieren kénnen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und den beigefiig-
ten Figuren offenbarten Merkmale konnen sowohl einzeln wie auch in beliebiger Kombi-
nation fiir die Verwirklichung eines Ausfiihrungsbeispiels in ihren verschiedenen Ausge-

staltungen von Bedeutung sein und implementiert werden.
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Bezugszeichenliste
100 Lageranordnung
110 Lagerring
120 Welle
130 Gehiuse
140 Antrieb
150 Steuereinrichtung
160 Sensor
170 Material
180 Innenbeschichtung
190 Dichtung
200 Anschluss
210 Einlassbohrung
220 Volumen

230 Innenring
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Patentanspriiche

Lageranordnung mit einem Lagerring zur drehbaren Lagerung einer Welle
beziiglich eines Gehéiuses und Verfahren zum Vermeiden eines Verschleifes einer

Innenbeschichtung eines Lagerrings

1.  Lageranordnung (100) mit einem Lagerring (110) zur drehbaren Lagerung einer
Welle (120) beziiglich eines Gehduses (130),
wobei der Lagerring (110) verdrehbar an das Gehéduse (130) angebunden ist, sodass
eine durch die Welle (120) auf den Lagerring (110) wirkende Belastung entlang ei-
nes Umfangs des Lagerrings (110) verteilbar ist,
wobei die Lageranordnung (100) eine Steuereinrichtung (150) umfasst, die dazu aus-
gebildet ist, ein Steuersignal bereitzustellen, wobei das Steuersignal ein Verdrehen

des Lagerrings (110) gegeniiber dem Gehiuse (130) bewirkt.

2. Lageranordnung (100) geméfB Anspruch 1, wobei die Steuereinrichtung (150) dazu
ausgebildet ist, das Steuersignal an einen mit dem Lagerring (110) gekoppelten An-
trieb (140) bereitzustellen, wobei das Steuersignal ein Verdrehen des Lagerrings
(110) gegeniiber dem Gehéuse (130) in vordefinierten Zeitabstinden um einen vor-

definierten Winkel bewirkt.

3. Lageranordnung (100) gemil einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
Lageranordnung (100) einen mit dem Lagerring (110) verbundenen Sensor (160)
umfasst, der dazu ausgebildet ist, ein Messsignal bereitzustellen, welches Informati-
onen liber eine Verdnderung einer Dicke eines Materials (170) zwischen dem Sensor

(160) und der Welle (120) umfasst.

4.  Lageranordnung (100) gemdl Anspruch 3, wobei die Steuereinrichtung (150) dazu
ausgebildet ist, das Messsignal zu empfangen, und das Steuersignal an einen mit dem

Lagerring (110) gekoppelten Antrieb (140) bereitzustellen, wobei das Steuersignal
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ein Verdrehen des Lagerrings (110) gegeniiber dem Gehiuse (130) bewirkt, wenn

das Messsignal ein vorbestimmtes Kriterium erfiillt.

5. Lageranordnung (100) gemil einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
Lageranordnung (100) einen Antrieb (140) umfasst, der dazu ausgebildet ist, das
Steuersignal zu empfangen, und basierend auf dem Steuersignal den Lagerring (110)

zu verdrehen.

6.  Lageranordnung (100) gemif3 einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
Lageranordnung (100) eine Einlassbohrung (210) aufweist, sodass ein Volumen
(220) zwischen dem Lagerring (110) und der Welle (120) durch ein die Lageranord-

nung (100) umgebendes Medium wenigstens teilweise befiillbar ist.

7. Lageranordnung (100) gemial einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
Lageranordnung (100) eine auf dem Lagerring (110) aufgebrachte Innenbeschich-
tung (180) aufweist.

8.  Lageranordnung (100) gemidf Anspruch 7, wobei der Lagerring (110) und die Innen-
beschichtung (180) aus verschiedenen Werkstoffen gefertigt sind, und wobei die ver-

schiedenen Werkstoffe jeweils verschiedene Verschleifiraten aufweisen.

9.  Lageranordnung (100) gemifB einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der

Lagerring (110) aus einer Mehrzahl von Ringsegmenten gefertigt ist.
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