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des électrodes de masse de cette bougie.

@ La bougie comprend un corps métallique tubulaire externe

2, un élément isolant 3 disposé dans le corps 2 et ayant une
extrémité 3 qui dépasse axialement de I'extrémité du corps 2,
une électrode centrale 4 qui traverse I'élément isolant 3, et
dépasse axialement de ladite extrémité 3a de I'élément isolant,
et une pluralité d'électrodes de masse 7.

Les électrodes de masse 7 sont profilées de telle maniere
que leur surface terminale faisant face & {'électrode centrale 4

soit coupée par le plan transversal par rapport & I'axe de la.

bougie, qui est tangent par rapport & I'extrémité 3a de 1'élé:
ment isolant 3 dont I'électrode centrale 4 dépasse.

@ Bougie d'allumage & décharge semi-superficielle pour moteur @ combustion interne, et procédé pour la réalisation
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BOUGIE D'ALLUMAGE A DECHARGE SEMI SUPERFICIELLE POUR
MOTEUR A COMBUSTION INTERNE, ET  PROCEDE POUR LA
REALISATION DES ELECTRODES DE ‘MASSE DE CETTE BOUGIE.

La présente idnvention 'se rapporte & . une
bougie d'atlumage é- décharge seﬁieshperficielle pour
moteur S combust1on interne. ' o

L'invention a spéc1f1quement pour objet

une bougie & décharge semi- superf1c1elle comprénant :

un corps métallique tubulaire externe, -
un élément isolant disposé dans Lle corps
et ayant une éxtrémité qui déborde axialement de

L'extrémité du corps, qu1, en- cours d' ut1l1sat1on,
est tournée vers la chambre de combust1on,

] une électrode centrale qui traverse L'élément
jsolant et déborde axialement de Lladite extrémité
de L'élément isolant, et )

] une pluraLité d'éteqtrpdes de masse relides
3 Lladite extrémité du corps, disposées de fagon
angulaire et équidiétanies;fét s'étendant en direction
des - extrémités de L'électrode 'CentraLe dépassant.
de L'isolant. ' ' , 7 '

La boug1e d'aLLumage conforme & Ll'invention

est caractér1sée par Lle fait que’ les électrodes de.

masse sont profilées de telle maniére que leur surface
terminale faisant face & t'éLeéfrode centrale soi;n
coupée par le plan transversal par Eéppo}t 3 ('axe
de Lla boug1e, qui est tangent par rapport & l'extrémité
de L'élément isolant dont L'étectrode centrale dépasse.

La partie d'extrémité de chaque éLectrode
de masse tournée vers L'électrode centrale est orientée
de facon orthogonale par rapport. 4 L'axe de l'électrod;
centrale et présente une surface terminale paralléle
audit axe. Chaque électrode de masse a un. profitl

sensiblement en forme de S.
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L'extrémité dudit élément isolant, -dont

L'électrode centrale dépasse, présehte, dans sa partie

intérieure, wun épointage conique terminal. Ledit
épointage a wune profondeur, dans Lle sens axial,
comprise entre 0,5 et 0)7 mm, et une ouverture
angulaire comprise entre 25 et 35°, et de préférence
égale 3 30°.

Les électrodes de masse sont constituées
par des appendices d'un élément annulaire soudé &
L'extrémité du corps métallique externe. Lesdits
appendices et Lledit anneau sont constitués en un
seul morceau de matériau métallique, par tranchage
et pliage. Ledit élément annulaire est soudé au corps
par soudure au faisceau Laser, ou soudure électrique
ou soudure TIG.

La présente dinvention concerne en outre
un procédé pour La fabrication des électrodes de
masse d'une bougie d'allumage 3 décharge
semi-superficielle, du type décr1t précédemment.

Le procédé selon L'invention est caractér1sé
par le fait qu'il comrpend Lles opérations au cours
desquelles : . .
par Ll'intermédiaire d'une coupe est prélevé-
un élément métallique annulaire ayant des dimensions
correspondant & celles de Lla susdite extrémité du
corps métallique externe, et présentant une pluralité
d'appendices faisant partie intégrante de Ll'élément
et tous placés dans Lle méme plan, qui dépassent
radialement vers L'intérieur, dans des positions:
angulairement espacées Lles unes des autres de Lla
méme distance ; ,

par pliage, Lles appendices dudit ‘élément
annulaire sont profilés, de maniére telle que Lleurs
extrémités ' Libres soient disposées dans
un plan paraliéle au plan de
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L'élément annulaire; .les _surfaces terminales desdites

extrémités Libres étant équidistantes par rappdrt'é L'axe
dudit élément annulaire; o '

L'élément annulaire est placé au contact de La susdite

extrémité du corps de la bougie} de'teLle maniére que les

. surfaces terminales des appendices dudit élément

annulaire soient face & L'électrode centrale et
équidistantes par rapport & ce[lefﬁi, gf -

de préférence au moyen d'un faisceau lasér,rt'étément
énqulaire est'soudé_audit cbrp; métaLLiqpé externe de la
bougie. ) : i

D'autres caractéristiques et,avantagesfde L'invention

s

’vont'apparajtre 4 La lecture de la description détaillée
.qui suit, effectuée avec référence aux dessins annexes, -

donnés & pur titre d'exemple non . limitatif, dans

- Lesquels: : o -

la Fig. 1 est une vue en 'persﬁectiver d'une bougie
d'a[Lumége a décharge semi-superficielle selon Lla
présente invention, ‘ j o o ' 7;,

ta Fig. 2 est une vue partielfé en section axiale de la
partie terminale de La bougie de {a Fig. 1, '

la Fig. 3 est une vue du dessus,ﬂ‘un élément annulaire
avec appendiées radiaux dinternes, utilisé selon
L'invention pour la réalisation des électrodes de masse
de la bougie, ' o ) a ‘

la Fig. & est une coupe selon Lailigné IV-1V de la Fig.

A la Fig. 1, lLa référence 1 indique, dénS‘son ensemble,
une bougie d'aLLumége é.décﬁarge séhi-superficiélle pour
moteur a combustion interne selon la’préseﬁte jnvehtion.
Cette bougie comprend un corps météLLique tubuta{re

. externe 2, réélisé selon -une méthode connue, dont une

extrémité est filetée sur sa partie extérieure. 7
Selon une méthode connue, dans le corps 2 est disﬁosé
un élément en matériau dsolant  de VL‘éLectricité,
spéciffquemént en cérémique, Cet‘élément_a.une extrémité
3a dépassant axialement de,L'éxtrémité du corps 2, qui,
en cours. d'utilisation, est tournée vers-la-chémbre de
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combustibn. Comme cela apparait en'particulier aux Figs.
1 et 2, une électrode centrale & traversant L'élément
isolant 3, dépasse & son tour axialement de L'extrémiteé
3a dudit élément Jsolant., L'électrode centrale 4 est
reliée, selon une méthode connue, & une borne haute
tension, portant la référence 5 & La Fig.- 1, dépassant de
L'autre extrémité de L'élément isolant 3.

La référence 6 indigque un élément annulaire en matériau
métallique soudé a Ll'extrémité du corps métallique 2,
comme cela apparait en particulier & la Fig. 2. Cet

élément peut €tre constitué par un alliage & base de

~nickel (par exemple un alliage contenant Ni, Mg et Si), &

base de platine ou de cuivre. )

L'élément annulaife 6 présente trois appendices 7 en
faisant partie intégrante qui s'étendent & partir de son
bord interne, a des positions angulairemenf
équidistantes, Comme cela apparait en particulier aux
Figs. 2 et 4, les appendices 7 de l'élément annulaire
métallique 6 présentent un profil sensiblement en forme
de S,/et sont respectivement terminées par des surfaces
d'extrémité 7a paralléles & L'axe longitudinal de cette
électrode centrale. Les surfaces terminales  7a des
appendices 7 se trouvent de préférence sur une‘ méme
surface cylindrique idéale, bortent la réféerence 8 a la |
Fig. 3 et sont coaxiales par rapport & L'axe longitudinal
de L'électrode 4. 7

Comme cela a été mentionné précédemment, L'élément
annulaire 6 est soudé sur Lle corps 2 de la bougie,- de
préférence au moyen d'un faisceau laser, de la maniére
illustrée schématiquement & la Fig. 2, dans laquelle le
faisceau lLaser est indiqué par la référence L.

Les appendices 7 de l'éLément annulaire 6 sont profilés
en particulier de_'feLLe maniéere que leur surface

»terminale 7a tournée vers Ll'électrode centrale &4 soit

coupée par le plan T transversal (Fig. 2) par rapport &
L'axe de la bougie, ce plan étant tangeant par rapport a
L'extrémité de L'élément dsolant ‘3 dont L'électrode
centrale &4 dépasse. - - ‘
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L'espace optimal convénanf le mieux entre'leS'surfaces
terminales des électrodes de masse 7 et L'élément isolant
3 est compris entre 0,3 et 0 5 mm, et est de préferencq
égal & 0,43 mm. o )

Comme- cela apparait a la Fig. 2, l'extrémité 3a de
L'éLémenf'isblant 3, dont L'électrodé,cehtraLe'4 dépasse,
présente sur sa face interne, un épointage' qohiqqe 9
(Fig. 2) dont Lla profondeur dans le séns axial est de
préférence comprise entre O,S;et'D,?'mm, et une ouverture
angulaire comprise entre 25 et 35°, ‘et de préférence
égale & 30°. - H '

IL convient que L'élément annulaire 6 et Les appendices
7 en faisant partie intégrante, qui constituent Lles
électrodes de maSse;.spientjobtends en-un seul mobpeau,
par trénchage 4 partir d'une plaque, et ensuite par
profilage par le pliage désdits appendices, afin qu'ils
correspondent & la conformation jllustrée aux Figs. 2 et
4. L'élément annulaire, avec Lles -apbendices, ainsi
profilés, est ensuiferplacé en contact avec Ll'extrémité
du corps 2 de la bougie, de telle sorte que Les surfaces
terminales 7a desdites électrodes de masse soient face &
face et équidistantes de L'électrode centrale 4 et de la
partie d'extrémité 3a de L'élément isolant 3. EnSuite;i
comme cela a été dit précédemment,rl'étémeht76 est soudé -
au corps 2, de préférence en utilisant)un faisceau laser,

ou par soudure electr1que, ou par soudure avec électrode

de tungstene.' 7

Des essais réalisés pér Lesrinven;eufs avec des bougies
ayant les paramétres de dimehsions préférées définis ci-
dessus, et avec des électrodes de masse constituées par
un alliage .de n1pkel, manganése et 's1l1c1um, ont
nécessité des tensions d'amorgage inférjeures a 15 Kv,
dans toutes Lles conditions d'utilisation . Les bougies
ainsi réalisées permettent donc“ de réddi}e, de :facon
cons1dérable, la tension d'amor;age nécessaire, qu1, avec
les bougies connues jusqu'a ma1ntenant, pouvait atte1ndre
des valeurs de L'ordre de 20 KV. '

Les essais effectués ont en’ outre perm1s d'éetablir que
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la bougie réalisée selon L'invention est caractérisée par
une durée de vie utile notable. ’

Naturellement, Le principe de Ll'invention restant lLle
méme, les formes de mise en application et Les détails de
réalisation pourront €tre amplement modifiés, par rapport
4 ce qui a été décrit et illustré & pur titre d'exemple
non Llimitatif, sans pour autant sortir du champ de la
présente invention.
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REVENDICATIONS . ,
1. Bougie d'éLLumaQe & décharge semi-superficielle pour
moteur & combustion interne comprenant .

un corps metall1que tubula1re externe (2)

un élément isolant (3, 3a) d1spose dans Lle corps (2) et
ayant une extrem1te, (3a) qui dépasse axialement de
L'extrémité du corps (2), et qui, en cours d'utilisation,
est tournée vers la ﬁhambre de'tdmbustibn,

une électrode centrale (4) qui traverse L’éLément'
isolant (3, 3a) et dépasse ax1aLement de Lad1te extrem1te
(3a3) de L'élement isolant, et . .

une pluralité d'électrodes de masse'(f,r?é) reliées a
ladite extrémité du corps (2), disposées de  fagon
ahéulaire,et équidistantes, et s'étendant en direction de
l‘extrémité de L'électrode centrale (4),7qui dépasse de
L'isolant (3); ) )

caractérisée par le faif'qhé Les électrodes de massé
(7) sont 'profiLées de “telle maniere qu Leur surface
terminale (7a) faisah;'faée & L'électrode centrale (4)
soit .coubée par le p[an (T) transversal par rapport a
L'axe de La bougie, - qhi est tangent par rapport &
L'éxtrémité (3a) .de L'élément isolant (3) dont -
L'électrode centrale (4) dépasse. ' -
2. Bohgie d'allumage seLpn' la revendication 1)
caractérisée par le fait que Lla partie d'exfrémité:de
chaque électrode de masse (7) tournée vers Ll'électrode
centrale "~ (4) est orieﬁtée de fagon drthogohale _par
rapport & l'axe de L'électrode centrale (4) et'présénte
une sﬁrfgce term{nale (7a) parallele audit éxe. 7
3. 'Bdggie d'allumage ~selon Lla revendication 2,
caractérisée pah le fait. que chaque élecfrode'de'masse
(7) a un prof1l sensiblement en forme de S. .
4. Bougie d'allumage seLon n' 1mporte Laquelle " des
revendications 1 & 3, caractérisée par Lle fait que
L'extrémité (3a) dudit éLémenf isolant (3), dont
L'électrode centrale (4. depasse, présente, dans sa
partie 1nter1eure, un epo1ntage c0n1que ‘terminal (9).
5. Bougie d'allumage  selon La revendication 4,
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caractérisée par Lle fait que Lledit épointage a une
profondeur, 'dans le sens axial, comprise entre 0,5 et 0,7
mm, et une ouverture angulaire comprise entre 25 et 35°,
et de préférence égale & 30°.
6. Bougié d'allumage selon n'importe. laquelle des
revendications précédentes, caractérisée par le fait que
les électrodes de masse . (7) sont constituées par des
appendices d'un élément annulaire (6) soudé & l'extrémite
du corps métallique externe (2). '
7. Bougie d'allumage selon la revendication 6,
taractérisée par le fait que Llesdits appendices (7) et
ledit anneau (6) sont constitués en un seul morceau de
matériau métallique, par tranchage et pliage.
8. Bougie d'allumage selon Lla revendication 6 ou 7,
caractérisée par le fait que ledit élément annulaire (6)
est soudé au corps (2) par soudure au faisceau laser, ou
soudure électrique ou soudure TIG.
9. Procédé pour la fabrication des électrodes de masse
(7) d'une bougie d'allumage & décharge semi-superficielle
(1) pour moteur a combustion interne du type comprenant:

un corps métallique tubulaire externe (2)

un élément dsolant (3) disposé dans le corps (2) et
ayant une extrémité (3a) qui dépasse axialement de
L'extrémité du corps,(é), et qui, en cours d'utilisation,
est tourné vers la chambre de combustion, .

une électrode centrale (4) qui traverse L'élément
isolant (3) et dépasse axiaLemenf de ladite extrémite
(3a) de L'élément isolant, et

une pluralité d'électrodes de masse (7) reliées a
ladite extrémité du corps (2), disposées de fagon
angulaire et équidistantes, et s'étendant en direction de
L'extrémité de Ll'électrode centrale (4), qui dépasse de
L'isolant (3),

le procédé étant caractérisé par Lle fait qu'il comprend
les -étapes au cours desquelles:

par l'intermédiaire d'une coupe est prélevé un élément
métallique annulaire’ (6)  ayant des dimensions

correspondant & celles de la susdite extrémité du corps
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métaLL{que externe (2), et présentant une pluréLité
d'appendices (7) faisant pértie intégrante de [‘élément

. qui dépassent radialement vers L'intérieur, dans des

positions éngu[airement-espacées.Les unes des autres de

la méme distance; ' ' 7
par*pllagg, Les append1ces (7) dudit élément annulaire

(6) sont profilés, de maniére te[Lg que leurs extrémités

_libres soient disposées dans un plan paralléle au plan de

L'élément annulaire (6); Lles surfacées terminales  (7a)
desdites extrémités Llibres étant équidistantes par
rapport & L'axe dudit élément. annulaire (6); 7

L'élément annutaire (6) est placé au contact de Lla
susdite extrémité du corps .(2) de la bougie; ‘de telle
maniére . que . les surfacés terminales (7a) desdits
appendices (7) de L'élément annulaire (6) soient face &
L'électrode centraLé7(4) et équidistantes par rappért a
celle-ci, et ' s - , -

de préférence au moyen d'un' fa1sceau laser - (L),
L'élément annulaire (6) est soude aud1t corps metaLL1que
externe (2) de la bougie (1), '
10. Procédé selon la revend1cafion 1, caractérisé par le -
fait que lesdits appendices (7) de L'élément annulaire
(6) sont profilés de tellte maniére que Lleur surface
term1nate (7a) faisant face .a l'eLectrode centrale (4)
soit coupée -par le pLan (1) transversal par rapport -a
L'axe de la bougie, qui est tangeante a L'extrem1te (3a)

de L'élément isolant (3). .

11. Procédé selon la revend1cat1on 10,'caracter1sé par Le

fait que-la portion d'extrémité de chaque append1ce (?)

de l'élément annulaire 6) est orientée orthogonalement
~par rapport & L'axe de Ll'électrode ”centralgr (4), et
présente une surface term1néle (7a) paralléle audit axe,'

12. Procédé selon la revendication 11, caractérisé par le
fait que chacun desdits appendices  (7) de L'élément
annulaire (6) 2 un profil sensiblement en forme de S. '
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