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(57) Sammendrag:

Med henbiik pa en enkel montering, fiksering og posi-
tionering samt tilslutning af plader og trdde (6) 1 elek-
trostatiske filtre, hvori en opladningsdel indeholder to
eller flere parallelle tride (6) anbragt imellem plader,
og hvori en udskillelsesdel indeholder indbyrdes parallel-
le plader, omfatter en fikserings- og tilslutningsanord-
ning en ramme bestdende af to parallelle gavlstykker (1),
som er fikseret ved hjzlp af to ens og parallelle afstands-
stykker (2). Rammen barer tride (6) og plader i opladnings-
delen og indeholder forreste (9) og bageste (10) stptteben,
som er indrettet til at understptte pladerne i udskillel-
sesdelen 1 disses hjprner. Gavlstykkerne (1) henholdsvis
stpttebenene (9, 10) indeholder slidser (5) og spor (8)
til positionering af trade (6) og plader.

1fplge en foretrukket udfgrelsesform findes en kon-
taktplade pa hvert bageste stetteben (10}, hvor en af
kontsktpladerne slutter hveranden plade 3 udskil-
lelsesdelen til et fprste spzndingsniveau, medens den an-
den kontaktplade slutter mellemliggende plader til
et andet spzndingsniveau.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fikserings- og tilslut-
ningsanordning af den i den indledende del af krav 1 angivne type.
Nzrmere angivet angdr opfindelsen en anordning til fiksering og
tilslutning af elektrisk ledende tr8de og plader i elektrostatiske
filtre, s8kaldte elektrofiltre, til luftrensning.

Princippet for elektrofiltre til Iuftrensning bestdr i, at imod
filtret indkommende partikler, hvoraf de fleste ikke er elektrisk
ladet, oplades i et fgrste trin, ndr de passerer imellem to elektriske
ledere, eksempelvis imellem en tr8d og to p8 hver sin side af tréden
anbragte plader, hvor pladerne og traden har forskellige elektriske

potentialer. En sdledes opladet partikel udskilles derefter i et andet
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trin, eksempelvis imellem to plader, der har forskellige elektriske -

potentialer, ved at den ladede partikel tiltreekkes imod den af pla~
derne, som har den modsatte polaritet i forhold til partikien.

| praksis udfgres et elektrofilter eksempelvis i overensstemmel-
se med svensk fremlaggelsesskrift nr. 401.327. | dette tilfeelde
indeholder opladningstrinnet et stgrre antal par af indbyrdes paral-
lelle plader, mellem hvilke der findes to eller flere tride, som er
indbyrdes parallelle og er placeret midt imellem de omgivende plader
i en forudbestemt afstand fra hinanden i partiklernes bevéegelses-
retning. Udskillelsestrinnet indeholder, ud over de allerede navnte
pladepar, ogsd et ulige antal indbyrdes parallelle plader, som er
placeret imellem de tidligere navnte plader og parallelt med disse,
s3ledes at afstanden imellem to vilkdrligt valgte og ved hinanden
liggende plader i udskillelsestrinnet har en forudbestemt vaerdi.

Pladerne og trédene er endvidere elektrisk tilsluttet, s8ledes at

tr8dene har modsat polaritet i forhold til pladerne i opladningstrin-
net, og siledes at to ved hinanden liggende plader i udskillelses-
trinnet har modsat polaritet i forhold til hinanden.

Med et s8dant kendt elektrofilter opnds udskillelse af en meget
stor andel af mangden af indkommende partikier, nemlig t=t ved
1003. For at dette kan opn3s, er det imidlertid ngdvendigt, at trad-
ene og pladerne fikseres og positioneres med hgj pracision, sdledes
at de indbyrdes afstande imellem trddene, imellem plader og imellem
triddene og pladerne bliver de forudbestemte afstande. Dette er ogsa

vigtigt, idet risiko og mulighederne for overslag skal veare sma.

Montagen .af sd3danne Kkendte elektrofiltre er fglgelig besvarlig,
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tids~- og arbejdskrzvende.

Tidligere forsgg p3 at forenkle fremstilling og montage af elek-
trofiltre af den aktuelle type har vearet begranset til at benytte et
lengere tr3dstykke, som vikles frem og tilbage imellem slidser i en
ramme for derved at opné flere parallelle tra8dafsnit i filtrets oplad-
ningstrin. Et eksempel p3 denne teknik kendes fra USA patentskrift
nr. 2.813.595.

Den foreliggende opfindelse er en videreudvikling af denne
teknik til fiksering og anbringelse af tr8de og plader, hvormed
montagen bliver sazrlig enkel og rationel at udfgre.

Til opndelse af dette er anordningen ifglge opfindelsen ejen-
dommelig ved det i den kendetegnende del af krav 1 angivne. Naer-
mere angivet er to ens gavistykker anbragt parallelt og p8 afstand
fra hinanden, idet gavistykkerne er fikseret ved hjzlp af to ens og
indbyrdes parallelle afstandsstykker imellem gavistykkernes ender til
dannelse af en ramme med firkantet og fortrinsvis rektangulert
tversnit. Hvert gavistykke er i begge langsider forsynet med et
antal slidser, som er indrettet til indfgring af en trdd, som vikles
frem og tilbage imellem gavistykkerne, s8ledes at trddens viklinger
bliver parallelle pd den ovenfor angivhe og i og for sig kendte
mdde. Gavistykkernes indersider indeholder par af ophgjninger, der
danner spor, hvori plader i udskilledelen kan indsattes.

| det fgigende skal opfindelsen beskrives narmere under hen-
visning til tegningen, hvor

figur 1 viser en skematisk skitseret anordning ifglge opfindel-
sen,

figur 2 et gavistykke, som indgér | anordningen ifglge opfin-
delsen, set fra indersiden,

figurerne 3-5 forskellige tvearsnit igennem gavistykket i figur
2,

figur 6 gavistykket set vinkelret pd en af dets langsider,

figur 7 et afstandsstykke, som indgdr i anordningen ifglge op-
findelsen, set fra afstandsstykkets yderside,

figur 8 afstandsstykket set vinkelret p8 en af dets langsider,

figurerne 9-11 et ydergavistykke for anordningen ifglge opfin-
delsen, set fra ydersiden, fra kortsiden og fra langsiden, respek-
tivt,
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figur 12 et forreste stgtteben for anordningen ifglge opfindel-
sen, set fra stgttebenets inderside,

figur 13 det forreste stgtteben i figur 12 set fra hgjre,

figur 14 stgttebenet ifglge figur 12 og 13 set nedefra i figur
12,

figur 15 et bageste stgtteben for anordningen ifgige opfindel-
sen, set fra stgttebenets inderside,

figur 16 stgttebenet ifgige figur 15 set fra venstre,

figur 17 stgttebenet ifgige figur 15 set nedefra,

figur 18 en kontaktplade for anordningen ifgige opfindelsen,

figur 19 den ene ende af en montageliste for anordningen ifgige
opfindelsen, set fra listens inderside,

figur 20 montagelisten ifgige figur 19 set vinkelret pd listens
ene endeflade,

figur 21 et tveersnit igennem montagelisten ifglge figur 19, og

figur 22 en styrestift for anordningen ifgige opfindelsen.

P8 tegningens figur 1, der skematisk viser en anordning ifglge
opfindeisen, betegner 1 to ens gavistykker, der er anbragt parallelt
og p8 afstand fra hinanden, idet stykkerne er fikseret ved hjeelp af
to ens og indbyrdes parallelle afstandsstykker 2 imellem gavistyk-
kernes ender 3, séledes at der dannes en ramme med firkantet,
fortrinsvis rektangulert tvarsnit.

Hvert gavistykke 1 er i begge langsider 4 forsynet med et
antal slidser 5 vinkelret p8 sidernes 4 lengderetning. Afstanden
imellem naboslidser 5 er den samme for samtlige slidser. Disse
slidser 5 er indrettet til indfgring af en trdd 6 pd en sddan méde,
at tr8den 6 vikles frem og tilbage imellem gavistykkerne 1, sdledes
at de imellem gavistykkerne 1 liggende dele af traden 6 bliver ind-
byrdes parallelle. | figur 1 er der kun markeret en del af tréden 6.

Gavistykkernes 1 inderside indeholder par af ophgjninger 7,
der danner spor 8 vinkelret pd de to langsiders 4 lengderetning.
Sporene 8 er indrettet til indfgring af pladerne i den ovenfor
navnte opladningsdel. Disse plader er ikke medtaget i figur 1.

Langs gavistykkerne 1, til hgjre i figur 1, er der arrangeret
forreste stgtteben 9, der ind‘gﬁr i den ovenfor omtalte udskillelses~
del. Disse stgtteben findes sdledes i udskillelsesdelens forreste

hjgrne. 1 udskillelsesdelens bageste hjgrne er der arrangeret
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bageste 'st¢tteben 10. Udformningen af de forreste og bageste
stgtteben beskrives senere i forbindelse med figurerne 12 til 14,
henholdsvis 15-til 17. o

Figurerne 2 til 6 viser gavistykkernes 1 udformning narmere.

Gavistykkerne er i begge ender 3 forsynet med svalehalespor 11, og

1 nazrheden af den ene ende indeholder gavistykkerne 1 ogs8 et

gennemgdende hul 12, som er anbragt imellem de to narmest den
pdgzldende ende beliggende spor 8. Hullet 12 i gavistykkerne 1 er
indrettet til fastggrelse af tr8dens 6 to ender samt en kontaktsko til

tilslutning til en spandingskilde med en sd8kaldt popnitte eller p§

‘anden tilsvarende m3de. Der er sSledes elektrisk kontakt imeliem

triden 6 og navnte kontaktsko.

Figurerne 3 til 5 viser respektive tvarsnit igennem et gavi-
stykke 1. | figur 3 betegner 13 en ophgjning, der er anbragt langs
de to langsider 4 og p3 gavistykkets yderside. Ophgjningen er ind-
rettet til at udggre en hindring for, at den imellem slidserne i gavl-
stykkerne viklede trdd 6 glider af. | figur 2 er der punkteret ind-
tegnet de dele af tr8den 6, som er i kontakt med gavistykket 1 i
figur 2. De gvrige dele af tréden 6 findes s3ledes dels imellem gavl-
stykkerne 1 og dels i kontakt med det andet gavistykke 1.

) I figurerne 3 og 6 betegner 14 en udsparing i gavistykkets 1
yderside, og denne udsparing er indrettet til at trzkke en elektrisk
ledning fra navnte kontaktsko.

I figur 7 betegner 15 enderne af afstandsstykket 2, som har et
svalehaleformet tveersnit. Enderne 15 er indrettet til at passe ind i
svalehralresporene i gavistykkernes 1 ender. Den midterste del 16 af
enderne 15 rager 1-2 mm udad og er forsynet med hager 17 pa
siderne og p& undersiden.

I figur 9 er en ydergavl betegnet med 18. Ydergavie 18 er

indrettet til anbringelse i tilslutning til ydersiden af gavistykkerne

1. Midt i ydergaviens ender 19 findes et spor 20, som er noget
bre&ere ved vydergaviens yderside 21 end ved inderside 22, og
sporet har ansatser i ydergaviens tykkelsesretning. Sporet 20 er
indrettet til indfgring af den udragende .del 16 pad afstandsstykkets
2 ende 15. Herved fikseres ydergavien 18 p§ afstandsstykket 2, nar
hagerne 17 samvirker med sporet 20 med ansatser 23.

I figurerne 12 til 14 vises udformningen af de til udskillelses~

148556
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delen hgrende forreste stgtteben 9.

De forreste stgtteben 9 er pd deres inderside forsynet med en
med stgttebenets 2 langsider 24 parallel rakke af par af ophgdjninger
25, der er ens fordeit langs indersiden. Rakken af ophgjninger er
arrangeret langs den af stgttebenets sider, som er indrettet til til-
slutning til opladningsdelen. Disse par af ophgjninger danner spor
26, der forigber vinkelret pa siderne 24, og disse spor er indrettet
til indfgring af navnte plader i opladningsdelen.

Langs med og paralleit med den resterende af de to langsider
24 er der arrangeret en rakke af ophgjninger pa stgttebenets inder-
side, og disse ophgjninger 27 danner spor 28, der forigber vinkelret
pd siderne 24. Sporene 28 er indrettet til indfgring af neavnte
plader i udskillelsesdelen.

Imellem de to ovennavnte rakker af ophgjninger er stgttebenets
inderside ogs3 forsynet med en tredie raekke af ophgjninger 29, som
er parallel med de allerede omtalte razkker, og som er indrettet til at
udggre endestop for pladerne i udskillelsesdelen. Stgttebenets yder-
side 30 er forsynet med to afstandslinealer 31, der er parallelle med
siderne 24. '

| figurerne 15 til 17 vises udformningen af de til udskillelses-
delen hgrende bageste stgtteben 10.

De bageste stgtteben 10 er pd indersiden forsynet med en
forreste og en bageste rakke af zkvidistant beliggende U-formede
ophgjninger 33, som er parallel med stgttebenets 2 langsider 32.
Ophgjningerne 33 danner dels spor 34, som forigber vinkelret pé
siderne 32, hvilke spor 34 er indrettet til indfgring af pladerne i
udskillelsesdelen, og dels endestop for disse plader. Ophgjningerne
33 er forskudt en afstand i rakkernes retning reekkerne imellem,
hvilken afstand svarer til halvdelen af afstanden imellem to i samme
reekke liggende naboophgjninger 33. Langs med og paralleit med
den af siderne 32, som er indrettet til at skulle ligge narmest op-
ladningsdelen, er stgttebenets 10 inderside forsynet med en reaekke
af ophgjninger 35, der er arrangeret pd samme made og med samme
form3l som ophgjningerne 27 p3 de forreste stgtteben 9. P8 fire op-
hgjninger i hver rakke af U-formede ophgjninger 33 findes tappe
36, og ydersiden 37 af de bageste stgtteben 10 er forsynet med to

afstandslinealer 38, der er parallelle med siderne 32.
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I figur 18 betegner 39 en kontaktplade. Denne kontaktplade 39
er indrettet til anbringelse pd og langs en af de bageste stgttebens
10 rakker af U-formede ophgjninger 33. VKon'takthaden 39 er ind-
rettet til fastggrelse pd passende mide p& tappene 36. Kontaktpladen
39 er forsynet med slidser 40 vinkelret p@ kontaktpladens 39
lengderetning, og slidserne 40 er indrettet til indfgring af pladerne
I udskillelsesdelen. Slidsernes 40 bredde i kontaktplédens 39 le=ngde-
retning er noget mindre end navnte pladers tykkeise. P8 denne
m8de opnds dels en god elektrisk kontakt imeilem kontaktpladen og
udskillelsesdelens plader, og dels en I8sning af en s8dan plade i
hver slids 40. Slidserne 40 er sdledes indrettet til anbringelse midt
for navnte spor 34 i de U-formede ophgjninger 33.

Kontaktpladen 39 er indrettet til anbringelse p8 nzvnte forre-
ste rakke af U-formede ophgjninger p3 det ene bageste stgtteben 10
samt pd den bageste reekke af U-formede ophgjninger 33 p& det
andet bageste stgtteben eller omvendt.

I figurerne 19 til 21 betegner 42 en montageliste. Montagelister
42 er indrettet til at udggre afstands- og fikseringsdele imellem de
forreste stgtteben indbyrdes og imellem de bageste stgtteben ind-
byrdes. | figur 19 vises kun den ene ende af montagelisten 42, som
i begge ender er forsynet med svalehalespor 43, der er parallellie
med montagelistens lengderetning. Sporene er arrangeret siledes, at
en svalehale 44 pd hver af stgttebenenes 9, 10 endeflader passer ind
i sporene 43. Montagelisten 42 er endvidere i begge ender forsynet
med tappe 45 pd begge sider af sporet 43, og disse tappe er ind-
rettet til at passe I tiislutning til et stgttebens 9, 10 endeflade, sa-
ledes at der opnds en fiksering.

En vorte 47, som er udhulet med et cirkulart hul 46 er an-

bragt tzt ved hver af montagelistens 42 ender, sﬁle&es at vorterne

47 efter et filters montering kommer til at ligge pd filtrets inder-
side, medens de cirkulere huller udmunder p3 filtrets yderside. Det
cirkulere hul 46 er indsnavret i bunden i form af en fasning 48.
Figur 22 viser en styrestift 49, som er indrettet til at passe
ind i hullerne 46.
For at et elektrofilter skal have hgj effektivitet, kan der som
angivet i beskrivelsen til ovennavnte patentansggning nr. -1426/77,

findes tre plader i udskillelsesdelen imellem hvert par af plader i

148556
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opladningsdelen, hvilke plader er fealles for opladningsdelen og
udskillelsesdelen og séledes er Qennemgéende. Der findes altsd et
meget stort antal plader i udskillelsesdelen, eksempelvis 29 stk. og
ogséd i opladningsdelen, eksempelvis 8 stk. Endvidere er antallet af
indbyrdes parallelle tr8de hermed 14 stk. Dertil kommer, at to
naboplader, som det fremgér ovenfor og af navnte patentansggning,
i udskillelsesdelen skal have forskelligt potentiai, og tradene i oplad-
ningsdelen et tredie potential.

Med anordningen ifglge opfindelsen kan et elektrofilter monteres
meget enkelt.

Gavistykkerne 1 og afstandsstykkerne 2 seattes sammen, og
trdden 6 vikles og fastnittes ved hjalp af den omtalte popnitte.
Ydergaviene 18 sattes derefter fast, og pé hver af de to bageste
stgtteben 10 monteres en kontaktplade 29 pd den angivne méde.

De gennemg8ende plader stikkes ind i sporene 8 i gavistykker-
ne samt i de hertil indrettede spor 26, 28 imellem ophgjningerne 29
pd de forreste og bageste stgtteben og ogsd i de hertil indrettede
spor i de bageste stgtteben 10. De gvrige plader, som ikke er gen-
nemgdende, monteres i de dertil indrettede spor i de forreste og
bageste stgtteben. De bageste stgtteben 10 fikseres ligesom de
forreste stgtteben 9 indbyrdes ved hjelp af de hertil indrettede
montagelister 42.

Herefter indskydes anordningen i en kasse 41, der er antydet
punkteret i figur 1, eksempelvis af aluminium, hvorved afstands-
linealerne 31, 38 ligger an mod kassens inderside, sdledes at anord-
ningens komponenter [8ses i forhoid til hinanden.

Derefter sluttes navnte kontaktsko samt de to kontaktplader til
tre forskellige spandingsniveauer.

N3r der gnskes stgrre filterenheder, anvendes de p3 montage-
listerne 42 beliggende udhulede vorter 47 samt styrestifterne 49.
Flere filterenheder stables i s8 fald p8 hinanden, og de fikseres i
forhold til hinanden ved hjelp af hullerne 46 og styrestifterne 49.
Flere stabler kan placeres ved siden af hinanden, og samtlige en-
heder skydes derefter ind i en stgrre kasse svarende til kassen 41,
der er antydet punkteret i figur 1. Filterenhederne parallelkobles
elektrisk, og de arrangeres saledes, at tilslutningen kun sker til en

enkelt enhed. P8 denne mdde kan der opbygges forskellige filter-
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stgrrelser ved hjalp af en enkelt grundenhed.
'For at opnd en god isolering udfgres de ovenfor omtaite kom-
ponenter hensigtsmeaessigt | plastmateriale. ’

Som det vil fremg3 af ovenstSende giver anordningen ifglge

_opfindelsen mulighed for p8 en meget enkel mide at fiksere, posi~ '

tionere og tilslutte et stort antal plader og trddele i et elektrosta-

tisk filter. | anordningen ifglge opfindelsen sker dette under an-

" vendelse af et meget lille antal separate komponenter.

PATENTKRAV

1. Fikser‘ings- og tilslutningsanordning for tr3de og plader i

elektrostatiske filtre af den type, hvori en opladningsdel indeholder

_to eller flere tréde imellem hvert par af plader, hvilke tréde er ind-

byrdés- parallelle og hver iszr anbragt midt imellem navnte plade-
par, og hvori en udskillelsesdel indeholder indbyrdes parallelle
plader, 7 hvor hver plade har et andet elektrisk potential end hoslig-
gende. prlader-,rh'\'/ilke tréde er opspandt i en ramme med to modsta-

ende péréllelle sider (4) forsynet med et antal slidser (5) yinkelret

' pd sidernes (4) langderetning, hvor afstanden imellem hoslriggende

slidser (5) er den samme for samtlige slidser (5), der er indrettet
til- indfgring af en trd@d (6), som vikles frem og tilbage imellem
siderne (4), sdledes at tradens (8). viklinger bliver parallelle,

KENDETEGNET ved, AT rammen, som har et firkantet, fortrinsvis

. rektangulert tveersnit,  udggres af to ens gavistykker (1), der er

anbragt parallelt og fikseret i afstand fra hinanden ved hjalp af to
ens og indbyrdes parallelle afstandsstykker (:2) imellem gévlstykker-
nes ender (3), og hvor gavlstykkerhe (1) ved begge langsider (4)
er for'srynet' med navnte slidser (8), AT gaVlstykkerhes (1) inder-
sii;le indeholder par af ophgjninger (7), som danner spor (8), der
forl¢l5er vinkelret p3 de to langsiders (4) langderetning, hvilke

Spbr (3) er indrettet til indswttelse af navnte plader i opladnings~ -

delen, AT forreste (9) og bageste (10) stgtteben findes i udskillel~

" sesdelens forreste henholdsvis bageste hjgrne, og AT en kontakt-
:plade (39), som er indrettet til at blive koblet til en spsndings-
kilde, er arrangeret p3 og 'langs hvert af de bageste stgtteben (10).'
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2. Anordning ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT hvert af
naevnte bageste stgtteben (10) p3 indersiden er forsynet med en
forreste og en bageste, med stgttebenets to langsider (32) parallel,
raekke af akvidistant anbragte U-formede ophgjninger (33), som

148556

danner dels spor (34) forigbende vinkeiret péd navnte langsider’

(32), og hvilke spor (34) er indrettet til indfgring af navnte plader
i udskillelsesdelen, dels endestop for navnte plader, AT ophgjning-
erne (33) er forskudt en afstand i forhold til hinanden i raekkernes
retning, hvilken afstand svarer til halvdelen af afstanden imellem to
naboophgjninger, og AT kontaktpladen (39) er arrangeret pa& og
langs den ene af navnte rakker af ophgjninger.

3. Anordning ifglge krav 2, KENDETEGNET ved, AT kontakt-
pladen (39) er anbragt p3 og langs den forreste rakke af U-formede
ophgjninger (33) p8& det ene bageste stgtteben (10) samt p& den
bageste rakke af U-formede ophgjninger pad det andet bageste
stgtteben, og AT navnte kontaktplader (39) er indrettet til p& pas-
sende mide at kunne sluttes til hvert sit sp&ndingsnivea.u, hvilke
niveauer er indbyrdes forskeilige.

4. Anordning ifglge krav 2 eller 3, KENDETEGNET ved, AT

‘hver af navnte kontaktplader (39) langs den ene af de to langsider

er forsynet med et antal slidser (40) vinkelret pd navnte langsides
lengderetning og ens fordelt langs siden, hvilke slidser (40) er
indrettet til anbringelse midt for navnte U-formede ophgjninger
(33), sdledes at indsatte plader i udskillelsesdelen helt eller delvis
udfylder slidsen, og AT slidsernes (40) bredde i navnte langsides
l=ngderetning er noget mindre end tykkelsen af pladerne i udskil-
lelsesdelen og fortrinsvis er nogle tiendedele mm mindre.

5. Anordning ifglge et eller flere af kravene 1-4, KENDETEG-
NET ved, AT hvert af navnte forreste stgtteben (9) p& indersiden
er forsynet med en med stgttebenets to langsider (24) paraliel og
ved den ene af disse langsider anbragt rakke af langs indersiden
ens fordelte par af ophgjninger (25), som danner spor (26), der
forlgber vinkelret p& nzvnte langsider, hvilke spor (26) er indrettet
til indfgring af naevnte plader i opladningsdelen, AT navnte inder-
side, ved den anden af de to langsider (24), er forsynet med en
med denne side parallel rzkke af ophgjninger (27), som danner spor

(28), der forlgber vinkelret pd siden, hvilke spor er indrettet til
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indfgring af navnte plader i udskillelsesdelen, og AT navnte
inderside imellem de to navnte rakker af ophgjninger (25, 27) er
forsynet med en tredie og med de gvrige rakker parallel rakke af
ophgjninger (29), der er indrettet til at udggre endestop for

udskillelsesdelens plader.

Fremdragne publikationer:

GB patent nr. 829583
SE fremlzggelsesskrift nr. 401327
US patent nr. 2813595.
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