CZ 408-99 A3

PRIHLASKA VYNALEZU (21) Cislo dokumentu:

zvefejnéna podle § 31 zikona &. 527/1990 Sb. 408-99

(19} (22) Printaseno: 05. 02. 99 (13) Druh dokumentu: A3
{32) Datum podani priotitni piiklasky: 06.02.98 6

CESKA (31) Cislo prioritni pfihlasky: 98/9801434 (51) int. CL7

REPUBLIKA F25J 3/04

(33) Zemé priority: FR

(40) patum zvefejnéni prihlasky vynalezu: 17. 11. 99
{(Véstnik &. 11/99)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(71) Pfihlagovatel:
L AIR LIQUIDE, SOCIETE ANONYME POUR
L ETUDE ET L EXPLOITATION DES
PROCEDES GEORGES CLAUDE, Paris, FR;
(72) pPavadce:
Guillard Alain, Paris, FR;
Le Bot Patrick, Vincennes, FR;
Tsevery Jean-Marc, Lieusaint, FR;
Bracque Gilles, Saint Leu D esserent, FR;
Rousseau Benoit, Fontenay-Aux-Roses, FR;
(74) Zastupce:
Hofejs Milan Dr. Ing., Narodni 32, Praha 1,
11000;

jednou u uvedenych kolom /3, 2/ a od-

(54) Nazev prihlasky vynalezu: pafovaéem/kondenzatorem /4/.

Zafizeni na destilaci vzduchu a pfislusna
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(57) Anotace:

Zarizeni /1/ na destilaci vzduchu, ohsahujici ;': ?Efr:? AR

alesponn jednu stiedotlakou kolonu /2/, h (R

jednu nizkotlakou kolonu /3/ a alespon jeden . ! /_2‘______23
odpafovac/kondenzator /4/, piitemz je stfe- o, | |00 206l
dotlaka kolona /2/ pripojena k alespon o) el by ] jl
jednomu potrubi /17/ pro pfivadéni vzduchu, ; : ol fw|.
ktery ma byt destilovan, a pfitemZ odparo- %y f: % I
vat/kondenzator /4/ uvadi tekutiny z hlavy 3

stfedotlaké kolony /2/ a ze zakladny nizkotla- |
ké kolony /3/ do vzajemného teplosménného |
vztahu, zafizeni /1/ na destilaci vzduchu ob- '
sahuje alespon dva montazni celky /10, 11/, ! 2 l
uspofadané vedle sebe, zejména prvni |
!
1
!
J

montazni celek /10/ obsahujici stfedotlakou !
kolonu /2/, a druhy montazni celek /11/, ob- l
sahujici nizkotlakou kolonu /3/, pfitemz za-
fizeni / 1/ na destilaci vzduchu obsahuje ales-
pon jeden prostredek /6, 45/ na zdvihani ka- L A
paliny pro vytvafeni proudéni kapaliny mezi
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Zafizeni na destilaci vzduchu a pfislusnd chladici skfin

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zafizeni na destilaci wvzduchu takového
typu, Ze toto zafizeni obsahuje alespon jednu stfedotlakou
kolonu, jednu nizkotlakou kolonu a jeden
odparfovad/kondenzator, pticemz je stfedotlaka kolona
pfipojena k potrubi pro pfivadéni vzduchu, ktery ma byt
destilovan, a pficemZ odpafovac&/kondenzdtor privadi tekutiny
z hlavy stFedotlaké kolony a ze zékladny nizkotlake kolony

do vzajemného teplosménného vztahu.
Vynadlez se zejména tyka zarizeni na destilaci vzduchu,
které je opatfeno destilac¢nimi kolonami, spojenymi se

strukturovanou naplni, naptfiklad pfi¢né zvlnéného typu.

Dosavadni stav techniky

Takovatce strukturcvand napli poskytuji vyrazné vyhody v
porovnani s konvendnimi destilaé¢nimi deskami =z hlediska
tlakovych ztrat, pricemz nésledné umoznuje dosaZeni
podstatnych uspor prfi provozu takovychto zafizeni na

destilaci vzduchu.

Naopak pro stejny teoreticky pocet desek Je vyska
destila&ni kolony se strukturovanou ndplni vyrazné véts3i, nez

je vyska kolony deskového typu.




Vyrazna vyska dvojite destilacni kolony se
strukturovanou naplni, napfiklad o velikosti 60 m, prindsi

celou Fadu problémi.

Na jedné strané jejich konstruovani ve formé& montaznich
celk, které jsou predbéiZné sestaveny ve vyrobnim zavedé, a
které jsou urleny k pfepravé na misto jejich primyslového

vyuziti, je velmi obtiiné nebo dokonce zcela nemozné.

Na druhé strang& vzty&ovani téchto dvojitych kolon pfimo
na misté& vyZaduje vyuziti téZkych jerdbu ¢i zvedacich
zafizeni a rovnéZ vytvoZeni zvladtnich bezpecnostnich
opatfeni za GCelem =zajisténil bezpenosti osob, zejmena z

hlediska vysek, ve kterych museji pracovat.

Krom& toho zajisténi schopnosti téchto wvztycenych
dvejitych kolon, obklopenych jejich tepeln& izolacnimi
sté&nami, aby odolaly U&inkim vé&tru nebo zem&tfesenl, vyzaduje

instalaci velice nakladnych prostfedku.

A kone&né rozméry té&chto vztydenych dvojitych kolon
zplisobuii problémy nestejnomé&rného tepelného rozpinéni, pokud
jsou tyto dvejité kolony vystaveny paprskim sluneéniho

zafeni.

Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynadlezu Je  Vyresit shora uvedene
problémy, a zejména vyvinout zafizeni shora uvedeného typu,
které je méné nakladné, a které je z konstrukéniho hlediska

jednodussi.




7a tim G&elem je predmétem tchoto vynalezu zarizenl na
destilaci vzduchu shora wuvedeného typu, jehoZ podstata
speéivd v tom, Ze obsahuje alespon dva montazni celky,
uspofadané vedle sebe, a to zejména prvni montazni celek,
obsahujici stfedotlakou kolonu, a druhy montazni celek,
obsahujici nizkotlakou kolonu, pfigemZ pfedmé&tné zafizenl
rovn2? obsahuje alespon jedny prostfedky na zdvihanil kapaliny
pro uU&ely vytvoreni proudé&ni kapaliny mezi jednou z uvedenych

kolon a odpafovacem/kondenzatorem.

vV souladu s jednotlivymi vyhodnymi provedenimi predmétu
tohoto vynalezu miZe predmé&tné zafizeni obsahovat jeden nebo
vice z nasledujicich znaku, které mohou byt pojaty samostatné

a nebo v jakékoliv techniky proveditelné kombinaci:

- alespon jedna z uvedenych kolon je cpatfena

strukturovanou vnitfni naplni;

- stfedotlakd kolona a nizkotlakd kolona Jje kaida

vytvofena z jediného uUseku;

- zarizeni na destilaci vzduchu obsahuje treti montaini
celek, ktery obsahuje teplosmé&nnou linku pro ochlazovani
vzduchu, ktery ma& byt destilovén, pridemZ jsou uvedené tfi

montézni celky umistény vedle sebe jeden vedle druhého;

- odpafova&/kondenzator je uspofadén tak, Ze jeho spodni
Sast le?i viceménd ve stejné drovni, Jjako horni  konec
stfedotlaké kolony, pridemz prostfedky na zdvihani kapaliny
obsahuji prostfedky pro premistiovani kapalného kysliku ze

zakladny nizkotlaké kolony smérem k odparovaCi/kondenzatoru;
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- odpafovac&/kondenzator nalezi do uvedeného prvniho

montasniho celku a lefi na vrcholu stfedotlaké kolony;

- odpafovaé&/kondenzator 1leZi na vrcholu teplosménné

linky;

- odpafova&/kondenzator je usporadan na viceméné stejné
Grovni, jako zakladna nizkotlaké komory, pri¢emZz prostredky
na zdvihani kapaliny obsahuji prostfedky pro premistovani
kapalného dusiku z odpafovace/kondenzatoru smérem k hlaveé

strfedotlaké kolony;

- odparovaé&/kondenzator nalezi do uvedeného druhého
montasniho celku, pri¢emZ nizkotlakd kolona leZi na vrcholu

odpafovace/kondenzatoru;

- odpafovac¢/kondenzator Jje usporadan pod teplosménnou

linkou;

- odparova&/kondenzator naleZi do uvedeného tfetiho
montasniho celku, pfidemZ 3je tento tfeti montdZni celek
obklopen tepeln& izola¢ni sténou, kterd Je spolecnéd alespon

pro odpatova&/kondenzator a teplosménnou linku;

- teplosménné linka a odpafovac/kondenzator jsou

obklopeny samostatnymi tepelné& izolanimi sténami;

- odpafovaCem/kondenzatorem je odpafovad/kondenzator

skrap&ciho typu s kapalnym kyslikem;

- uvedeny tfeti montéZni celek je uspofadan v blizkosti

uvedeného druhého montazniho celku za Gcelem omezeni
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tlakovych =ztrédt mezi teplosménnou linkou a nizkoctlakou

kolonou v potrubich, ktera je propojuji:;

~ strfedy wuvedeného prvniho montédZniho celku, druhéhc
montdZniho celku a tfetiho montainiho celku vytvareji pri
pohledu zeshora v podstaté vrcholy trojlhelnika nebc tvar

pismene L nebo leZl v podstaté v jedné primce;

- kazdy =z uvedenych montdznich celkd Jje obklopen
samostatnou tepelné izola¢nl sténou, takZe kaZdy vytvari

samostatnou chladici skrfin;

- alesponn dva z uvedenych montazinich celkl Jjsou
obklopeny spolecnou tepelné izoladni sténou, pricemZ posledni
montdZni celek Jje obklopen samostatnou tepelné izolacni

sténou, takZe jsou vytvoreny dvé chladici skfiné;

- prvni a druhy montaZni celek jsou obklopeny spolecnou

tepelné izolac¢ni sténou;

- tfi montdZni celky jsou cbklcpeny spolelnou tepelné

izola&ni sténou, takiZe je vytvorena jedind chladici skfin;

- zarizeni na destilaci vzduchu rovnéZ obsahuje &tvrty
moentazni celek, ktery obsahuje kolonu na vyrobu argonu,
pfi¢emZz je tento <&tvrty montdini celek usporadan vedle
dalsich montéZnich celkl, zejména v blizkosti wuvedeného
druhého montédZniho celku za uUCelem omezeni tlakovych ztrat
mezi kolonou na vyrobu argonu a nizkotlakou kolonou v

potrubich, kterd je propojuji;




- Ctvrty montédzni celek je obklopen samcstatnou tepelné

izola&ni sténou, ¢imZ je vytvoerena samostatna chladici skrin;

- kolona na vyrokbu argconu Jje vytvorena alespon ze dvou
usekll, =z nichZ oba Jjsou obklopeny uvedenou samostatnou

tepelné izolaéni sténou;

- kolona na vyrobu argeonu je vytvorena alespon ze dvou
usekl, usporadanych vedle sebe, pricemi kaZdy tento uUsek Jje
obklopen samostatnou tepelné& izolac¢ni sténou, &imZi Je

vytvofeno vice samecstatnych chladicich skrfini;

- zafizeni na destilaci vzduchu déale obsahuje paty
montdzni celek, ktery obsahuje kolonu na smé&3ovani plynu a
kapaliny, pficemZz je tento paty montédZni celek usporadan
vedle daldich monté&Znich celku, zejména v blizkosti uvedeného
tfetiho montaZniho celku za 0O&elem omezeni tlakovych ztrat
mezi sméSovacl kolonou & teplosménnou linkou v potrubich,

ktera je propojuji;

- paty montdini celek je obklopen samostatnou tepelné

izolaéni sténou, <&imZ je vytvorena samostatnd chladici skrfin;

- kazdy =z uvedenych montédZnich «celkd ma vysku o

velikosti zhruba 30 m nebo men3i; a

- zarfizeni na destilaci vzduchu obsahuje alespon dva
mont&ézni celky, propojené potrubim pod tlakem, blizkym
nizkému tlaku, pficdemZ Jsou tyto montaZni celky usporadany
vzajemné blizko u sebe za ucelem omezeni tlakovych ztrat v

tomtc potrubi nebo v prisludnych potrubich.



~J
sees
csens

Konednym pfedmé&tem tohoto vyndlezu je chladici skrin,
ocbsahujici alespofi jednu konstrukci pro uloZenl kryogenicke
tekutiny a alespoifl jednu tepelné izolacni sténu, obklepujici
tuto konstrukci, pficemi podstata spoc¢iva v tom, ze chladici
skfini je <chladici skfifi, urcena pro konstrukci shora

definovaného zafizeni na destilaci wvzduchu.

V souladu s Jjednotlivymi vyhodnymi provedenimi prfedmétu
tohoto vynalezu miZe pfedmétnd chladici skfif obsahovat jeden
nebo oba z nasledujicich znaki:

- chladici skfifi ma vydku o velikosti 30 m nebo men3i; a

- chladici skrin je vyrobena v dilné vyrobniho zavodu a
je urdena k pfepravé na konstrukéni misto zarizeni na

destilaci wvzduchu.

Pfehled obrazki na vykresech

Vynalez bude v daldim podrobnéji vysvétlen popisem Jjeho
pfikladnych provedeni, kteryzto popis bude podan s

pfihlédnutim k pfiloZenym vykresum, kde:

obr. 1 znazorfuje schematicky pohled na prvni provedeni

zafizeni na destilaci vzduchu podle tohoto vynalezu;

obr. 2A znazorfuje schematicky pldorysny pchled zeshora

na zarizeni podle cobr. 1;

obr. 2B a? obr. 2E znazornujli obdobné piadorysné pohledy,
jako na obr. 2A, které =zobrazujil ritzné alternativni formy

zafizeni podle obr. 1;



obr. 3 znézorniuje obdcobny pohled, jako obr. 1, ktery
zobrazuje druhé provedeni zarfizenl na destilaci vzduchu podle

tohoto vynélezu;

obr. 4A znazornuje schematicky puadorysny pohled zeshora

na zarizeni podle obr. 3;

obr. 4B a obr. 4C znazcornujl pohledy, obdobné jako na
obr. 4A, které zobrazuji ruzné alternativni formy =zarizeni

podle obr. 3;

obr. 4D zndzornuje schematicky narysny pohled na

zarizeni podle obr. 4C;

obr. 5A aZ obr. 5C znazornuji pohledy, obdobne jako na
obr. 2A, které =zobrazuji razné alternativni formy tfetiho
provedeni zarizeni na destilaci vzduchu ©podle tohoto

vynalezu;

obr. 6A aZ obr. 6C a obr. 7 zndzornuji pohledy, obdobné
jako na obr. 2A, které prisluéné zobrazuji tfi alternativni
formy <&tvrtého provedeni a patého provedeni zafizeni na

destilaci vzduchu podle tohoto vynalezu; a

obr. 8 a opbr. 9 znazornujli pochledy, obdcbné jako na
cbr. 4D, které pfisludné zobrazuji Sesté provedeni a sedmé
provedeni zafizeni na destilaci vzduchu podle tohoto

vynalezu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéno zarizeni 1 na destilaci vzduchu,

které v podstaté obsahuje stfedotlakou kolonu 2, nizkotlakou



kolenu 3, odparovac/kendenzator 4, hlavni teplosménnou

linku 5, cerpadlo 6, zarizeni 7 na ¢isténil vzduchu adsorpci a

hlavni vzduchovy kompresor 8.

Stfedotlakd kolona 2 a nizkotlaka kolona 3 maji
strukturovanou konstrukéni napln, napriklad pric¢né zvlnéného
typu, ktera je kaZdd vyrobena z Jjediného duUseku. Priklad

takovéto naplné je popsan v patentovém spise US-A-5 262 095.

Odparfovad&/kondenzédtor 4, ktery privadi tekutiny z hlavy
stfedotlaké kolony 2 a ze zakladny nizkotlaké kolony 3 ve
vzajemném teplosménném vztahu, Jak bude dale podrobnéji
popsano, je sprchového &1 skrapéného typu s kapalnym

kyslikem.

Tento odpafovad/kondenzator 4 konven&né obsahuje tepelny
vymé&nik, vytvoreny socustavou rovnobéiZnych desek, mezi nimiZ
jsou vymezeny prGchody, majici celkové rovinny tvar a
cbsahujici rozpé&rnad =zvlnéni, Jjejichz tvorici pfimky jJsou

svislé podél vét3iny vysky téchto prichoda.

Nékteré z pruchodd tohoto vymé&niku Jsou urcéeny K
cirkulaci plynnéhc dusiku z hlavy stfedotlaké kolony. Jak zde

prochazi, tak tento plynny dusik kondenzuje.

Jiné paséaZe jsou urceny pro skrapéni kapalného kysliku
ze zakladny nizkotlaké kolony 3, a to za tim ucelem, aby se
tento kapalny kyslik odpafoval nepfimou vym&nou tepla s
plynnym dusikem z hlavy strfedotlaké kolony 2, ktery

kondenzuje. Totc skrapéni kapalného kysliku Je takové, Ze
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prebytek kapalného kysliku je ziskavan na spodnim vystupu 9 z

odpafovade/kondenzatoru 4.

Hlavni teplcosménné linka 5, ktera je zde zobrazena velmi
schematicky, obvykle obsahuje vét3i podet vyménikd tepla,

které jsou uspofadany v sérii a/nebo paralelné.

Zarizeni 1 na destilaci wvzduchu obsahuje tfi montazni
celky, které jsou usporadany vedle sebe (viz obr. 2A), a to
zejména prvnl montaZni celek 10, obsahujicl stredotlakou
kclonu 2 a odpafovacC/kondenzator 4, ktery leii na vrcholku
téte stredotlaké kolony 2, dale druhy montazZni celek 11,
obsahujici nizkotlakou kolonu 3 & <Cerpadlo 6, a treti

montaZni celek 12, cbsahujici hlavni teplosménnou linku 5.

Kazdy =z téchto trfi montdZnich celkG 10, 1

a 12 je
obklopen samostatncocu tepelné izclacni sténou 13, 14 a ;5,
¢imZz Jsou vytvoreny tri samostatné a oddélené <chladici
skFiné, z nichZ kazZdéd je vymezena jednou z tepelné izolacnich
stén 13, 14 a 15, pricemz kazdd tato chladici skrfin je

oznadena stejnymi vztahovymi znackami 13, 14 a 15.

Treti montdZni celek 12 Je  uspofdddn mezi prvnim
montdznim celkem 10 a druhym montdZnim celkem 11. Stfedy
téchto tf#fi montdZnich celkd 10, 11 a 12, které Jjsou na
vycbrazeni podle obr. 2A oznaceny pomoci krizka, v podstaté

lezi v jedné pfimce.

Za provozu Jje plynny vzduch, pfivadény potrubim 17,
stlagen na stfedni tlak hlavnim vzduchovym kompresorem 8,
poté je vyCi&tén z hlediska obsahu vody a oxidu

uhlic¢itého (COz) prostfednictvi  adsorpce, kdyZz prochazi




"y wwaw e ve
. L]
" ave
- e 9 ee
- .

sw wes .e se

csase

L X L]
LY LN ]

svee

11

-
s

.

-

zarizenim 7 na ¢&isténi vzduchu adsorpci. Tento olistény
vzduch Jje poté ochlazen, kdyZ prechazi hlavni teplosménnou
linkou 5, nac¢eZ je privadeén v blizkosti sveého rosného bodu do

zdkladny strfedotlaké kolony 2.

Potrubi 18 umoZnuje, aby byl plynny dusik veden z hlavy
stfedotlaké kolony 2 k hornimu vstupu

odparfovace/kondenzatoru 4.

Potrubi 19 umoZnuje, aby byl kondenzovany dusik navracen
ze spodniho vystupu =z odpafovace/kondenzadtoru 4 do hlavy

stfedotlaké kolony 2.

Kapalny kyslik, ktery se ma odpafovat, je odebiran ze
zdkladny nizkotlaké kolony 3 a je privadén de¢ horniho vstupu
odpafovade/kondenzdtoru 4 potrubim 20, ve kterém Jje
usporadano Cerpadlo 6. Vét3ina cCerpaného kysliku se odpafi a
je poté navracena potrubim 21 do =zakladny nizkotlake

kolony 3.

Kapalny kyslik, JjehoZz Jje po skrépéni pfebytek, je
navracen potrubim 22, pfipojenym ke spodnimu wvystupu 9, do

zdkladny nizkotlaké kolony 3.

,Bohata kapalina“ LR (vzduch obohaceny kyslikem), Je
zasilana ze =zakladny stfedotlaké kolony 2 po sniZeni jejiho
tlaku v tlakovém redukénim ventilu 23 do st¥edni dudrovné

nizkotlaké kolony 3.

~.Chuda kapalina™ LP (prakticky &isty dusik) je zasilana
z hlavy stredotlaké kolony 2 po snizZeni jejiho tlaku v

tlakovém reduk&nim ventilu 24 do hlavy nizkotlake kolony 3.
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NeZiitény nebo ,zbytkovy"™ dusik NR, odebirany z vrcholku
nizkotlaké kolony 3 prostfednictvim potrubil 25, je ohrivan v
hlavni teplosménné lince 5 protiproudou nepfimou vyménou
tepla se vzduchem, ktery ma byt destilovan prlichodem touto
hlavni teplosménnou linkou 5. Tento plynny dusik NR je
odebiran potrubim 26, a to pripadné po jeho regeneraci v
jednom =ze dvou adsorbért =zarizeni 7 na ¢i3téni wvzduchu

adsorpcl.

Plynny kyslik OG, odebirany ze zakladny nizkotlaké
kolony 3 prostfednictvim potrubi 27, je ohfivan pfi prichedu
pfes hlavni teplosmé&nnou 1linku 5 protiproudou nepfimou
vymé&nou tepla se vzduchem, ktery ma byt destilovan prutokem
pfes hlavni teplosménnou linku 5, & poté je distribuovan

prostfednictvim produké&niho potrubi 28.

Zatizeni 1 na destilaci vzduchu podle tohote vynédlezu je
mnohem hospod&rnéjsi, Usporn&jsi a ekonomicteéjsi, a rovnéi je
snadn&ii zkonstruovatelné, nez Jjsou =zafizenl na destilaci
vzduchu, znam& 2z dosavadniho stavu techniky, ktera byla

popisovana v GUvodu tohoto popisu.

Toho je dosazZeno v dbésledku tfi chladicich skfini 13, 14

a 15, jejichz vyska <&ini méné nez 30 m, pricemZz svislé a
vodorovné rozméry kaZdé z téchto chladicich skfini 13, 14 a
15 jsou mendi, neZ rozméry chladici skrin&€, obsahujicl
stfedotlakou kolonu 2, nizkotlakou kolonu 3 a
odpafovad/kondenzator 4, umisténé vzajemné na sob&, takiZe lze
Fici, Ze Jde o uspofédani, Jjako u konvencénich dvojitych

kolon, spole&né& s hlavni teplosménnou linkou 5.
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v dtsledku toho miZe byt kaZdd =z téchto chladicich
skrini 13, 14 a 15 pfedem vyrobena ve vyrobnim zavodé a poté
dopravena na pfislusné misto, kde je poclet operaci, které je
nutno provést za ulelem kompletace celé konstrukce zarizeni 1

na destilaci vzduchu, velmi omezen.

Kromé& toho jejich malé rozméry na jedné strané umoZiuji,
aby byly omezeny rozméry zvedacich uUstroji, pouZivanych k
jejich instalaci na prfisliudné misto, pricemZ na druhe strané
umoZnuji, aby byl sniZen pocet opatfeni, ktera je nutnc na
misté& provést k zajisténl osobni bezpelnosti v prubéhu
instalace, a dale k zajidténi tcho, aby chladici skfiné
instalované na prislusném provoznim misté, byly schopny

odolat vétru, zemétfeseni a slunecnimu zareni.

A kone&né& zvolené usporfédani s druhym montaZnim
celkem 11, umisté&nym blizko k tfetimu montaZnimu celku 12,
umoZiuje omezit tlakové ztraty v nizkotlakych potrubich 25
a 27, spojujicich nizkotlakou kolonu 3 s hlavnl teplosménnou
linkou 5, a tim rovné&Zi omezit potreby komprese, v disledku
¢eho? je moZno optimalizovat provozni naklady zafizeni 1 na

destilaci wvzduchu.

Jak je znazornénc na obr. 2B aZ obr. 2E, je moZno pouZit
i jinych vzajemnych uspofddani montaZnich celkua 10, 11 a 12,
kterd poskytuji stejné vyhody, jako usporédani podle obr. 2A,
a to v zavislosti na prostoru, ktery je k dispozici na misté

vyuziti.

TakZe jsou na obr. 2B tyto tfi mentazni celky 10, 11

a 12 usporadany takovym zplsobem, Ze jejich stfedy v podstaté
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vytvareji primku, pricemz Je meontazini celek 11 umistén mezi

montaznimi celky 10 a 12.

Na obr. 2C a na obr. 2D jsou montazni celky 10, 11 a 12
uspotradany takovym =zpusobem, Ze Jejich stfedy v podstaté
vytvarejli tvar plismene L. Montaznl celek 12 je uspofadan mezi
montaZnimi celky 10 a 11 u provedeni podle obr. 2C, zatimco u
provedeni podle obr. 2D je montazni celek 11 usporaddn mezi

montaznimi celky 10 a 12.

U provedeni podle obr. Z2E jsou montazni celky 10, 11
a 12 usporaddany takovym zplsobem, Ze jejich stfedy v podstaté

vytvarejil vrcholy rovnostranného trojuhelniku.

Na obr. 3 je znazornéno druhé provedeni =zafizeni 1 na
destilaci wvzduchu podle tohoto vynalezu, které se miZe od

provedeni, zndzornéného na obr. 1, 1liZit nasledovné.

Odparoval/kondenzator 4 zde nédleZi do tretiho montdiniho
celku 12 a je usporadan nad hlavni teplosménnou linkou 5.
Spodni ¢&ast odpafovale/kondenzatoru 4 Jje usporadana témé&f? ve
stejné urovni, Jjake horni konec (na vrcholku podle obr. 3)

stredotlaké kolony 2.

Kromé& toho spolelna tepelné izola&ni sténa 30 obklopuje
druhy monté&Zni celek 11 a tretl montaini celek 12 a vytvari
tak prvni <chladici skrin, vymezenou spolecnou tepelné
izolaéni sténou 30 a nesouci oznaenl stejnou vztahovou
znaCtkou 30. TakZe zafizeni 1 na destilaci vzduchu obsahuje
dvé chladici skfiné 13 a 30, v disledku <&ehoZz umoZiuje

dosaZeni uspor zejména z hlediska tepelné izolacénich stén.
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Dobra tepelné izolace mezi  horkym keoncem hlavni
teplosménné linky 5 a spodni ¢asti odpafovade/kondenzdtoru 4
je docillena napriklad pritomnosti vzduchu a/nebo perlitu mezi

témito dvéma zarizenimi.

Jak je znazcrnéno na obr. 4A, jscu montaiZni celky 10, 11
a 12 usporadany tak, Ze jejich strfedy v podstaté leii v Jjedné
pfrimce, a to stejnym zpusobem, Jjako u provedeni podle
obr. 2A&, pric¢emZ odparovad/kondenzétor 4 neni na tomto

obrazku znazornén z dtévodld vétsi jasnosti a pFfehlednosti.

Stejné jako tomu bylo u pripadu zarfizeni 1 na destilaci
vzduchu, zndazornéného na obr. 1 aZ obr. 2E, jsou moZna i jina
vzdjemnd usporadani montaznich celka 10, 11 a 12, Jjak je
znazornéno formou pfikladu na obr. 4B, kde strfedy té&chto
montdZnich celkd 10, 11 a 12 v podstaté vytvareji tvar

pismene L.

U jiného alternativnihc provedeni predmé&tu tohoto
vyndlezu, zndzornéného na obr. 4C a na obr. 4D, jscu prvni
montazni celek 10 a druhy montazni celek 11 cobklopeny
spoleCnou tepelné& izolacni sténou 31, kterd vytvari jedinou
chladici skfin, a kterd Jje oznac¢ena stejnou vztahovou

znackou gl.

Odparovac/kondenzétor 4, ktery neni z divodu vétsi
jasnosti na obr. 4C zobrazen, Jje usporadan obdobnym zplsobem
jako u predchézejicich pfipadd na vrcholku hlavni teplosménné

linky 5, av$ak netvori soucast tretiho montéZnihoc celku 12.

Tfetli montazni celek 12, obsahujici hlavni teplosménnou

linku 5, je obklopen samostatnou tepelné izolac¢ni sténou 19
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za UCelem vytvoreni samostatné chladici skrfiné, oznacené

stejnou vztahovou znackou 13.

Odpafovac/kondenzator 4 Jje obklopen samostatnou tepelné
izola&éni sténou 15° za ulelem vytvorenl samostatné chladicl
skr¥iné&, kterd je oznacena stejnou vztahovou znackou 157, a

ktera je pripevnéna k chladicl skfini 15.

Tfi montazni celky 10, 11 a 12 jsou usporadany takovym
zpusobem, Ze jejich stfedy lezi v jedné primce, piicemz je
druhy mont&zni celek 11 uspofadan pobliZe tfetiho montazZniho
celku 12 a mezi prvnim mont&Znim celkem 10 a tretim montazZnim
celkem 12.

Toto alternativni provedeni umoZnuje vytvorit samostatné
soustavu chladicich skfini 15 a 157, obsahujici veSkeré
vyméniky tepla, a chladici skfiné 31, obsahujici stredotlakou

kolonu 2 a nizkotlakou kolonu 3.

Na obr. 5A aZz obr. 5C je znazornéno treti provedeni
zafizeni 1 na destilaci vzduchu podle tohoto vynalezu, které
se miZe od provedeni, zndzornéného na obr. 1, odlisovat

nasledovné.

Montéazni celky 10, 11 a 12 jsou obklopeny spolecnou
tepelné izolad¢ni sténou 32 tak, Ze vytvari jedinou chladici
skfin, vymezenou touto tepelné izolacni sténou 32, kterd je

oznafena stejnou vztahovou znacCkou 32.

Stejné& jako v pripadé =zarizeni 1 na destilaci vzduchu,
zndzernéného na obr. 1 az obr. 2E, se vzajemné usporadani

montdZnich celkd 10, 11 a 12 miZe ménit. Jak je znazorneno
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formou prikladu na obr. B5A aZ obr. 5C, mohou byt tyto
montazni celky 10, 11 a 12 uspofadany takovym zpusobem, Zze
jejich stredy vytvarejil tvar pismene L, vrcholy

rovnostranného trojuhelnika nebo lezi v jedné primce.

Je zcela pochopitelné, ze zarizeni 1 na destilaci
vzduchu miZe obsahovat i jiné souldsti vybaveni, které mohou
byt nebo nemusejil byt =zahrnuty do chladici skfiné nebo do
chladicich skfini, vytvorenych napfiklad jako destilaéni
kolony, vytvofené z jednoho nebo vice usekt a podilejici se
napfiklad na vyrobé argonu, skladovaci nadrZe nebo koleny pro
smé&sovani plynu a kapaliny, vné€jsi odparovace/kondenzatory,
takzvané kolony ,Etienne“, popsané naptiklad v patentovem
spise US-A-2 699 046, kolony pro vyrobu skutec¢né Cistého

argonu prostfednictvim destilace a podobné.

Tak¥e obr. 6A znazorfiuje schematicky zafizeni 1 na
destilaci vzduchu, které Jje podobné, Jjake =zafizeni 1 pro
destilaci vzduchu podle obr. 2E, a které dale obsahuje ctvrty
montaZni celek 33, ktery v podstaté obsahuje kolonu 34 na

vyrobu nec¢isténého argonu.

Ctvrty montazni celek 33 je obklopen samostatnou tepelné
izola&éni sténou 35 za ufelem vytvofeni samostatné chladici
skFin&, kterd je oznalena stejnou vztahovou znackou 35, a

kterd ma mendi vysku, neiz 30 m.

Ctvrty montdZini celek 33 je uspofddan v blizkosti
druhého montazniho celku 11 za dcelem omezeni tlakovy ztrat
mezi potrubimi (neznazornéno), kterd konvencnim zpusobem

spojuji kolonu 34 s nizkotlakecu kolonou 3.
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Opr. 6B znazornuje alternativni provedeni zarizeni 1 na
destilaci vzduchu podle obr. 6A, které se cd tohoto zarizeni
miZe 1isit v tom, Ze kolona 34 je provedena ve dvou usecich,
usporadanych vedle sebe, pricemz jde zejména o prvnl usek 36,

do kterého je dodévana potrojna smés argonu (Ar), dusiku (Ny)

a kysliku (0O;), odebirand z nizkotlaké komory 3, a o druhy
tusek 37, Jjehoz =zakladna Je pripojena k hlavé prvniho
useku 36. Takovéto dvoulsekové usporadani je popsano

napriklad v patentovém spise EP-A-628 277.

Prvni usek 36 a druhy usek 37 Jjsou kaZidy obklopen
samostatnou tepelné izolaéni sténou 38 a 39 za ucelem
vytvofeni samostatnych chladicich skfini, které jsou oznacleny
stejnymi vztahovymi =znalkami 38 a 39, a které maji vySku

men3i, neiZ je 30 m.

Chladici skfiné 13, 14, 38 a 39 jsou usporadany takovym

zplisobem, Ze Jjejich stfedy v podstaté vytvareji vrcholy
Etverce, pfic¢emZ chladici sk¥if 38 je uspofadana v blizkosti
chladici skfiné 14. Tim Jjsou omezeny tlakové ztraty v
potrubich, spojuiicich nizkotlakou kolonu 3 s prvnim

tsekem 36 kolony 34 na vyrobu necisténého argonu.

Na obr. 6C de znézornéno jiné alternativni provedeni
zafizeni 1 na destilaci vzduchu podle obr. 6A, které se muZe
1i%it od provedeni podle obr. 6B v tom, Ze oba useky 36 a 37
kolony 34 na vyrobu neli3téného argonu Jsou obklopeny
spolednou tepelné izoladni sténou 35 za udcelem vytvoreni
chladici skr¥ing, kterd je oznacena stejnocu vztahovou

znackou 35, a kterd ma vysku mensi, nez 30 m.
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Na obr. 7 Jje znazornéno paté provedeni =zarizenli 1 na
destilaci wvzduchu podle tohoto vynadlezu, které se mazZze 1isit
od provedeni, znazornéného na obr. 6A, v tom, Ze obsahuje
paty montazni celek 41, ktery obsahuje kolonu 42 na smésovani

kapaliny a plynu.

Tato smédovaci komora 42 je krycgenické konstrukce pro
poimuti tekutiny pro smé&3ovani plynu a tekutiny, Jak je
popsano napfiklad v patentovem spise FR-B-2 143 986, udé&leném
na jménc spoleénosti prihladovatele, pficemZz Jjde o plynny

vzduch a kapalny kyslik pfi strednim tlaku.

Stfedy montdZnich celkd 10, 11, 1 a 12 v podstaté

vytvareji vrcholy kosoltverce.

Paty montéin celek 41 Jje usporadan vedle v3ech

i
montafnich celktt 10, 11, 12 a 33 a v blizkosti tretiho

mont&znihe celku 1Z.
Jsou tak omezeny tlakové ztraty v potrubich, ktera
konven&nim zptsobem funk&né& propojuji hlavni teplosménnou

linku 5 a sm&%ovaci kolonu 42 pro vyrobu necisSténého kysliku.

Je zcela pochopitelné, Ze Je moZno provést 1 Jjina
vzéjemnd uspofadani montaZnich celkd u tohoto <tvrtého a
patého provedeni, kterd by rovnéz omezovala tlakové ztraty, a
to =zeiména v nizkotlakych potrubich, pfilemz by tato
uspofadani mohla byt zaloZena na konfiguracich, znazornénych
na obr. 2A a? obr. 2E, na obr. 4A aZ obr. 4C a na cobr. 5A az

obr. 5C.
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pracovni provoznl tlaky nizkotlaké kolony 3 mohou obvykle
lefet mezi hodnotou zhruba 1 a 2 bary. Tyto tlaky vSak mohou
pochopitelné leZet 1 mimo tato rozmezi a mohou se prislusné

rovnat napfiklad hodnoté 15 bari nebo napfriklad hodnoté

5 baru.




[ 2 T & Y N ¥ S

10
11
12
13

14

15

157

17
18
19
20
21
22
23
24
25

Seznam vztahovych znacek

za¥izenl 1 na destilaci vzduchu
strfedotlakd kolona

nizkotlakéd kolona
odparovad/kondenzator

hlavni teplosménna linka

gerpadlo

prostfedek na zdvih&ni kapaliny
zarfizeni 7 na ¢isténi vzduchu adsorpci
hlavni vzduchevy kompresor

spodni vystup

prvni montazni celek

druhy montaini celek

tfetl montéazZni celek

samostatna tepelné izoladni sténa
chladici skrin

samostatnad tepelné izolacéni sténa
chladici skrfin

samostatnd tepelné izocladni sténa
chladici skrin

samostatna tepelné izoladni sténa
samcstatna chladici skrfin

potrubi

potrubi

potrubi

potrubi

potrubi

potrubil

tlakovy redukéni ventil

tlakovy redukéni ventil

potrubi




26
27
28
30

31

32

33
34
35

36
37
38

39

41
42
45

40

LR
Lp
NR
0G
OL
NG

potrubi

potrubi

produkéni potrubi

spolecnad tepelné izoladni sténa
chladici skrfin

spolec¢nad tepelné izoladni sténa
chladici skfin

spelecnd tepelné izoladnl sténa
jedind chladici skfin

&tvrty montéazni celek

kclona na vyrobu neZi3téného argonu
samostatnd tepelné izolacni sténa
chladici skrin

prvni usek

druhy usek

samostatnd tepelné izolacni sténa
chladici skrfin

samostatnd tepelné izoladéni sténa
chladici skrin

paty montazZni celek

kclona na smésSovani kapaliny a plynu
cerpadlo

prostfedek na zdvihani kapaliny
samostatnad tepelné izolacni sténa

samostatnd chladici skfin

,bohatd kapalina"“ (vzduch obohaceny kyslikem)

,chudéd kapalina™ (prakticky cisty kyslik)

ne¢istény nebo ,zbytkovy" dusik
plynny kyslik

kapalny kyslik

plynny dusik



kapalny dusik

NI,

vzduch

AIR



PATENTOVE NAROCKY

1. zarizeni (1) na destilaci vzduchu, obsahujici alespoh
jednu stredotlakou kolonu (2), jednu nizkotlakou kolonu (3) a
alespon jeden odparovac/kondenzator (4), pricemsz je
stredotlaka kclona (2) pfipojena k alespon jednomu
potrubi (17) pro privddéni vzduchu, ktery ma byt destilovéan,
a prfidem? odpafovad/kondenzdter (4) uvédi tekutiny z hlavy
strfedotlaké kolony (2} a ze zékladny nizkotliaké kolony (3) do
vzadjemného teplosménného vztahu, vy znacujici s e
t i m , e zarfizeni (1) na destilaci wvzduchu obsahuje
alespcofi dva montaZni celky (10, 11), uspofadané vedle sebe,
zejména prvni montazni celek (10) obsahujici stfedotlakou
kolonu (2, a druhy montaiZni celek (11), obsahujici
nizkotlakou kolonu (3), pfi¢emz =zarizeni (1) na destilaci
vzduchu obsahuje alespon jeden prostrfedek (6, 45) na zdvihéani
kapaliny pro vytvafeni proudéni kapaliny mezi jednou z

uvedenych kolon (3, 2) a odparovacem/kondenzatorem (4).

2. Zarizeni podle narcku 1
vyznadcuijici s € t im, Ze alespon jedna 2z
uvedenych kolon (2, 3) Jje vybavena strukturovanou vhitfni

naplni.

3. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2
vyznadcuijicil s e tim, Ze stredotlaka
kolona (2) a nizkotlakd kolona (3) Jjsou kaZda vyrobena z

jediného useku.

4. Zatizeni podle kteréhokoliv z naroki 1 azZ 3
vyznaduijici s e tim, Ze obsahuje treti

montadZni celek (12), ktery obsahuje teplosmé&nnou linku (5)




proc ochlazovani vzduchu, ktery ma byt destilovan, prficemz
jsou uvedené tfi montdini celky (10, 11, 12) unistény jeden

vedle druhého.

5. Zafizeni podle kteréhokoliv z narokd 1 az 4
vyznadcuijilci s e tim, :zZe spodni cast
odpatovate/kondenzdtoru (4} je uspoféddana na viceméné stejné
Grovni, jako horni konec stfedotlaké kolony (2), pricemZ
prostfedky pro zdvihdni kapaliny obsahuji prostredky (6) pro
prepravu kapalného kysliku od zakladny nizkotlaké kolony (3)

smérem k odpafovacli/kondenzatoru (4).

6. Zafizeni podle naroku 5
vyznadcuijilci s e tim, Ze uvedeny
odparoval/kondenzator (4) nalezi k  uvedenému prvnimu

montaznimu celku {10) a lezi na vrcholu strfedotlaké

kolony (2).

7. Zarizeni podle spole&né& vzatych narokd 4 a 5

vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny
odpafovac/kondenzator (4) le?i na vrcholu teplosménné
linky (5).

8. zafizeni podle kteréhokoliv z néaroka 1 az 4
vyznac¢uijici s e tim, Ze uvedeny
odpafovad&/kondenzator (4) Je uspofadan viceméné& ve stejné
urovni, jako zakladna nizkotlaké kolony (3), pricemz
prostfedky pro zdvihani kapaliny obsahuji prostredky (45) pro
pfepravu kapalného dusiku z odpafovace/kondenzatoru (4)

smdrem k hlavé stfedotlaké kolony (2).
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9. Zarizeni podle naroku 8
vyznaduijlci s e tim, Ze uvedeny
odparovac/kondenzator (4) nale?i do uvedeného druhého

montasniho celku {11}, pridemZ nizkotlaka kolona (3} leZi na

vrcholu odpafovade/kondenzatoru (4).

10. Zarfizeni podle spole&né& vzatych naroka 4 a 8
vyznacujici s e t im, Ze uvedeny
odpa¥oval/kondenzator (4) je usporadédn pod teplosménnou

linkecu (5S).

11. Zafizeni podle kteréhokoliv z naroka 5, 7, 8 a 190
vyznadcujicil s e tim, Ze uvedeny
odpafovad/kondenzator (4) nidle?i do uvedenéhc tretiho
monta*nino celku (12), prFicemZz Jje tento tretl montazni
celek (12) obklopen tepeln& izolaéni sténou (30}, kterad je
spoleénd alespon pre odpafovad/kondenzator (4) a teplosménnou

linku (5).

12. Zafizeni podle kteréhokoliv z naroka 5, 7, 8 a 10
vyznadcuijici s e tim, Ze teplosmé&nna

linka (D) a odpatovac/kondenzator (4) jsou obklopeny

samostatnymi tepelné& izola&nimi sténami (153, 157).

13. Zarizeni podle kteréhokoliv z mnarokd 1 az 12
vyznadcujilcit s e tim, Ze uvedenym
odpafovacen/kondenzatorem (4) je odpafovad/kondenzator

skrapéciho typu s kapalnym kyslikem.

14. 7arizeni podle kteréhokoliv =z nadroka 1 aZz 13
vyznadcuiicitl s e tim, Ze uvedeny treti

montasini celek (12} Jje uspofddan v blizkosti uvedeného
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druhého montaniho celku (11) =za uéelem omezeni tlakovych
ztrat mezi teplosménnou linkcu (3) & nizkotlakou koloncu (3)

v potrubich {25, 27), kterd je propojuji.

15, Zarizeni pedle naroku 14
vyznac¢cuijilcli s e t im, Ze stfedy prvniho
montasniho celku (10}, druhého montdZnihe celku (11) a

tfetiho montazniho celku (12) vytvafeji prfi pohledu zeshora v
podstaté trojuhelnik nebo tvar pismene L nebo leZi v podstaté

v jedné prfimce.

16. Zarizeni podle kteréhokoliv z mnarokd 1 az 15
vyznac¢cujici s e t im, Z2e kazdy z uvedenych
montasnich celka (10, 11, 12) je obklopen samostatnou tepelné
izoladni sténou (13, 14, 15) tak, Ze kazdiad vytvari

samostatnou chladicl skrfin.

17. zZafrizeni podle kteréhokoliv z nérokd 1 az 15
vyznadcujici s e t im, :Ze alespon dva
monta#ni celky (11, 12; 10, 11) z uvedenych montaZnich celkl
(10, 11, 12) Jjsou obklopeny spolecnou tepelné izolacni
sténou (30; 31), pridemZ posledni montaZni celek (10; 12) je
obklopen samostatnou tepelné& izolac¢ni sténou (13) tak, zZe

jsou vytveoreny dvé chladici skfiné.

18. Zarizeni podle naroku 17
vyznadcujicil s e tim, Ze prvni montazni
celek (10) a druhy montéZni celek (11) Jsou obklopeny

spolecdnou tepelné izoladni sténou (31).

19. Zarizeni podle kteréhokoliv z naroka 1 az 15

vyznadcujici s e tim, Ze tFi montazZni
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celky (10, 11, 12) ijsou obklopeny spolecnou tepelné izolacni

sténou (32) tak, 7e je vytvorena jedind chladici skfin.

20. Zafizeni podle kteréhokoliv =z narckd 1 az 19
vyznadcuijilci s e tim, :Ze rovné?z obsahuje
dtvrty montaini celek (33), ktery obsahuje kolonu (34} na
vyrobu argonu, prifemZ je tento Ctvrty montéZni celek (33)
usporadan vedle dal3ich montainich celka (10, 11, 12),
zejména v blizkosti uvedeneho druhého montazZniho celku (11)
za ucelem omezeni tlakovych ztrat mezi uvedenou kolonou (34)
na vyrobu argonu a nizkotlakou kolonou (3) v potrubich, ktera

je propojuji.

21. Zatizeni podle naroku 20
vyznadcuijlci s e tim, zZe ctvrty montazni
celek (33) je obklopen samostatnou tepelné izolaéni
sténou {35) tak, Ze je vytvorena samostatna chladici
skZin (35).

22. Zatizeni podle naroku 20
vyznac¢cuiici s e t im, Ze kolona (34) pro

vyrobu argonu je vytvorena alespon ze dvou usekt (36, 37),
pricemZ oba tyto useky (36, 37) Jjsou obklopeny uvedenou

samostatnou tepelné izolacni sténou (35).

23. Zarizeni podle narocku 20
vyznadcuijici s e tim, Ze kalona (34) na
vyrobu argonu je vytvorena v alespon dvou usecich (36, 37),
které jsou usporadany vedle sebe, pricemZz je kaidy tento
usek (36, 37) obklopen samostatnou tepelné izolaéni
stdnou (38, 39) tak, Ze Jje vytvareno mnoho samostatnych

chladicich skfini.
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24. zZarizeni podle kteréhokoliv =z naroka 1 az 23,
vzatych v kombinaci s nérokem 4,

vyznadcuijici s e t 1im, Ze dale obsahuje paty
montaini celek (41), ktery obsahuje kolonu (42) na sméSovani
kapaliny a plynu, pficemZ je tento paty montédZni celek (41)
uspofadin vedle ostatnich montaZnich celkd (10, 11, 12, 33),
zejména v blizkosti uvedeného trfetiho montainiho celku (12)
za udelem omezeni tlakovych ztrét mezi smé&3ovaci kolonou (42)

a teplosménnou linkou (5) v potrubich, ktera Jje propojuil.

25. ZaY¥izeni podle naroku 24
vyznac¢uijilci s e tim, Ze paty montazni
celek (41) je obklopen samostatnou tepelné izoladni

~

sténou {43) tak, e je vytvofena samostatnd chladici

skrin (43).

26. Zatfizeni podle kteréhokoliv z naroka 1 az 25
vyznadc¢uijicli 5 e t im, Ze kazdy =z uvedenych
montasnich celka (10, 11, 12, 33, 41) ma vysku zhruba 30 m

nebo mensi.

27. Zarizeni podle kteréhokoliv =z naroka 1 azz 26,
obsahujici alespofi dva montazni celky (11, 12, 33), propojené
alespoli jednim potrubim pfi tlaku blizkém nizkému tlaku,
vyznadcuijicil s e t im, zZe tyto montdazni
celky (11, 12, 33) jsou uspofadany vzajemné blizko u sebe za
G&elem omezeni tlakovych ztrat v tomto nebo v téchto

potrubich.

28. Chladici sk¥ifi (13 aZ 15, 30 aZz 32, 35, 38, 39, 43),
obsahujici alespofi jednu konstrukci (2 az 5, 34, 36, 37, 42)

pro uloZeni kryogenické tekutiny a alespon jednu tepelné
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izoclaéni sténu, obklopujici tuto konstrukci,
vyznadcuijiclil s e t 1 m, Ze chladici skfini Jje

chladici skfifi, ur&end prc konstrukeci zafizeni (1) podle

kteréhokoliv z naroka 16 az 19, 21 az 23 a 25.

29. Chladici skrin podle narocku 28
vyznacujici s e tim, Ze ma vysku

zhruba 30 m nebo mensi.

30. Chladici skrin podle naroku 28 nebo 29
vyznadc¢cuijilci s e t im, Ze Jje vybudovana v
dilné a Jje ur&ena k prfepravé na konstrukéni misto

zafizeni (1) na destilaci vzduchu.
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