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BAUTEIL MIT EINEM OPTOELEKTRONISCHEN BAUELEMENT

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Bauteil gemdl Patentanspruch 1 und
ein Verfahren zum Herstellen eines Bauteiles gemal Patentan-

spruch 14.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung DE 10 2016 122 472.3, deren Offenbarungsge-

halt hiermit durch Rickbezug aufgenommen wird.

Im Stand der Technik sind Bauteile mit einem optoelektroni-
schen Bauelement bekannt, wobei das Bauelement ausgebildet
ist, um eine elektromagnetische Strahlung zu erzeugen. Zudem
weist das Bauteil auf einer Abstrahlseite ein Konversionsele-
ment auf. Das Konversionselement ist ausgebildet, um die

Strahlung des Bauteiles in der Wellenlange zu verschieben.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein verbessertes

Bauteil bereitzustellen.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit den unabhangigen Patentan-

spriichen erreicht.

In den abhangigen Anspriichen sind Weiterbildungen der Erfin-

dung angegeben.

Ein Vorteil des beschriebenen Bauteils besteht darin, dass
mit geringen Strahlungsverlusten eine Konzentration der

elektromagnetischen Strahlung erreicht wird.

Es wird ein Bauteil mit einem optoelektronischen Bauelement
vorgeschlagen, wobei das Bauelement ausgebildet ist, um eine
elektromagnetische Strahlung zu erzeugen, wobei das Bauele-
ment die Strahlung ilber eine obere Abstrahlseite und seitli-
che Abstrahlseiten abgibt, wobei iber der oberen Abstrahlsei-

te eine obere Konversionsschicht vorgesehen ist, wobei seit-
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lich neben den seitlichen Abstrahlseiten seitliche Konversi-
onsschichten vorgesehen sind, wobei die Konversionsschichten
ausgebildet sind, um die Strahlung in der Wellenldnge wenigs-
tens teilweise zu verschieben, wobei seitlich neben den seit-
lichen Konversionsschichten seitliche Streuschichten vorgese-
hen sind, wobei iber der oberen Konversionssicht eine obere

Streuschicht vorgesehen ist, wobei die obere Streuschicht ei-
ne Abstrahléffnung aufweist, wobei die Abstrahldffnung lber

der oberen Abstrahlseite angeordnet ist.

Die Abstrahloffnung kann vollstdndig oder wenigstens teilwei-
se Uber der oberen Abstrahlseite angeordnet sein. Abhangig
von der gewahlten Ausfihrung kann die Abstrahldoffnung mittig

zur oberen Abstrahlseite angeordnet sein.

In einer Ausfihrung weist das Bauelement eine Spiegelfléache
auf, wobei die Spiegelfldche auf einer unteren Seite des Bau-
elementes ausgebildet ist, um auftreffende Strahlung in Rich-
tung auf die Abstrahlseite zu reflektieren. Dadurch wird die
Lichtausbeute erhoht.

In einer Ausfihrung eine untere Streuschicht vorgesehen, wo-
bei die untere Streuschicht eine Unterseite des Bauelementes

bedeckt. Dadurch wird die Leichtausbeute weiter erhoht.

In einer Ausfihrung weist das Bauelement einen Halbleiterchip
auf, wobei der Halbleiterchip eine aktive Zone zum Erzeugen
der elektromagnetischen Strahlung aufweist. Der Halbleiter-

chip kann als Leuchtdiode ausgebildet sein.

In einer Ausfihrung ist die Abstrahldoffnung kleiner als die
Abstrahlseite. Dadurch wird eine Konzentration der elektro-

magnetischen Strahlung erreicht.

In einer Ausfihrung weisen die seitlichen Konversionsschich-
ten eine Breite in Richtung auf die Seitenflédchen auf, die
kleiner ist als eine HOhe der oberen Konversionsschicht, ins-

<

besondere kleiner als 50 % der HOhe der oberen Konversions-
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schicht 14 sind. Dadurch wird eine ausreichenden Konversion

und eine hohe Lichtausbeute erreicht.

In einer Ausfihrung weisen die Streuschichten ein Matrixmate-
rial und Streupartikel auf, wobei das Matrixmaterial einen
Brechungsindex von kleiner als 1,45 fiir die elektromagneti-
sche Strahlung des Bauelementes und die konvertierte Strah-
lung aufweist, wobei insbesondere die Streupartikel 60 % bis
80 % Gewichtsprozent der Streuschicht darstellen. Dadurch
wird eine gute Rilckstreuung und Konzentration der elektromag-

netischen Strahlung auf die Ausstrahloffnung erreicht.

In einer Ausfiihrung ist in der Abstrahldéffnung eine transpa-
rente Platte angeordnet. Dadurch kann das Bauteil besser ge-

schiitzt werden.

In einer Ausfihrung sind die Konversionsschichten zusammen-
hangend in einem Teil ausgebildet. Dadurch kann die Konversi-
on unabhangig vom Abstrahlwinkel gleichmaBiger gestaltet wer-

den.

In einer Ausfihrung sind die seitlichen Konversionsschichten
in Form eines umlaufenden Rahmens ausgebildet, wobei die obe-
re Konversionsschicht als separate Schicht ausgebildet ist.

Dadurch kann eine Verbesserung der Abstrahleigenschaften er-

reicht werden.

In einer Ausfihrung ist die Abstrahldffnung insbesondere
mittig ltber der Abstrahlseite angeordnet. Dadurch kann eine
verlustarme Konzentration der Strahlung erreicht werden.

In einer Ausfihrung ist die Abstrahldffnung kleiner als 90 %
der oberen Abstrahlseite, insbesondere kleiner als 50% der
oberen Abstrahlseite ist. Dadurch kann eine Konzentration der

Strahlung erreicht werden.
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In einer Ausfiihrung ist ein transparenter Trager vorgesehen,
wobei das Bauelement auf dem Tradger angeordnet ist, und wobei

der Trager die obere Abstrahlseite aufweist.

Es wird ein Verfahren zum Herstellen eines Bauteils vorge-
schlagen, wobei ein optoelektronisches Bauelement bereitge-
halten wird, wobei das Bauelement ausgebildet ist, um eine
elektromagnetische Strahlung zu erzeugen, wobei das Bauele-
ment ausgebildet ist, um die Strahlung iUber eine obere Ab-
strahlseite und seitliche Abstrahlseiten abzugeben, wobei ein
Hilfstrager mit einer oberen Konversionsschicht bereitgehal-
ten wird, wobei das Bauelement mit der oberen Abstrahlseite
auf die obere Konversionsschicht des Hilfstrdgers aufgelegt
wird, wobei neben den seitlichen Abstrahlseiten des Bauele-
mentes eine seitliche Konversionsschicht auf der oberen Kon-
versionsschicht ausgebildet wird, wobei die Konversions-
schichten ausgebildet sind, um die Strahlung in der Wellen-
lange wenigstens teilweise zu verschieben, wobei das Bauele-
ment mit den Konversionsschichten von dem Hilfstrager geldst
wird, wobei das Bauelement mit den Konversionsschichten ge-
dreht wird und mit einer Unterseite auf einen zweiten Hilfs-
trager gelegt wird, wobei auf eine Oberseite des Bauelementes
eine transparente Platte aufgelegt wird, wobei die Anordnung
seitlich neben den seitlichen Konversionsschichten mit seit-
lichen Streuschichten bedeckt wird, wobei die Oberseite des
Bauelementes seitlich neben der Materialplatte mit einer obe-
ren Streuschicht bedeckt wird, wobei die Materialplatte eine
Abstrahléffnung darstellt.

Abhangig von der gewahlten Ausfihrung kann die Platte an-

schlieBend wieder entfernt werden.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlau-

tert werden, wobei
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5
Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Bauteil,
Fig. 2 eine Draufsicht auf das Bauteil der Fig. 1,
Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Unterseite des Rau-

teils der Fig. 1,

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiih-

rungsform eines Bauteils,

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein weiteres Bauteil,
Fig. 6 eine Draufsicht auf das Bauteil der Fig. b5,
Fig. 7 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiih-

rungsform eines Bauteils,

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Bauteil der Fig. 7,
Fig. 9 einen Querschnitt durch ein weiteres Bauteil,
Fig. 10 eine Draufsicht auf das Bauteil der Fig. 9,

Fig. 11 bis 19 Verfahrensschritte fir ein Verfahren zum Her-

stellen eines Bauteils

zeigt.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt in einer z-x-
Ebene durch ein Bauteil 1, das ein optoelektronisches BRauele-
ment 2 aufweist. Das BRauelement 2 ist ausgebildet, um eine
elektromagnetische Strahlung zu erzeugen. Dazu kann das Bau-
element 2 in Form eines Halbleiterchips ausgebildet sein, der
eine aktive Zone 8 aufweist. Die aktive Zone 8 ist beispiels-
weise durch eine p-n-Halbleiterschichtstruktur dargestellt,
die ausgebildet ist, um elektromagnetische Strahlung zu er-
zeugen. Beispielsweise kann das optoelektronische Bauelement

ausgebildet sein, um blaues Licht zu erzeugen. In dem darge-
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stellten Ausfihrungsbeispiel ist das Bauelement 2 auf einer
Unterseite eines Tradgers 3 angeordnet. Der Tradger 3 ist aus
einem fir die Strahlung des Bauelementes 2 transparenten Ma-
terial gebildet. Beigpielsweise kann der Trager 3 aus Saphir
gebildet sein. Abhdngig von der gewadhlten Ausfihrungsform
kénnen auch andere Materialien als Saphir verwendet werden.
Beispielsweise kann der Trager aus einem transparenten Halb-

leitermaterial gebildet sein.

Auf einer Unterseite 4 weist das Bauelement 2 elektrische
Kontaktfldchen 5,6 auf. Die elektrischen KontaktflAchen 5, ©
sind beispielsweise in Form von Lotpads ausgebildet. Das Bau-
element 2 weist beispielsweise eine gquadratische oder recht-
eckige Grundflache auf. In der gleichen Weise weist der Tra-
ger 3 eine quadratische oder rechteckige Grundfliche auf. Der
Trager 3 und das Bauelement 2 kdnnen gleich groB sein oder
unterschiedliche GroBen aufweisen. Die Kontaktflachen 5, 6
weisen ebenfalls eine quadratische oder rechteckige Grundfla-
che auf. Das Bauelement 2 weist abhdngig von der gewahlten
Ausfiihrungsform auf der Unterseite 4 eine Spiegelschicht 7
auf. Die Spiegelschicht 7 ist ausgebildet, um die vom Bauele-
ment 2 erzeugte elektromagnetische Strahlung in Richtung auf

den Trager 3 zurick zu spiegeln.

Bei der dargestellten Ausbildung des Bauelementes 2 ist die
aktive Zone 8 naher an der Unterseite 4 als am Trager 3 im
Bauelement 2 angeordnet. Mithilfe der Kontaktflachen 5, 6
kann eine elektrische Kontaktierung der p- und n-Schichten
des Halbleiterbauelements erreicht werden, um die aktive Zone
8 zur Erzeugung von elektromagnetischer Strahlung mit Strom
zu versorgen. Das Material des Bauelementes 2 ist ebenfalls
transparent fir die Strahlung des Bauelementes 2. Die Spie-
gelschicht 7 kann die gesamte Unterseite oder wenigstens
Teilbereiche der Unterseite des Bauelementes 2 bedecken. Die
Spiegelschicht 7 kann eine Metallschicht oder Halbleiter-
schichten aufweisen. Das Bauelement 2 und der Trager 3 weisen
jeweils vier Seitenfldchen 9, 10, 11, 12 auf. In dem darge-

stellten Querschnitt sind die erste Seitenfldche 9 und die
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dritte Seitenfldche 11 dargestellt. Weiterhin weist das Bau-
element 2 mit dem Trédger 3 eine obere Abstrahlseite 13 auf.
Die Seitenfldchen 9, 10, 11, 12 stellen seitliche Abstrahl-

seiten dar.

Die Seitenflédchen 9, 10, 11, 12 sind umlaufend mit einer
seitlichen Konversionsschicht 15 bedeckt. Die obere Abstrahl-
seite 13 ist mit einer oberen Konversionsschicht 14 bedeckt.
Die Konversionsschichten 14, 15 weisen Konversionsmaterial
auf, das ausgebildet ist, um die Strahlung des Bauelementes 2
in der Wellenlange zu verschieben. Die Konversionsschichten
14, 15 konnen ein Matrixmaterial mit einem Konversionsmateri-
al aufweisen. Das Matrixmaterial kann beispielsweise Silikon
aufweisen. Das Konversionsmaterial kann beispielsweise ein
Phosphormaterial aufweisen. Somit wird jede Strahlung, die
Uber die Seitenflédchen 9, 10, 11 12 oder iiber die obere Ab-
strahlseite 13 vom Bauelement 2 abgegeben wird, durch die
Konversionsschicht gefiihrt. Die obere Konversionsschicht 14
und die seitliche Konversionsschicht 15 sind in dem Beispiel

einteilig ausgebildet.

Abhangig von der gewahlten Ausfithrungsform kann eine Hohe 27
der oberen Konversionsschicht 14 in der z-Achse gleich grof
sein wie eine Breite der seitlichen Konversionsschicht 15 in
der x-Achse. Zudem kann abhangig von der gewdhlten Ausfih-
rungsform die seitliche Konversionsschicht 15 eine geringere
Breite 28 als die Hohe 27 der oberen Konversionsschicht 14
aufweisen. Die HOhe der oberen Konversionsschicht 14 wird pa-
rallel zur z-Achse gemessen. Die Breite der seitlichen Kon-

versionsschicht 15 wird parallel zur x-Achse gemessen.

Die obere Konversionsschicht 14 und die seitliche Konversi-
onsschicht 15 bilden ein Konversionselement, das das Bauele-
ment 2 auf der oberen Abstrahlseite 13 und an den Seitenfla-
chen 9, 10, 11, 12 umgibt. Das seitliche Konversionselement
15 ist an weiteren Seitenflédchen 16, 17, 18, 19 wvon einer
Streuschicht 20 bedeckt. Die Streuschicht 20 bedeckt zudem

eine weitere QOberseite 21 der oberen Konversionsschicht 14 in
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einem umlaufenden Randbereich 22. Der zweite Randbereich 22
erstreckt sich ausgehend von den weiteren Seitenflidchen 16,
17, 18, 19 eine vorgegebene Strecke in Richtung auf einen
Mittenbereich der weiteren Oberseite 21. Die Streuschicht 20
weist eine Abstrahléffnung 23 auf, die {iber der oberen Ab-
strahlseite 13 des Bauelementes 2 angeordnet ist. Abhadngig
von der gewahlten Ausfithrungsform kann die Abstrahldoffnung 23
frei von Material sein oder mit einer transparenten Material-
schicht gefillt sein.

Abhdngig von der gewahlten Ausfithrungsform kann auch eine
weitere Unterseite 25 der seitlichen Konversionsschicht 15
mit einer weiteren Streuschicht 26 bedeckt sein. Die weitere
Streuschicht 26 kann sich bis auf die Unterseite 4 des Bau-
elementes 2 erstrecken, insbesondere die gesamte Unterseite 4
des Bauelementes, die nicht von der ersten oder zweiten Kon-

taktschicht 5, 6 bedeckt ist, bedecken.

In der dargestellten Ausfihrungsform ist die Streuschicht 20
mit der weiteren Streuschicht 26 einteilig ausgebildet. Die
Streuschicht 20 weist ein Matrixmaterial auf, in dem Streu-
partikel enthalten sind. Das Matrixmaterial kann einen Bre-
chungsindex aufweisen, der kleiner als 1,45 ist. Als Streu-
partikel konnen beispielsweise Titanoxidpartikel verwendet
werden. Die Titanoxidpartikel konnen mit einer Packungsdichte
im Matrixmaterial enthalten sein, die zwischen 60 und 80 Ge-

wichtsprozent liegt.

Eine Hohe 27 der oberen Konversionsschicht 14, die parallel
zur z-Achse angeordnet ist, kann zwischen 30 und 150 pm lie-
gen. Eine Breite 28 der seitlichen Konversionsschichten 15
kann so breit sein, wie die obere Konversionsschicht 14 hoch
ist. Zudem kann die Breite 28 der seitlichen Konversions-
schicht 15 kleiner sein als die HOhe 27 der oberen Konversi-
onsschicht 14. Insbesondere kann die Breite 28 der seitlichen
Konversionsschicht 15 im Bereich der Halfte der Hohe 27 der

oberen Konversionsschicht 14 liegen.
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Die Spiegelschicht 7 kann beispielsweise aus Silber bestehen.
Die Spiegelschicht 7 kann einen grdReren Reflexionsgrad fir
elektromagnetische Strahlung mit einer la&ngeren Wellenlédnge
als flur elektromagnetische Strahlung mit einer kiirzeren Wel-
lenlange aufweisen. Zum Beispiel kann die Spiegelschicht 7
fiir grines und flir rotes Licht einen Reflexionsgrad aufwei-
sen, der im Bereich zwischen 94 und 95 % liegen kann. Fiir
kurzwelligeres Licht, wie zum BReispiel blaues Licht, kann der
Reflexionsgrad der Spiegelschicht 7 im Bereich von 90 % lie-

gen.

Das Bauelement 2 kann z.B. blaues Licht erzeugen. Durch die
Anordnung der seitlichen Konversionsschicht 15 wird das blaue
Licht des BRauelementes 2 zu rotem Licht und/oder griinem Licht
konvertiert. Zudem sorgt die Streuschicht 20 dafir, dass
Strahlung, die von den Konversionsschichten 14, 15 in die
Streuschicht 20 gestrahlt wird, wieder zuriick in die Konver-
sionsschichten 15, 14 gestreut wird. Somit durchlauft die
Strahlung zweimal die Breite 28 der seitlichen Konversions-
schicht 15. Dadurch wird ein hoher Anteil der Strahlung in
der Wellenldnge verschoben. Dies ist von Vorteil, da die ak-
tive Zone 8 des Rauelementes einen hoheren Absorptionsgrad
fiir die Wellenlange der emittierten Strahlung als fiir die
konvertierte Strahlung aufweist. Somit wird das in der Wel-
lenlange verschobene Licht weniger stark von der aktiven Zone
absorbiert. Durch das Vorsehen der seitlichen Konversions-
schicht werden Absorptionsverluste innerhalb des Bauelementes

2 reduziert.

Die beschriebene Anordnung ist insbesondere bei Bauelementen
von Vorteil, die so genannte Volumenemitter darstellen, bei
denen ein nicht unbetridchtlicher Anteil der Strahlung lber

die Seitenflachen abgestrahlt wird.

Durch die Anordnung der Streuschicht 20 im Randbereich 22 auf
der oberen Konversionsschicht 14 wird eine Begrenzung der
nach auBen wirksamen Abstrahlfldche auf die Abstrahldffnung

23 erreicht, die kleiner ist als die obere Abstrahlseite 13.
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Abhdngig von der GroRBe der Abstrahldoffnung 23 kann somit die
vom Bauelement 2 erzeugte Strahlung auf eine gewlinschte klei-
nere Abstrahldffnung 23 konzentriert werden. Somit wird aus
einem Bauelement 2, das in Form eines Volumenemitters ausge-
bildet ist, ein Bauteil, das elektromagnetische Strahlung wie

ein Flachenemitter nur Uber die Abstrahléffnung 23 abgibt.

Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf das Bauteil der
Fig. 1, wobei keine Platte vorgesehen ist. Die Draufsicht ist
in der x-y-Ebene dargestellt. Die Konturen des Tragers 3 und
des Bauelementes 2 sind mit gestrichelten Linien dargestellt.
Zudem sind die Konturen der seitlichen Konversionsschicht 15
mit gestrichelten Linien dargestellt. Bei dieser Darstellung
ist erkennbar, dass die Abstrahldéffnung 23 im Wesentlichen
die Flache der oberen Abstrahlseite 13 des Bauelementes 2
aufweist und symmetrisch dazu angeordnet ist. Wie bereits
ausgefiihrt, kann die Abstrahléffnung 23 auch eine groéBere o-
der eine kleinere Fléadche als die obere Abstrahlseite 13 des

Bauelementes 2 aufweisen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf die Unterseite

des Bauteils der Fig. 1.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch ein Rauteil 1, das gemal
der Ausfihrungsform der Fig. 1 ausgebildet ist, wobei jedoch
in der Abstrahldéffnung 23 eine Platte 24 aus einem transpa-
renten Material angeordnet ist. Die Platte 24 kann z.B. aus
Glas oder Silikon bestehen. Die Platte 24 ist transparent fir
die Strahlung des Bauelementes 2 und die konvertierte Strah-

lung.

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein weiteres Bauteil 1,
bei dem die obere Konversionsschicht 14 und die seitliche
Konversionsschicht 15 getrennt sind. Bei dieser Ausfihrungs-
form weist die seitliche Konversionsschicht 15 eine Hohe 29
auf, die der Hohe des Bauelementes 2 mit dem Trager 3 ent-
spricht. Zudem ist eine Oberseite 30 der seitlichen Konversi-

onsschicht 15 auf gleicher HOhe angeordnet wie die obere Ab-
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strahlseite 13. Die seitliche Konversionsschicht 15 ist als
umlaufender Rahmen ausgebildet, der die Seitenfldchen 9, 10,

11, 12 des BRauelementes 2 und des Tragers 3 bedeckt.

Weiterhin weist die zweite Streuschicht 20 eine Oberseite 31
auf, die auf gleicher HOhe wie die weitere Oberseite 21 der
oberen Konversionsschicht 14 angeordnet ist. Die obere Kon-
versionsschicht 14 bedeckt in dieser Ausfiihrungsform die obe-
re Abstrahlseite 13 und fullt damit die Abstrahldoffnung 23
aus. Diese Ausfihrungsform bietet den Vorteil, dass die Bau-
hohe des Bauteils 1 gegeniiber der Ausfihrungsform der Fig. 1
reduziert ist. Zudem wird eine Reduzierung der Absorption der
elektromagnetischen Strahlung vor dem Verlassen der Abstrahl-
6ffnung 23 erreicht. Die Abstrahloffnung 23 wird in diesem
Ausfiihrungsbeispiel von der oberen Konversionsschicht 14 auf-
gefiillt. Auch bei dieser Ausfihrungsform kann die Abstrahl-
o0ffnung 23 kleiner als die obere Abstrahlseite 13 sein. Bei
dieser Ausfiihrung ist die obere Konversionsschicht 14 dann

auch kleiner als die obere Abstrahléffnung 13.

Fig. 6 zeigt eine schematische Draufsicht auf das Bauteil 1
der Fig. 5, wobei die Konturen fir die seitliche Konversions-
schicht 15 und flir das Bauelement 2 und den Trager 3 gestri-
chelt dargestellt sind.

Fig. 7 zeigt in einem schematischen Querschnitt ein BRauteil
1, das im Wesentlichen gemal dem Bauteil 1 der Fig. 1 aufge-
baut ist. Im Gegensatz zur Ausfithrungsform des Bauteils 1 der
Fig. 1 weist die Abstrahldéffnung 23 in dieser Ausfihrung eine
kleinere Flache als die obere Abstrahlseite 13 des Bauelemen-
tes 2 auf. Somit ist der umlaufende Randbereich 22 der Streu-
schicht 20, die auf der oberen Konversionsschicht 14 angeord-
net ist, breiter ausgefithrt als bei dem Rauteil 1 der Fig. 1.
Abhangig von der gewdhlten Ausfiithrung kann in der Abstrahl-
6ffnung der Streuschicht 20 auch ein transparentes Material,
insbesondere eine transparente Platte angeordnet

sein.
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Fig. 8 zeigt eine schematische Draufsicht auf das Bauteil 1
der Fig. 7, wobei die Materialien transparent dargestellt

sind.

Fig. 9 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Bau-
teil 1, das im Wesentlichen gemdB dem Bauteil 1 der Fig. ©
ausgebildet ist. Bei dieser Ausfihrungsform weist jedoch die
obere Konversionsschicht 14 eine geringere Flache als die

obere Abstrahlseite 13 des Bauelementes 2 auf.

Fig. 10 zeigt eine schematische Draufsicht auf das Rauteil
der Fig. 9, wobei die Konturen fir das BRauelement 2, den Tra-
ger 3 und fir die seitliche Konversionsschicht 15 gestrichelt

dargestellt sind.

Die Fig. 11 bis 17 zeigen verschiedene Verfahrensschritte fir
ein Verfahren zum Herstellen eines Bauteils gemal den vorher

beschriebenen Ausfihrungsformen.

Fig. 11 zeigt einen Querschnitt durch einen Hilfstradger 32,
auf dem eine Verbindungsschicht 33 aufgebracht ist. Auf der
Verbindungsschicht 33 ist eine obere Konversionsschicht 14
angeordnet. Auf die obere Konversionsschicht 14 werden BRau-
elemente 2 mit einer Oberseite aufgelegt. Die Bauelemente 2
kénnen auch einen Trager 3 aufweisen, wobei der Trager 3 auf
die obere Konversionsschicht 14 aufgelegt wird. Gegeniilberlie-
gend zur Oberseite sind die ersten und zweiten Kontakte 5, 6
angeordnet. Die BRauelemente 2 bzw. die Trager 3 der Bauele-
mente 2 werden beispielsweise mithilfe einer Klebeschicht mit
der oberen Konversionsschicht 14 verbunden. Das Bauelement 2
und/oder der Trdger 3 sind beispielsweise gemal den vorab be-

schriebenen Ausfihrungsformen ausgebildet.

In einem folgenden Verfahrensschritt, der in Fig. 12 darge-
stellt ist, werden die Zwischenrdume zwischen den Bauelemen-

ten 2 mit seitlichem Konversionsmaterial 15 aufgefiillt.
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Das obere Konversionsmaterial 14 und/oder das seitliche Kon-
versionsmaterial 15 konnen beispielsweise ein Matrixmaterial
mit einem Konversionsmaterial aufweisen. Nach dem Aushéadrten
des seitlichen Konversionsmaterials 15 werden das seitliche
Konversionsmaterial 15 und das obere Konversionsmaterial 14
umlaufend um die Bauelemente 2 mithilfe eines umlaufenden
Grabens 35 durchtrennt. Der Graben 35 kann beispielsweise
mithilfe eines Sageverfahrens in die seitliche Konversions-
schicht 15 und die obere Konversionsschicht 14 eingebracht

werden. Dieser Verfahrensstand ist in Fig. 13 dargestellt.

Fig. 14 zeigt einen Teilausschnitt auf die Anordnung der
Fig. 13 von oben, wobei die Bauelemente 2 mit den Tragern 3
und die Kontaktfldchen 5,6 sichtbar sind.

Fig. 15 zeigt einen folgenden Verfahrensschritt, bei dem die
Bauelemente 2 mit den oberen Konversionsschichten 14 und den
seitlichen Konversionsschichten 15 von der Verbindungsschicht
33 des Hilfstragers 32 geldst und mit den Kontaktflachen 5, 6
auf eine zweite Verbindungsschicht 36 eines zweiten Hilfstra-
gers 37 aufgelegt werden. AnschlieBend wird auf die oberen

Konversionsschichten 14 der Bauelemente 2 jeweils eine Platte
24 aus einem transparenten Material aufgelegt, wie in Fig. 16

dargestellt ist.

Bei einem folgenden Verfahrensschritt werden die Zwischenrau-
me zwischen den Bauelementen 2 mit einer Streuschicht 20 auf-
gefiillt, wie in Fig. 17 dargestellt ist. Die Streuschicht 20
grenzt dabei seitlich an die seitlichen Konversionsschichten
15 der Bauelemente 2 an. Zudem bedeckt die Streuschicht 20
einen Randbereich 22 einer Oberseite 21 der oberen Konversi-
onsschichten 14. Weiterhin grenzt die Streuschicht 20 seit-
lich an die Platten 24. In der dargestellten Ausfithrungsform
ist die Streuschicht 20 nur bis zu einer Oberseite 38 der
Platte 24 aufgefiillt. In einem folgenden Verfahrensschritt
werden um die Bauelemente 2 in einem vorgegeben seitlichen
Abstand zu den seitlichen Konversionsschichten 15 zweite Gra-

ben 39 eingebracht, wie in Fig. 18 dargestellt ist. Anschlie-
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Bend werden die Bauteile 1 von der zweiten Verbindungsschicht

36 des zweiten Hilfstragers 37 geldst.

Fig. 19 zeigt einen Ausschnitt auf eine Draufsicht auf die
Anordnung der Fig. 18. Auf diese Weise werden Bauteile 1 er-

halten, die gemdl dem Bauteil 1 der Fig. 4 ausgebildet sind.

Abhadngig von der gewahlten Ausfihrungsform kann das beschrie-
bene Verfahren auch verwendet werden, um die anderen Ausfiih-

rungsformen der BRauteile herzustellen.
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BEZUGSZEICHENLISTE
Bauteil
Bauelement
Trager

Unterseite Bauelement

erste Kontaktflache

zwelte Kontaktflache
Spiegelschicht

aktive Zone

erste Seitenfléche

zwelte Seitenfléache

dritte Seitenfléche

vierte Seitenfléache

obere Abstrahlseite

obere Konversionsschicht
seitliche Konversionsschicht
erste weitere Seitenfléache
zwelte weitere Seitenfléche
dritte weitere Seitenflache
vierte weitere Seitenfléche
Streuschicht

weitere Oberseite
Randbereich

Abstrahloffnung

Platte

weitere Unterseite Konversionsschicht

weiltere Streuschicht

Hohe obere Konversionsschicht 14

Breite seitliche Konversionsschicht 15

Hohe seitliche Konversionsschicht

Oberseite seitliche Konversionsschicht

Oberseite zweite Streuschicht
Hilfstrager
Verbindungsschicht

Graben

zweite Verbindungsschicht

zweiter Hilfstrager
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38 Oberseite Platte

39 zwelter Graben



10

15

20

25

30

35

WO 2018/095908
17

PATENTANSPRUCHE

PCT/EP2017/079923

1. Bauteil (1) mit einem optoelektronischen Bauelement (2),

wobei das Bauelement (2) ausgebildet ist, um eine elekt-

romagnetische Strahlung zu erzeugen, wobei das Bauelement

(2) die Strahlung iUber eine obere Abstrahlseite (13) und
seitliche Abstrahlseiten (9, 10, 11, 12) abgibt, wobei

uber der oberen Abstrahlseite (13) eine obere Konversi-

onsschicht (14) vorgesehen ist, wobei seitlich neben den
seitlichen Abstrahlseiten (9, 10, 11, 12) eine seitliche

Konversionsschicht (15) vorgesehen ist, wobei die Konver-

sionsschichten (14, 15) ausgebildet sind, um die Strah-

lung in der Wellenlange wenigstens teilweise zu verschie-

ben, wobeil seitlich neben der seitlichen Konversions-

schicht (15) eine seitliche Streuschichten

(20) wvorgese-

hen ist, wobei iber der oberen Konversionssicht (14) eine

obere Streuschicht (20) vorgesehen ist, wobei die obere

Streuschicht (20) eine Abstrahldéffnung (23)

aufweist, wo-

bei die Abstrahloffnung (23) {iber der oberen Abstrahlsei-

te (13) angeordnet ist.

2. Bauteil (1) nach Anspruch 1, wobei das Bauelement (2) ei-

ne Spiegelflache (7) aufweist, wobei die Spiegelfléche

(7) auf einer unteren Seite (4) des Bauelementes (2) aus-

gebildet ist, um Strahlung in Richtung auf die Abstrahl-

seite (13) zu reflektieren.

3. Bauteil (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine untere

Streuschicht (26) vorgesehen ist, wobei die untere Streu-

schicht (26) eine Unterseite (4) des Bauelementes (2) be-

deckt.

4. Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wo-

bei das Bauelement (2) einen Halbleiterchip aufweist, wo-

bei der Halbleiterchip eine aktive Zone (8)

der elektromagnetischen Strahlung aufweist.

zum Erzeugen
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Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Abstrahloffnung (23) kleiner als die Abstrahlsei-
te (13) ist.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die seitlichen Konversionsschichten (15) eine Breite
(28) in Richtung auf die Seitenflachen (16, 17, 18, 19)

aufweisen, die kleiner ist als eine Hohe (27) der oberen

Konversionsschicht (14), insbesondere kleiner als 50 %

der Hohe (27) der oberen Konversionsschicht (14).

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Streuschichten (20, 26) ein Matrixmaterial und
Streupartikel aufweisen, wobei das Matrixmaterial einen
Brechungsindex von kleiner als 1,45 flir die Strahlung
aufweist, wobei insbesondere die Streupartikel 60 % bis
80 % Gewichtsprozent der Streuschicht (20, 26) darstel-

len.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei in der Abstrahldoffnung (23) eine transparente Platte

(24) angeordnet ist.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Konversionsschichten (14, 15) zusammenhangend in

einem Teil ausgebildet sind.

.Bauteil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die

seitlichen Konversionsschichten (15) in Form eines umlau-
fenden Rahmens ausgebildet sind, wobei die obere Konver-

sionsschicht (14) als separate Schicht ausgebildet ist.

.Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-

bei die Abstrahléffnung (23) mittig lUber der Abstrahlsei-
te (13) angeordnet ist.
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13

14

19

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Abstrahloffnung (23) kleiner als 90 % der Ab-
strahlseite (13) ist.

.Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wo-

bei ein transparenter Trager (3) vorgesehen ist, wobei

das Bauelement (2) auf dem Trager (3) angeordnet ist.

.Verfahren zum Herstellen eines Bauteils, wobei ein opto-

elektronisches Bauelement bereitgehalten wird, wobei das
Bauelement ausgebildet ist, um eine elektromagnetische
Strahlung zu erzeugen, wobeil das Bauelement ausgebildet
ist, um die Strahlung iliber eine obere Abstrahlseite und
seitliche Abstrahlseiten abzugeben, wobei ein Hilfstrager
mit einer oberen Konversionsschicht bereitgehalten wird,
wobei das Bauelement mit der oberen Abstrahlseite auf die
obere Konversionsschicht des Hilfstragers aufgelegt wird,
wobei neben den seitlichen Abstrahlseiten des Bauelemen-
tes eine seitliche Konversionsschicht auf der oberen Kon-
versionsschicht ausgebildet wird, wobei die Konversions-
schichten ausgebildet sind, um die Strahlung in der Wel-
lenlange wenigstens teilweise zu verschieben, wobei das
Bauelement mit den Konversionsschichten von dem Hilfstra-
ger geldst wird, wobei das Bauelement mit den Konversi-
onsschichten gedreht wird und mit einer Unterseite auf
einen zweiten Hilfstrager gelegt wird, wobei auf eine
Oberseite des Bauelementes eine transparente Material-
platte (24) aufgelegt wird, wobei die Anordnung seitlich
neben den seitlichen Konversionsschichten mit seitlichen
Streuschichten bedeckt wird, wobei die Oberseite des Bau-
elementes seitlich neben der Materialplatte (24) mit ei-
ner oberen Streuschicht bedeckt wird, wobei die Material-
platte eine Abstrahldffnung darstellt.
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