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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 請 求 項 １ 】
　 窒 化 物 半 導 体 か ら な る 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 、 窒 化 物 半 導 体 か ら な る 活 性 層 と 、 窒 化
物 半 導 体 か ら な る 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と を 備 え 、
　 該 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 お よ び 該 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 レ ー ザ 発 振 モ ー ド の 等 価 屈
折 率 よ り も 低 い 屈 折 率 を 有 す る 層 を 総 膜 厚 ０ ． ４ μ ｍ 以 上 含 む と 共 に 、 レ ー ザ 発 振 モ ー ド
の 等 価 屈 折 率 よ り も 高 い 屈 折 率 を 有 す る 層 を 含 ま な い か 、 ま た は １ 層 も し く は ２ 層 以 上 か
ら な る 層 を 各 々 層 厚 ０ μ ｍ よ り 大 で ０ ． ０ ２ μ ｍ 以 下 含 む 、 連 続 し た 層 か ら な り 、
　 該 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 該 活 性 層 に 近 い 主 面 側 か ら 、 互 い に 組 成 が 異 な る 第 １ の 第
１ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と を 少 な く と も こ の 順 に 含 み 、
　 該 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 お よ び 該 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 い ず れ も レ ー
ザ 発 振 モ ー ド の 等 価 屈 折 率 よ り も 低 い 屈 折 率 を 有 す る 材 料 か ら な り 、
　 該 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 該 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 に 比 べ て 、 低 い 屈 折
率 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も 前 記 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 に お け る 前 記 活 性 層 か ら 遠 い 主 面 側 に 、 窒 化 物 半
導 体 か ら な る 第 １ を 備 え 、
　 該 第 １ は 、 レ ー ザ 発 振 モ ー ド の 等 価 屈 折 率 よ り も 高 い 屈 折 率 を 有 し 、 レ ー ザ 発
振 波 長 に 対 し て 透 明 な 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー
ザ 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 前 記 活 性 層 と の 距 離 が 、 層 厚 方 向 に ０ ． ３ ４ μ ｍ 以
下 で あ る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 該 活 性 層 と の 距 離 が 、 層 厚 方 向 に ０ ． ０ ５ μ ｍ 以 上
０ ． ２ ４ μ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る ３ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 層 厚 が ０ ． ０ ２ μ ｍ 以 上 ０ ． １ ５ μ ｍ 以 下 で あ る
こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
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【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 前 記 活 性 層 に 近 い 主 面 側 か ら 、 互 い に 組 成 が 異 な る 第 １
の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 第 ２ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と を 少 な く と も こ の 順 に 含 み 、
　 該 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 該 第 ２ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 に 比 べ て 、 低 い 屈 折
率 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 前 記 活 性 層 と の 距 離 が 、 層 厚 方 向 に ０ ． ３ ４ μ ｍ 以
下 で あ る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 前 記 活 性 層 と の 距 離 が 、 層 厚 方 向 に ０ ． ０ ５ μ ｍ 以
上 ０ ． ２ ４ μ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 層 厚 が ０ ． ０ ２ μ ｍ 以 上 ０ ． １ ５ μ ｍ 以 下 で あ る
こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 活 性 層 の 一 方 側 に 水 平 方 向 光 閉 じ 込 め リ ッ ジ 構 造 が 設 け ら れ 、 前 記 第 １ 導 電 型 ク ラ
ッ ド 層 は 、 該 水 平 方 向 光 閉 じ 込 め リ ッ ジ 構 造 側 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る

の い ず れ か に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 平 坦 部 と ス ト ラ イ プ 状 凸 構 造 部 と を 有 し 、
　 該 ス ト ラ イ プ 状 凸 構 造 部 の 上 側 概 略 全 面 に 、 少 な く と も 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド
層 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る の い ず れ か に 記 載 の 窒 化 物
半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 平 坦 部 の 上 面 と 、 前 記 ス ト ラ イ プ 状 凸 構 造 部 の 側 面 と 、 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ
ッ ド 層 の 側 面 と を 覆 っ て 、 第 ２ 導 電 型 ま た は 高 抵 抗 の 埋 め 込 み 層 が 設 け ら れ 、
　 該 埋 め 込 み 層 は 、 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 概 略 等 し い 屈 折 率 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 埋 め 込 み 層 は 、 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 概 略 等 し い 組 成 の Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｌ
Ｎ ま た は Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ か ら な る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素
子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　

【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 お よ び 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 少 な く と
も Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ １ 、 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層
の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ ２ 、 お よ び 該 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の 層 厚 ｄ ［ μ ｍ ］ が 、
０ ． ０ ２ ≦ ｄ ≦ ０ ． ０ ５ 、 か つ 、
－ ０ ． ５ ５ ７ ＋ １ １ ． １ ２ ８ × ｙ １ － ７ ５ ． ５ ８ ３ × ｙ １ ＾ ２
＋ ２ ２ ４ ． ６ ７ × ｙ １ ＾ ３ － ２ ４ ６ ． ６ ７ × ｙ １ ＾ ４ ≦ ｙ ２
≦ ０ ． ０ ０ ３ ６ ＋ ０ ． ９ ０ １ ６ ９ × ｙ １ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． ０ ５ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ０ 、 か つ 、

(2) JP 2002-319744 A5 2005.4.28

請 求 項 ４ ま た は 請 求 項 ５

請 求 項 ６

請 求 項 ７

請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８

請 求 項
２ 乃 至 請 求 項 ９

請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 １ ０

請 求 項 １ １

請 求 項 １ ２

前 記 埋 め 込 み 層 は 、 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 と 概 略 等 し い 屈 折 率 を 有 す る Ｔ ｉ
Ｏ ２ 、 Ｚ ｒ Ｏ ２ 、 Ｈ ｒ Ｏ ２ 、 Ｃ ｅ Ｏ ２ 、 Ｉ ｎ ２ Ｏ ３ 、 Ｎ ｄ ２ Ｏ ３ 、 Ｓ ｂ ２ Ｏ ３ 、 Ｓ ｎ Ｏ ２

、 Ｔ ａ ２ Ｏ ５ 、 Ｚ ｎ Ｏ 、 Ｚ ｎ Ｍ ｇ Ｃ ｄ Ｓ Ｓ ｅ の い ず れ か か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ２ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。



ｙ ２ ≦ ０ ． ０ ０ ８ ６ ＋ ０ ． ８ ９ × ｙ １ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． １ ０ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ５ 、 か つ 、
ｙ ２ ≦ ０ ． ０ １ ７ ９ ７ ４ ＋ ０ ． ９ ０ １ ６ ９ × ｙ １ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子
。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ １ 、 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層
の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ ２ 、 お よ び 該 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の 層 厚 ｄ ［ μ ｍ ］ が 、
０ ． ０ ２ ≦ ｄ ≦ ０ ． ０ ５ 、 か つ 、
０ ． ０ ３ ０ ８ ５ １ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ２ ７ ４ ４ ２ ） ≦ ｙ ２ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． ０ ５ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ０ 、 か つ 、
０ ． ０ １ ６ １ ３ ７ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ５ ２ ３ ２ ３ ） ≦ ｙ ２
≦ ０ ． ０ ９ ４ ２ ３ ４ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ３ ５ １ １ ９ ） 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． １ ０ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ５ 、 か つ 、
ｙ ２ ≦ ０ ． ０ ３ １ ７ ９ ２ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ９ ５ ０ ８ ４ ） 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子
。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ １ 、 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層
の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ ２ 、 お よ び 該 第 １ の 第 １ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の 層 厚 ｄ ［ μ ｍ ］ が 、
０ ． ０ ５ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ５ 、 か つ 、
０ ． ０ ４ ≦ ｙ １ ≦ ０ ． ０ ８ 、 か つ 、
０ ． １ ０ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． ２ ０
の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子
。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 お よ び 前 記 第 ２ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 は 、 少 な く と
も Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ １ 、 前 記 第 ２ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層
の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ ２ 、 お よ び 該 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の 層 厚 ｄ ［ μ ｍ ］ が 、
０ ． ０ ２ ≦ ｄ ≦ ０ ． ０ ５ 、 か つ 、
－ ０ ． ５ ５ ７ ＋ １ １ ． １ ２ ８ × ｙ １ － ７ ５ ． ５ ８ ３ × ｙ １ ＾ ２
＋ ２ ２ ４ ． ６ ７ × ｙ １ ＾ ３ － ２ ４ ６ ． ６ ７ × ｙ １ ＾ ４ ≦ ｙ ２
≦ ０ ． ０ ０ ３ ６ ＋ ０ ． ９ ０ １ ６ ９ × ｙ １ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． ０ ５ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ０ 、 か つ 、
ｙ ２ ≦ ０ ． ０ ０ ８ ６ ＋ ０ ． ８ ９ × ｙ １ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． １ ０ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ５ 、 か つ 、
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ｙ ２ ≦ ０ ． ０ １ ７ ９ ７ ４ ＋ ０ ． ９ ０ １ ６ ９ × ｙ １ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子
。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ １ 、 前 記 第 ２ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層
の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ ２ 、 お よ び 該 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の 層 厚 ｄ ［ μ ｍ ］ が 、
０ ． ０ ２ ≦ ｄ ≦ ０ ． ０ ５ 、 か つ 、
０ ． ０ ３ ０ ８ ５ １ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ２ ７ ４ ４ ２ ） ≦ ｙ ２ 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． ０ ５ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ０ 、 か つ 、
０ ． ０ １ ６ １ ３ ７ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ５ ２ ３ ２ ３ ） ≦ ｙ ２
≦ ０ ． ０ ９ ４ ２ ３ ４ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ３ ５ １ １ ９ ） 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
ま た は 、
０ ． １ ０ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ５ 、 か つ 、
ｙ ２ ≦ ０ ． ０ ３ １ ７ ９ ２ × ｙ １ ＾ （ － ０ ． ９ ５ ０ ８ ４ ） 、 か つ 、
ｙ ２ ＜ ｙ １ ≦ ０ ． ３ ０ 、 か つ 、 ０ ． ０ ４ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． １ ５
の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子
。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ １ 、 前 記 第 ２ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層
の Ａ ｌ 混 晶 比 ｙ ２ 、 お よ び 該 第 １ の 第 ２ 導 電 型 ク ラ ッ ド 層 の 層 厚 ｄ ［ μ ｍ ］ が 、
０ ． ０ ５ ≦ ｄ ≦ ０ ． １ ５ 、 か つ 、
０ ． ０ ４ ≦ ｙ １ ≦ ０ ． ０ ８ 、 か つ 、
０ ． １ ０ ≦ ｙ ２ ≦ ０ ． ２ ０
の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子
。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 ２ の 第 １ 導 電 型 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 の Ａ ｌ 混 晶 比 は 、 ０ ． ０ ３ 以 上 ０ ． １ ０ 以 下 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ２ ２ の い ず れ か に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素
子 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 情 報 記 録 面 を 有 す る 光 デ ィ ス ク に 照 射 さ れ た レ ー ザ 光 の 反 射 光 を 変 換 す る こ と に よ り 、
該 光 デ ィ ス ク に 記 録 さ れ た 記 録 情 報 を 再 生 す る 光 学 式 情 報 再 生 装 置 で あ っ て 、
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ２ ３ の い ず れ か に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 を 光 源 と し て 用 い
る こ と を 特 徴 と す る 光 学 式 情 報 再 生 装 置 。
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