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4 Zapojenie pre disTkové ovlédanie regulaénych hydrostatickych prevodnikov

Vyndlez sa t¥ka zapojenia pre hydraulické
dialkové ovléddanie regulaénych hydrosta-
tickyenh prevodnikov bez polohového servoe
mechanizmu. Zapojenie Je vytvorené mini-
mélne z Jjedneho regula¥ného hydrostatic-
kého prevodu a minimélne z jedneho ven-
tila dialkového ovlddania. Jeho podstata
spo¥iva v tom, Ze umoiliuje vyuZit ventil
dialkového ovlddania na nastavenie vel-
Xosti geometrického objemu hydrostatické-
ho prevodnika bez pouZitia polohového
gervomechanizmu a ovlédacieho valca. Po-
pri mobilnych zariadeniach je moZné za-
pojenie vyu¥it tie% v stacionédrnych za-
riadeniach u ktorych je potrebné plynulo
regulovat vel'kost otddok, pridom tito re-
guldciu Je moZné prevédzat nezévisle na
type pouZitého pohonného agregétu.
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Vyndlez sa tfka zapojenia pre hydraulické dialkové ovlédaenie regula¥nych hyd:osta-’

tickfch prevodnikov bez polohového servomechanizmu,

Doposial sa ovlédanie regulangeh hydrostatickfch prevodnikov vybavenych mechanicko-
~hydraulickym servomechanizmom prevédzalo pomocou mechanického prepojenia ovlddace] péky
8 mechanicko-hydrsulickym servomechanizmom. Mechanické ovlddanie je najjednoduch¥ie a vy~
gnaduje sa tuhymi 2lenmi pospdjanymi kfbmi. Jeho nevyhodoh Je, %e vykazuje vile, ktoré sa
postupom Zasu zvis3uJd, ¥o v konednom ddsledku vplyva na zvySovanie necitlivosti a nepres-
nosti ovléddania. Nevyhedou tuhjch Zlenov Je tief aj to, %e prendSajy chvenie a vibrécie
od prﬁvodnikov k mieatu obsluhy. Naviac pri velkej vzdialenosti mieéta obsluhy od prevod-
nikov je mechanizmus ovlddenia velmi komplikovany a dokonca v niektarych pripadoch aj ne-
realizovatelny. Zndme Jje tie% zapoJjenie pre dialkové ovlddanie regulsfnych hydroatatickydu
prevodnikov s polohovym servomechanizmom v ktorom je vyu%ity ovléddaci valec bez zmeny
citlivosti riadenia ako aj obdobné zapojenie v ktorom je vyuZfity ovlddaci valec, ktory
umoZiiuje zmenu citlivosti riadenia. Nevyhodou uvedenych zapojeni je pomerne ysokéd cena

polohového servomechanizmu a ovléddacieho valca.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojenie pre dialkové ovlddanie regulainych hydrosta-
tickfch prevodnfkov vytvorenéd miniméln§ z jedneho regulainého hydrostatického prevodu
a minimdlne z jedného ventila dialkového ovlddania opatreného ovliddacou pékou, 3tyrmi
viatupnymi otvormi, jednym vstupnjm otvorom a odpadom podla vyndlezu, ktorého podstata
apotiva v tom, %¥e prvy lavy pracovny priestor prvého servovalca prvého regulainého hydro-
statickéhe prevodu je napojeny na 3tvrty vystupny otvor prvého veniila dialkového ovldda-
nia na ktorého prvy vystupny otvor Jje napojeny prvy pravy pracovny priestor prvého servo-
valca, priZom prvy vstupny otvor prvého ventila je napojeny na pomocny zubovy hydrogene-
réfor, ktory je napojeny tieZ na prepi¥taci ventil. V prvom alternatfvnom zapojeni Jje na
tret{ vystupny otvor prvého ventila napojeny druhy lavy pracovny priestor druhého servo-
valca druhého regulaného hydrostatického prevodu, pridom na druhy vystupny otvor prvého
ventila Je napo&eﬁy druhy pravy pracovny priestor druhého servovalca, V druhom alterna-
tivnom zapojeni je na pomoeny zubovy hydrogenerétor napojeny druhy vetupnf otvor druhého
ventila dialkového ovlédania na ktorého piaty vystupny otvor Jje napoJeny,drﬁhy pravy pra-
covny priestor druhého servovalca druhého regula¥ného hydrostatického prevodu, priéén na
Osmy vystupny otvor druhého ventila je napojeny druhy lavy pracovay priestor druhého ser-
vovalce.

Vyhodou zapojenia podYa vyndlezu je, %e umo¥duje vyu it ventil diaYkového o§lédnnia
na nastavenie velkosti geometrického objemu hydrogtatickéhdvprevodntka-bez pouZitia polo=-
hového servomechasnizau a ovlddacieho valca. Tym sa konStrule ia zaﬁodenia'zjednoduﬁudp, &o
mé priaznivy vplyv na znfZenie néro¥nosti na materidlové prevedenie ako aJ na gvySenie

prevéddzkove]) spolahlivoati pri zachovani po¥adovane]j presnosti funkcie zapoJjenia,



Na pripojenfch vykresoch je schématicky zndzorneny priklad prevedenia zapojenia pre
djaYkové ovlddanie regula¥nych hydrostatickfch prevodnikov podla vyndlezu, kde na obr. 1
Je zapojenie pre ovlédanie Jednoduchého regulaného hydrostatického prevodu, na obr. 2
zapojenie ‘m'o ovlédanie zdvojeného regulaného hydros tatického prevodu pomocou Jjedneho
ventila diaTkového ovlédania a na obr. 3 zapojenie pre ovlédanie zdvojeného regulaného
hydrostatického prevodu pomoceu dvoch ventilov dia¥kového ovléddania.

Zékladné zapojenie pre dialkové ovlédanie Jednoduchého regulfného hydrostatického
prevodu /obr. 1/ pozostéva 2 ;rvéﬁo regul#ného axidélneho hydrogenerédtora 1, guiZastou
ktorého Je pomocny zubovy hydrogenerétor 2 a prvy servovalec 6 opatreny prvym servopies-
tom 7. Prostrednictvom prve] praveJ vysokotlakovej hadice 2 a prvej Tavej vysokotlakove
hadice 4 Je prvy regulainy axidlny hydrogenerdtor ]} spojenf s prvym axidlnym hydromoto-
rom }. Pomocny zubovy hydrogenerdtor 2 Je cez napéjacie potrubie 16 spojeny Jjednak

8 prvym vstupnym otvorom 14 prvého ventila 8 8 dialkového ovlédania siu¥astou ktorého Je
prvé ovlddacia péka 9 a jednak s prepiltacim ventilom 27 napojenym na prvé edpadové po-
truble 22. 3tvrty vystupny otvor 13 prvéfno ventila 8 je cez prvé nizkotlakové potrubie
17 pripojeny na prvy lavy pracovny priestor M prvého servovalca 6. Prvy vystupny otvor 10
prvéh§ ventila 8 Je cez druhé nfzkotlakové potruble 18 pripojeny na prvy pravy pracovny
priestor N prvého servovalca §. Prv} odpad 15 prvého ventila 8 je cez druhé odpadové po-
trubie 23 spojeny s nédrZou 26 bracovne.j kvapaliny na ktord je napojené cez filter 25
‘tie% druhé sacie potrubie 21 prvého regula ¥ného axidlneho hydrogenerdtora 1 a prvé sacie
potrubie 20 pomocného zubového hydrogenerétora 2, ako aJ prvé odpadové potrubie 22 prvé-
ho reguls ného axidlneho hydrogenerdtora 1, ktoré je na nddrZ 26 pripojené cez chladid
24. Zapojenie pre ovlédanie zdvojeného regulaného hydrostatického pre\iodu /obr, 2/ po-
zost4va naviac z druhého regulainého axidlneho hydrogenerdtora 31, stZastou ktu.4ho Je
druhy servovalec J2 opatreny druhfm servopiestom }3. Prostrednfctvom druheJ Yavej vyso-
sokotlakovej hadice 29 a druhej pravej vysokotlakoveJ hadice JO je druhy regulalny asxidl-
ny hydrogenerdtor 3}l prepojeny s druhym ax:!.élnym hydromotorom 28, prifom na nédrZ 26 Jje
druhy regulany axidlny hydrogenerétor 31 napojeny cez tretie sacie potrubie 34 a tretie
odpadové potrubie 37. Druhy lavy pracovny priestor R druhého servovalca 32 Je cez tretie
nizkotlakové potrubie 35 pripojeny k tretiemu vystupnému otvoru 12 prvéhe ventila 8
a druhy pravy pracovny priestor S druhého servovalca 32 je cez Stvrté nizkotlakové potru-
bie 36 pripojeny k druhému vystupnému otvoru 11 prvého ventila 8. Alternativne zapojenie
pre dialkové ovlddanie zdvojeného regulaéného hydrostatického prevodu /obr. 3/ pozostéva
naviac tie¥ z druhého ventila 45 dialkového ovlédania, sﬁéascou ktorého je druhd ovléda-
cia pdka 44, prifom jeho druhy vstupny otvor 43 Je cez nepé.jacie potrubie 16 spojeny
s pomocnym zubovym hydrogenerédtorom 2 a Jjeho druhy odpad 42 s nédriou 26. Druhy ravy
pracovny priestor R druhého servovalca }2 je potom pripojeny cez tretie nizkotlakové
potruble 35 k 8smemu vystupnému otvoru 4] druhého ventila 43 a druhy pravy pracovny pries-

or 3 druhého servovalca }2 Je cez 8tvrté nizkotlakové potrubie 36 pripojeny k piatemu



vystupnému otvoru 38 druhého ventila 45. S1esty vistupny otver 39 a siedmy vystupny ot~
vor 40 druhého ventila 45 sa mdiu v pripade potrety vyuZit na ovléddanie nadatavby.

V kYudovom stave Je vykyvné doska prvého regulaZného axidlneho hydrogenerdtora )
v nulovej polohe a pomocny zubovy hydrogenerédtor 2 a ani prvy regulaény axidlny hydi'ogo-'
nerétor 'L nedoddvajd tlakovi kvapalinu. Ked pohon'ny agregét zane hriadelom prvého re-
gula¥ného axidlneho hydrogenerdtora }, za¥ne sa to¥it aj pomocny zubovy¥ hydrogenerétor
2 a cez napéjacie potrubie 16 zalne dodévat tlakovd kvapalinu do prvého ventila 8, avdak
prvy regula¥ny axidlny hydrogenerétor } zatial tlakovi kvapalinu do prvého axiédlneho
hydromotora } s3te nedodéva., Ked@ pomocou prveJ ovlddacej pdky § prestavime prvy ventil
_8_ tak, aby tlakovéd kvapalina pretekala Stvrtym vystupnym otvorom 13 cez pv’é nizkotlako~-
vé potrubie L7 do prvého lavého pracovného priestoru ¥ vych$li prvy servopiest 7 vikyvnd
dosku prvého regulainého axidlneho nydrogenerétora 1 v pozit{vnom smere. Prvy reguladny
axidlny rwdrogenex.'étor 1 za%ne doddvat cez prvi pravi vysokotlakovd hedicu § w sokotla-
kovd kvapalinu do prvého axidlneho hydromotocra 3, ktorého hriadel sa zalne otdZat v po-
zitivnom amere, &o znamend, Ze v pripade ked zapojenie pre dislkové ovliddanie regulad-
nych hydrostatickych prevodnikov pouZijeme u mobilného zariadenia na pohon'po,jazdu,
zaine sa toto pohybovat dopredu. Prvou Tavou vysokotlakovou hadicou 4 pretekd odpadné
kvapalina z prvého axidlneho hydromotera J naspit do prvého regulainého axidlneho hydro-
generédtora 1. Velkost vychflenia vykyvnej dosky prvého regulaéqého axidlneho hydrogeneré-
tore 1 a tym aj otd¥ky prvého axidlneho hydromotora 3 sd priamo umerné vychyleniu prvej
ovlddaceJ péky 9. Ak pomocou prveJ ovlddecej pdky 9 prestavime prvy ventil 8 tak, aby
tlakovd kvapalina pretekala prvym vy¥stupnym otvorom 10 cez druhé nfzkotlakové poirubile
18 do prvého pravého pracovného priestoru N, wychfli prvy servopiest ] vikyvni dosku
v negat{vnom smere a prvy regula¥ny axidlny hydrogenerdtor } za¥ne doddvat cez prvi lavd
vysokotlakovd hadicu 4 vysokotlakovi kvapalinu do prvého axidlneho hydromotora j}, ktoré-
ho hriadel sa zalne ot@éat’ v negativnom smere, %o znamend, Ze motilné zariadenie sa
zaine pohybevat dozadu. Odpadové kvapalina z prvého axiélneho hydromotora J preteké cez
prvd pravd vysokotlakovd hadicu 5 naspét do prvého regulaXného axiélneho hydrogenerédto-

ra }.

Ak sa pri poufitf zapojenia usporiadaného tak, ako Jje zndzornené na obr. 2 prestavi
prvy ventil § pomocou prvej ovlddacej pdky Q tak, ¥e tlakovéd kvapalina o rovnakom tlako-
vom spédde pretekd jednak Btvrtym vystupnym otvorom 13 cez prvé nizkotlakové ‘potrubie i1
do prvého Yavého pracovaného priestoru M a Jjednak tretim vystupnym otvorom 12 cez tretie
nizkotlakové potrubie 35 do druhéimo Tavého pracovného priestoru R, potom prvy servopiest
1a dmhy_ servopiest 33 vyklonia v pozitivnom smere vykyvni dosku prvého .regulaéného
axidlneho hydrogenerdtora ] a druhého regula¥ného axidlneho hydrogenerétora 31 a rovnaki
v¥chylku. Prvy reguladny axidlny hydrogenerdtor 1 a druhy regul#ny axidlny hydrogenerétor

41 zalni doddvat ces prvd pravd vysokotlakovd hadicu 5 a druhd pravd vysokotlak;vﬁ hadicu JO



vysokotlakovi kvapalinu do prvého axidlneho hydromotora 3 a do drubého axidlneho hydro-
motora 28, hriadele ktorych sa za¥nd oté8at rovnakou rychlostou v pozitivnoﬁ zmysle, %o
mé za nésledok, ¥e mobilné zariadenie sa pohybuje dopredu v priamom smeme. Ak prestavime
prvy ventil 8 tak, %e tlakové kvapalina o rovnakom tlakovom spéde pretekd do x vého pra-
véhe pracovného priestoru N prvého servovalca g’a do druhého pravého pracovného priestoru
S druhého servovalca 32 vychfli sa vylyvné doska prvého regula &ného axiédlneho hydrogene-
rétora ) a vikyvnéd doska druhého reguls¥ného axidlneho hydrogenerdtora 31 a rovnaki vy~
chylku v negativnom smere, %o znamend, %e hriadel prvého axidlneho hydromotora 3 a druhé-
ho axidlneho hydromotors 28 sa zaéne‘otééat rovankou rychlostou v negativnom zay sle a mo-
bilné zariadenie sa pohybuje dozadu v priamom smere, pri¥om Jjeho rychlost je priamoumernéd
vykloneniu prveJj ovléddacej psky 3. Ak vyklonime prvd ovlddaciu pdku 9 tak, Ze tlakové kva-
palina preteké iba Jednym vystupnym otvorem, popripade tak, %e tlakové kvapalina pretekd
dvoma vy¥stupnymi otvormi ale o nerovnakom tlakovom spéde, potom sa mobilné zariadenie

zatéla.

V alternat{vnom zapojeni usporiadanom tak, ako Je znézornené na obr. 3 sa prvy ven-
til 8 vyufiva pre ovlddanie vychflenia vikyvnej dosky prvého regulafného axidlnehe hydro-
generdtora ) a druhy ventil ii‘pre ovlddanie wchylenia vykyvnej dosky druhého regulal-
ného axidlneho hydrogenerdtora 31. Toto zapojenie umoZiiuje su¥asne vyklonit vykyvnu dosku
prvého regulainého axidlneho hydrogenerdtore 1 v pozitivnom émere a vikyvnd dosku druhého
regula¥ného axiglneho hydrogenerédtora }] v negativnom smere alebo naopak, &fm sa v pod-

statnej miere zvySuje manévrovacis schopnost mobilného zariadenia.

Zapojenie pre dialkové ovlédanie regula¥nfch hydrostatickych prevodnikow sa mdZe
8 vyhodou vyuZit tieZ v stacionérnych zariadeniach, u ktorjch je potrebné plynu.c regu-
lovat velkost oté¥ok, prilom tdto reguldciu je moZné prevédzat nezévisle na type pouZité-
ho pochonného agregédtu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojenie pre dialkové ovlddanie reguladnych hydrosfatickych prevodnikov vytvorené mi-
nimdlne z Jjedného regulaXného hydrostatického prevodu ovléddaného servovalcom a mini-
mélne z jedného ventila dialkového ovlddania opatreného ovlddacou pékou, Styrmi vFstup-
nyml otvormi, jednym vstupnym otvorom a odpadom vyznaduJjice sa tym, %e prvy lavy pra-
covny priestor /M/ prvého servovalca /6/ prvého regula¥ného hydrostatického prevodu je
napojeny na 3tvrty vy¥stupny otvor /13/ prvého ventila /8/ d1aTkového ovlddenia, na kte-
rého prvy vystupny otvor /10/ je napojeny pr§y pravy pracovny priestor /N/ prvého servo-
vales /6/, prifom prvy¥ vatupng otver /14/ prvého ventila /8/ Je napojen na pomocnf zu-
bovy hydrogenerdtor /2/, ktory Je napojeny tieX na prepustaci ventil /27/.



2. ZapoJenie podla bodu 1 vyznalujice sa tym, Ze na tretf vystupny etvor /12/ prvého
ventila /8/ Je napojeny druhy Tavy pracovny priestor /R/ druhého servovalca /32/ dru-
hého regula¥ného hydrostatického prevodu, prifom na druhy vystupny otvor /11/ prvého
ventila /8/ je napojeny druhf pravy pracovng prieatoer /S/ druhého servovalca /32/.

3. Zapojenie podla bodu 1 vyznaXuJjice sa tym, e na pomocny zubovy hydrogeneréter /2/
Je napojeny druhy§ vstupny otvor /43/ druhého ventila /45/ dialkového ovlédania, na
ktorého piaty vfstupny etvor /38/ Je napojeny druhy pravy pracovny priestor /S/ dru-
hého servovslca /32/ druhého reguladného hydros tatického prevodu, prifom na Gsmy

vystupny otver /41/ druhého ventila /45/ Je napojeny druhy Tavy pracovny priestor
/R/ druhého servovalca /32/.
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