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69 Verfahren und Anordnung zur Beeinflussung der Raumtemperatur.

@ Beim Verfahren zur Temperaturbeeinflussung von

Riumen sind Zwischenzeitintervalle (At1) einschalt-
bar, in denen die Heijzung bzw. Kiihlung des betreffenden
Raumes abgeschaltet wird. Es wird eine verstellbare Stiitz-
temperatur (Tsl, Ts2, Ts3) geregelt, welche so getroffen
ist, dass der Normalwert (Tn) der Raumtemperatur von
ihr aus durch Schnellaufheizung bzw. -abkiihlung in einer
von der Aussentemperatur unabhiingigen Endzeitspanne
(At2) wieder erreicht wird. Zur Verringerung des appara-
tiven Aufwandes wird auch dann, wenn es im Zwischen-
zeitintervall (Ats) nicht zum Stiitzen der Raumtemperatur
kommt, dennoch die Schnellaufheizung bzw. -abkiihlung,
ebenfalls zu Beginn (t2) der Endzeitspanne (At2), einge-
schaltet.
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PATENTANSPRUCHE -

1. Verfahren zur Beeinflussung der Temperatur mindestens
eines Raumes eines Gebiudes mittels einer ihm Energie
zufiihrenden Heizungsanlage oder mittels einer aus ihm Ener-
gie abfiithrenden Kiihlungsanlage, bei welchem in dem Raum
(7) geregelt oder witterungsgefiihrt gesteuert eine verstellbare
Normaltemperatur (Tn) aufrechterhalten wird, die zum ldnge-
ren Aufenthalt von Personen in diesem Raum geeignet ist, und
bei dem Zwischenzeitintervalle (A ts) programmiert und/oder
manuell einstellbar sind, in denen zur Energieeinsparung die
Zufuhr bzw. Abfuhr von Energie durch die Anlage in diesen
bzw. aus diesem Raum abgeschaltet wird und, falls die Raum-
temperatur eine in Abhéngigkeit der Aussentemperatur selbst-
titig verstellbare Stiitztemperatur (Ts1, Ts2, Ts3) erreicht,
gemiss dieser Stiitztemperatur geregelt wird und die so getrof- 15
fen ist, dass die Raumtemperatur, wenn sie von der Stiitztem-
peratur aus mit durch die Heizungsanlage oder Kiihlungsan-
lage bewirkbarer maximaler oder nahezu maximaler Zufuhr
oder Abfuhr von Energie bis zur Normaltemperatur gedndert
wird, bis zum ungefidhren Erreichen der Normaltemperatur
eine einstellbare, von der Aussentemperatur unabhingige kon-
stante Endzeitspanne (At2) benétigt, dadurch gekennzeichnet,
dass auch dann, wenn es im Zwischenzeitintervall (Ats) vor
Beginn der Endzeitspanne nicht zum Stiitzen der Raumtempe-
ratur kommt, dennoch die Schnellaufheizung bzw. -abkiihlung 25
zu Beginn der Endzeitspanne eingeschaltet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass durch Einschalten der Schnellaufheizung oder -abkiih-
lung stets maximale Energiezufuhr bzw. -abfuhr oder zumin-
dest nahezu maximale Energiezufuhr bzw. -abfuhr zu dem
bzw. aus dem betreffenden Gebduderaum (7) eingeschaltet
wird, und dass, sobald die Raumtemperatur (Tr) die Normal-
temperatur (Tn) ungefihr erreicht, stets auf Regelung oder
Steuerung dieser Normaltemperatur umgeschaltet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnellaufheizung oder -abkiihlung durch Regelung
der Raumtemperatur (Tr) unter Verwendung eines der Nor-
maltemperatur entsprechenden Sollwertes durchgefiihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass, falls es im Zwischenzeitintervall vor Beginn der Endzeit- 40
spanne (At2) nicht zum Stiitzen der Raumtemperatur kommt,
dann zu Beginn der Endzeitspanne die Differenz zwischen
Normaltemperatur (Tn) und Raumtemperatur (Tr) ermittelt
und in Abhingigkeit dieser Temperaturdifferenz, der Aussen-
temperatur und von Konstanten des betreffenden Gebdudes
und der Heizungs- oder Kiihlungsanlage (9) die Vorlauftempe-
ratur des den Gebduderaum heizenden Heizmediums bzw.
kiihlenden Kiihimediums auf solchen von dem maximalen
Heizen bzw. Kiihlen entsprechenden Extremwert abweichen-
den Wert eingestellt wird, dass die Raumtemperatur die Nor- so
maltemperatur ungefihr am Ende der Endzeitspanne erreicht.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Schnellaufheizen bzw.
-abkiihlen die Vorlauftemperatur (Tyy) des Heiz- bzw. Kiihl-
mediums gemiss einem berechneten Sollwert geregelt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, falls die Raumtemperaturen (Tr) die Normal-
temperatur (Tn) bereits vor Ende der Endzeitspanne erreicht,
schon vor Ende der Endzeitspanne auf die Regelung bzw.
Steuerung der Normaltemperatur umgeschaltet wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass nach der Schnellaufheizung
bzw. -abkiihlung zunichst die Normaltemperatur (Tn) der
Raumtemperatur geregelt wird und dass von dieser Regelung
nach einiger Zeit umgeschaltet wird auf witterungsgefiihrte
Regelung der Vorlauftemperatur (Tyy) mittels eines witte-
rungsgefiihrten Vorlauftemperaturreglers (27) des den betref-
fenden Raum heizenden bzw. kithlenden Heiz- oder Kiithime-
diums zur Steuerung der Raumtemperatur, wobei diese
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Umschaltung vorzugsweise dann erfolgt, wenn die aussentem-
peraturabhiingige Regelung der Vorlauftemperatur, welche der
Raumtemperatursteuerung dient, dieselbe Energiezufuhr bzw.
-abfuhr zum bzw. vom Raum bedingt, wie die momentan noch
vorliegende Regelung der Raumtemperatur.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

" dadurch gekennzeichnet, dass bei Vorhandensein einer Vor-

richtung zur witterungsgefiihrten Steuerung der Normaltempe-
ratur der den Zusammenhang zwischen Aussentemperatur
und Vorlauftemperatur des Heiz- bzw. Kithlmediums berech-
nende Analog- oder Digitalrechner (24) in den Zwischenzeitin-
tervallen dem Rechner (34, 37) zum Berechnen der Stiitztem-
peraturen als eine seiner Komponenten zugeschaltet werden
und dem Berechnen derjenigen Raumtemperatur dient, die bei
der betreffenden Aussentemperatur die Heizungs- oder Kiih-
lungsanlage (7) in dem Raum mit der maximalen Vorlauftem-
peratur erzeugen konnte.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der genannte Analog- oder Digitalrechner (24) im Zwi-
schenzeitintervall zumindest dann, wenn es nicht zum Stiitzen
der Raumtemperatur kam, auch dem Berechnen des Soliwer-
tes der Vorlauftemperatur des Heiz- oder Kithimediums fiir
das Schnellaufheizen bzw. -abkiihlen dient.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gebduderaum (7) der Test-
raum des Gebdudes bzw. einer Gebdudezone ist und die Vor-
lauftemperatur (Tgy) des Heiz- oder Kiithimediums in den
anderen Riumen des Gebdudes bzw. dieser Zone derjenigen
im Testraum entspricht.

11. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Zeitschalt-
vorrichtung (31) aufweist, welche die Aufheizung oder Abkiih-
lung des Raumes auf die Normaltemperatur (Tn), stets eine
einstellbare Endzeitspanne (At2) vor Ende des Zwischenzeit-
intervalles (Ats), einschaltet, und zwar unabhingig davon, ob
es in diesem Zwischenzeitintervall zur Stiitzung der Raumtem-
peratur (Tr) mittels der aussentemperaturabhéngigen Stiitz-
temperatur kam oder nicht.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemiss dem Oberbe-
griff des Anspruches 1 und eine Anordnung zur Durchfiihrung
dieses Verfahrens.

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (DE-OS
2631476) wird zu Beginn der Endzeitspanne des Zwischenin-
tervalles nur dann auf Schnellaufheizung bzw. -abkiihlung
umgeschaltet, wenn zu diesem Zeitpunkt die Raumtemperatur
entsprechend der Stiitztemperatur geregelt wird, d.h. falls die
Raumtemperatur die Stiitztemperatur bereits vor Beginn der
Endzeitspanne erreicht. Mit Beginn des Zwischenzeitinterval-
les wird bei diesem bekannten Verfahren eine aussentempera-
turabhingige Sollwertkurve der Raumtemperatur zeitabhingig
erzeugt, deren Wert am Ende der Endzeitspanne die Normal-
temperatur erreicht und, falls es vor Beginn der Endzeitspanne
nicht zum Stiitzen der Raumtemperatur kam, wird dann das
Schnellaufheizen bzw. -abkiihlen eingeschaltet, wenn der lau-
fende Wert der Sollwerttemperaturkennlinie die momentane
Raumtemperatur erreicht. Dieses Verfahren bringt zwar sehr

60 gute Ergebnisse, doch ist der apparative Aufwand wegen der

Erzeugung der Sollwertkennlinie fiir einfachere Anwendungs-

falle relativ gross, insbesondere fiir Wohnh#user oder sonstige

Gebiude, bei denen die Zwischenzeitintervalle nur relativ kurz
sein konnen, bspw. nur von abends 10 Uhr bis morgens 5-7

65 Uhr reichen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, welches sich mit geringerem
apparativen Aufwand realisieren ldsst und sich insbesondere
auch fiir Wohnhéuser eignet.



Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebene
Erfindung geldst.

Dieses erfindungsgemisse Verfahren eignet sich insbeson-
dere fiir Fille, bei denen die Linge der Endzeitspanne des
Zwischenzeitintervalles relativ kurz sein kann, vorzugsweise 1
bis 3 Stunden, insbesondere ungefiihr 2 Stunden betragen
kann. Dies ist insbesondere bei Ein- oder Mehrfamilien-
wohnhéusern der Fall, so dass dieses Verfahren sich bevorzugt
fiir Wohngebiude und Anwendungsfille mit #hnlichen Bedin-
gungen beziiglich den Zeitldngen der Zwischenzeitintervallen
eignet.

Indem mit der Schnellaufheizung bzw. -abkiihlung stets zu
Beginn der Endzeitspanne des Zwischenzeitintervalles begon-
nen wird, ergeben sich erhebliche Vereinfachungen von der
Durchfithrung dieses Verfahrens dienenden Schaltungsanord-
nungen. :

Die Zwischenzeitintervalle kénnen bei Wohnhéiusern rela-
tiv kurz sein, meist nur ca. 6 bis 9 Stunden betragen, so dass es
nicht zu einem starken Auskiihlen der Begrenzungswiinde des
Raumes und seiner Einrichtungsgegenstinde kommt. Man
kommt so mit verhiltnismissig kurzen Endzeitspannen von
normalerweise 1 bis 3 Stunden, vorzugsweise von etwa 2 Stun-
den aus. Dies wird mit dadurch erreicht, indem die Stiitztem-
peraturen in an sich aus der DE-OS 2631476 bekannten Weise
bis zu einem vorbestimmten Extremwert in Abhéngigkeit der
Aussentemperatur selbsttitig unterschiedlich eingestellt wer-
den. In dem Bereich, in dem die Stiitztemperaturen in Abhén-
gigkeit der Aussentemperatur selbsttitig verstellt werden, ist
die Differenz zwischen der Normaltemperatur und der Stiitz-
temperatur um so kleiner, je grosser die Differenz zwischen
der Aussentemperatur und der Normaltemperatur ist.

Bei Wohnriumen muss man auch darauf achten, die im
Falle des Heizens vorgesehene niedrigste Stiitztemperaturen
so zu wihlen, dass keine Pflanzen oder sonstigen temperatur-
empfindlichen Objekte in dem betreffenden Raum Schaden
erleiden konnen. Der niedrigste Wert der Stiitztemperatur
kann im Falle des Heizens bspw. 8 bis 14 °C betragen bei Nor-
maltemperaturen von bspw. 18 bis 24 °C.

Es ist am einfachsten und oft ausreichend, wenn man vor-

sieht, das Schnellaufheizen bzw. -abkiihlen stets mit maxima- 4o

ler oder nahezu maximaler Zufuhr bzw. Abfuhr von Energie
durch die Heizungs- oder Kiihlungsanlage zu dem betreffen-
den bzw. von dem betreffenden Raum durchzufiihren und ab
Erreichen der Normaltemperatur diese zu regeln oder aussen-
temperaturabhingig zu steuern. Es kommt dabei zwar dann,
falls die Raumtemperatur die Stiitztemperatur nicht erreichte,
dazu, dass die Normaltemperatur bereits vor Ende der End-
zeitspanne erreicht wird. Jedoch wird dann sofort auf Steue-
rung oder Regelung der Normaltemperatur umgeschaltet, so
dass die Normaltemperatur nicht tiberschritten wird.

Wenn man das durch die Massnahme nach Anspruch 2
héufig zu frithe Erreichen der Normaltemperatur vermeiden
will, kann man dies auf einfache Weise durch die Massnahme
nach Anspruch 4 erreichen. Durch diese Massnahme nach
Anspruch 4 wird bei allen Aussentemperaturen die Normal-
temperatur erst gegen Ende des Zwischenzeitintervalles
erreicht. Es ist deshalb oft ausreichend, wenn man auf Steue-
rung bzw. Regelung der Normaltemperatur stets erst zeitab-
héngig mit Beendigung des Zwischenzeitintervalles umschal-

tet, unabhéngig von der momentanen Raumtemperatur. Besser 60

ist es jedoch, die Massnahme nach Anspruch 6 vorzusehen,
wobei vorzugsweise stets das Umschalten bei ungefihrer
Gleichheit von Raum- und Normaltemperatur vorgesehen sein
kann, oder es wird spitestens am Ende der Endzeitspanne

umgeschaltet. Unter Raumtemperatur wird meist die Lufttem- 65 ATr

peratur des Raumes in dem Aufenthaltsbereich fiir Personen
verstanden. Falls erwiinscht, kann man jedoch auch gemiss

der DE-OS 2631476 vorsehen, als Raumtemperatur einen dem

humanen Wirmeempfinden genauer entsprechenden Mittel-
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wert aus einer Wandtemperatur und der Raumlufttemperatur
zu verwenden.

Eine erfindungsgemisse Schaltungsanordnung ist in
Anspruch 9 beschrieben.

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Zeichnung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Zeit-Temperatur-Diagramm, in welches einige
beispielsweise Verldufe von Raumtemperaturen und einige
Stiitztemperaturen fiir unterschiedliche Aussentemperaturen

10 eingezeichnet sind,

Fig. 2 ein Temperatur-Zeit-Diagramm mit zwei beispiels-
weisen zeitlichen Verldufen von Heizungsvorlauftemperaturen
zur Erlduterung einer vorteilhaften Weiterbildung,

Fig. 3 eine Heizungsanlage in ausschnittsweiser schemati-

15 scher Darstellung und ein Blockschaltbild zur Regelung und

witterungsgefiihrten Steuerung der Raumtemperatur eines
durch diese Heizungsanlage beheizten Testraumes eines
Gebiudes,

Fig. 4 eine Tabelle zu Fig. 3, die Schalterstellungen fiir

20 unterschiedliche Betriebszustinde der Schaltung zeigt.

Die verwendeten Symbole haben folgende Bedeutungen:

Tr = Raumtemperatur des Testraumes, bei
welcher es sich hier vorzugsweise um die
Lufttemperatur im Testraum handelt.
Jedoch ist auch eine Mitberiicksichtigung
der Wandtemperatur oder einer sonstigen
Kérpertemperatur im Raum mdglich, die
sich auf das humane Wirmeempfinden mit
auswirkt, falls dies erwiinscht ist.

= Einstellbarer Normalwert der
Raumtemperatur. Dieser Normalwert liegt
im allgemeinen zwischen 18 und 24 °C,
kann in Sonderfillen auch etwas héher
oder etwas kleiner sein.

= Stiitztemperatur, auf welche durch Regeln
die Raumtemperatur im
Zwischenzeitintervall Ats durch Regeln
gestiitzt wird, falls sie bis auf diese
Stiitztemperatur absinkt.

= Drei beispielsweise Temperaturverldufe
der Raumtemperatur in Fig. 1.

= Von der Aussentemperatur abhéingiger
Maximalwert der Raumtemperatur, der
sich einstellt, wenn der Raum mit max.
Energiezufuhr durch die Heizungsanlage
bis zum Erreichen des stationiren
Maximalwertes beheizt wird.

= Beispiele von in Abhéngigkeit der
Aussentemperatur selbsttitig einstellbaren
Stiitztemperaturen im Zeitraum Ats,

= Heizungsvorlauftemperatur, d.h. die
Temperatur des Heizungsvorlaufmediums
(z.B. Wasser) in der
Heizungsvorlaufleitung 10 der Fig. 3.

= Zwei unterschiedliche Kurven von
Heizungsvorlauftemperaturen in Fig. 2.

= Kesselvorlauftemperatur, d.h. die
Temperatur des Kesselvorlaufmediums
(z.B. Wasser) in der Leitung 11 der Fig. 3.

Tn

Ts

Tri, Tr2, Tr3

Trmax

Ts1, Ts2, Ts3

Tav

Tuvi, Tuvz

Tky

TxVmax = An einem Kesselthermostaten einstellbarer
Maximalwert der Kessel- und damit auch
der Heizungsvorlauftemperatur.

Ta = Aussentemperatur

= Trypa~Tn
t = Zeit

tl = Jeweiliger Beginn eines
Zwischenzeitintervalles. Die

Zwischenzeitintervalle k6nnen
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tageszeitlich und/oder kalenderzeitmaissig
programmiert sein und/oder auch je nach
Wunsch auch von Fall zu Fall an der
Schaltuhr jeweils einmalig eingestellt
werden.

t3 = Zeitpunkt der Beendigung des jeweiligen
Zwischenzeitintervalles Atl.

Atl = Zeitldnge des jeweiligen
Zwischenzeitintervalles.

Ats = Von tl bis t2 recihendes Zeitintervall

12 = Jeweiliger Beginn des Aufheizens im
Zwischenzeitintervall ;

A2 = Zeitldnge t3 - t2 der programmierten
Aufheizzeit (Endzeitspanne genannt).

k = Eine vom Gebidude und der

Heizungsanlage abhingige Konstante.

Die Ausfiihrungsbeispiele beziehen sich auf die Regelung
und witterungsgefiihrte Steuerung der Raumtemperatur eines
in Fig. 3 durch die gestrichelte Umrandung angedeuteten,
beheizten Testraumes 7 eines Gebiudes oder einer Heizzone
eines Gebdudes. Die Ausfithrungen lassen sich jedoch entspre-
chend auch auf den Fall des Kiihlens des Testraumes 7 sinnge-
miss anwenden.

Die dargestellte Heizungsanlage 9 weist einen Kessel 12
auf, dessen Kesselvorlauftemperatur in diesem Ausfithrungs-
beispiel mittels eines Kesselthermostaten 13 stéindig auf eine
bestimmte maximale Temperatur Txymax (z.B. 90 °C) geregelt
wird, das dem einen Eingang eines Dreiweg-Mischventiles 14
iiber die Leitung 11 zustrémt. Der andere Eingang dieses
Mischventiles 14 ist iiber die Zweigleitung 16 an die Heizungs-
riicklaufieitung 15 angeschlossen. In die an den Ausgang des
Mischventiles 14 angeschlossene Heizungsvorlaufleitung 10 ist
eine Pumpe 17 zwischengeschaltet und ein Temperaturfiihler
18 dient dem Fiihlen der Heizungsvorlauftemperatur Tyy. Die
Heizungsvorlaufleitung 10 erstreckt sich in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel iiber mehrere Stockwerke des betreffenden
Gebiudes oder der betreffenden Gebiudezone, bspw. eines
Einfamilien- oder Mehrfamilienwohnhauses oder dergleichen.
- Es kann nur die Raumtemperatur des Testraumes 7 dieses
Gebiudes gefiihrt und geregelt werden. Die Warmetauscher,
wie bspw. 19, in den anderen Rédumen dieses Gebdudes oder
der Gebidudezone erhalten Heizungsvorlaufwasser mit dersel-
ben Temperatur Tyy zugeleitet, wie es auch dem Wirmetau-
scher 19 des Testraumes 7 zustromt.

Dem Einstellen der Normaltemperatur Tn dient ein Steller
20, der bspw. einen manuell betitigbaren Drehknopf zum Ein-
stellen von Tn aufweist. Diese Normaltemperatur Tn ist die
bspw. von einem bestimmten Zeitpunkt morgens bis zu einem
bestimmten Zeitpunkt am Abend des betreffenden Tages zu
regelnde bzw. aussentemperaturabhéngig zu steuernde Raum-
temperatur. Wihrend eines Teils der Nachtzeit wird dagegen
zur Ersparnis an Heizkosten die Raumtemperatur Tr selbstté-
tig abgesenkt. Die programmierte Zeitdauer der Nachtabsen-
kung ist als Zwischenzeitintervall Atl bezeichnet.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer dem witte-
rungsgefithrten Steuern und dem alternativen Regeln der
Raumtemperatur Tr dienende Schaltung ist in Fig. 3 mit als
Blockschaltbild dargestellt. Die vollausgezogen dargestellte
Schaltung ist eine Grundschaltung, welche dann noch, wie
strichpunktiert bzw. strichzweipunktiert dargestellt ist, weiter-
gebildet ist.

Die Diagramme nach den Fig. 1 und 2 und die Tabelle der
Fig. 4 werden im Zusammenhang mit der Beschreibung der
Fig. 3 erldutert.

Der in Fig. 3 vollausgezogen dargestellte Teil der Schal-
tungsanordnung kann Raumtemperaturverldufe steuern und
regeln, wie sie an drei beispielsweisen Kurven Trl, Tr2 und
Tr3 in Fig. 1 eingezeichnet sind. Solange die Raumtemperatur

20

nicht abgesenkt ist, also in den von jeweils t3 bis zum jeweils
nachfolgenden Zeitpunkt t1 reichenden Zeitintervallen, wird
die Normaltemperatur Tn im Testraum witterungsgefiihrt
gesteuert, d.h. in Abhéngigkeit der Aussentemperatur Ta.

5 Gegebenenfalis kénnen der Temperatur Ta auch noch Stor-
grossen, wie Sonneneinstrahlung, Windstérke oder dgl. mit
aufgeschaltet sein, was bekannt ist. Diese Steuerung kann
jedoch schon innerhalb der Endzeitspanne At2, wie weiter
unten noch erldutert wird, eingeschaltet werden oder in einer

10 bevorzugten Weiterbildung, wie sie strichzweipunktiert in Fig.
3 eingezeichnet ist, kann es zur Umschaltung auf die witte-
rungsgefiihrte Steuerung stets erst dann kommen, wenn nach
Erreichen der Normaltemperatur Tn diese Normaltemperatur
Tn solange geregelt wurde bis die fiir diese Regelung benétigte

15 Energiezufuhr zum Testraum durch die Heizungsanlage auf

die fiir die aussentemperaturabhéingige Steuerung benétigte

Energiezufuhr (bei der jeweils vorliegenden Aussentempera-

tur) abgesunken ist, was anhand der Fig. 2 noch niher erliu-

tert wird.

Die Schalter S1 bis S8 werden in der weiter unten beschrie-
benen Weise selbsttitig gedffnet und geschlossen. Die Uber-
sicht iiber die Stellungen dieser Schalter ergibt die in Fig. 4
dargestellte Tabelle, in der bedeuten:

25 CRED der betreffende Schalter S ist geschlossen;
o der betreffende Schalter S ist gedffnet.
I = Diese Spalte der Tabelle der Fig. 4 betrifft

die Schalterstellungen bei Steuerung des
Normalwertes Tn der Raumtemperatur
durch aussentemperaturabhéngige
Regelung der Heizungsvorlauftemperatur Tyy.
Die Stellungen der Schailter S in den
Zeitintervallen Ats der
Zwischenzeitintervalle Atl.
Schaltstellungen der Schalter S, wie sie
zum Zeitpunkt t2 zwecks
Schnellaufheizung eingeschaltet werden,
falls die Raumtemperatur stets mit
maximal moglicher Heizleistung bis auf Tn
aufgeheizt wird.

Stellungen der Schalter S, wie sie zum
Zeitpunkt t2 zwecks Schnellaufheizung
eingeschaltet werden, falls nur dann, wenn
es im Zeitintervall Ats zum Stiitzen der
Raumtemperatur kam, das Aufheizen des
Raumes mit maximal moglicher
Energiezufuhr erfolgt und in allen anderen
Fillen die Energiezufuhr beim Aufheizen
so gedrosselt wird, dass die
Normaltemperatur Tn ebenfalls erst gegen
Ende des programmierten
Zwischenzeitintervalles Atl, d.h. ungefahr
zum Zeitpunkt t3 erreicht wird.

Diese Spalte der Tabelle der Fig. 4 bezieht
sich auf die strichzweipunktiert
dargestellte weitere Ausgestaltung der
Schaltung nach Fig. 3, durch welche auf
die witterungsgefiihrte Steuerung der
Normaltemperatur Tn erst umgeschaltet
wird, wenn vorangehend bei Vorliegen der
Normaltemperatur Tn diese solange
geregelt wurde, bis die durch diese
Regelung gesteuerte Energiezufuhr zum
Raum auf die fiir die bei der betreffenden
Aussentemperatur fiir
aussentemperaturabhingige Stenerung der
Raumtemperatur benotigte Energiezufuhr
abgesunken ist.
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Zunichst sei die Funktionsbeschreibung der Schaltung
nach Fig. 3 gegeben, die nur den vollausgezogenen Teil unter
Weglassung der strichpunktierten und strichzweipunktierten
Schaltungstelle betrifft.

Vor dem Zeitpunkt t1 wird im Testraum 7 die Normaltem- 5

peratur Tn witterungsgefiihrt gesteuert, d.h. in Abhéngigkeit
der Aussentemperatur, so, dass geméss Spalte I der Tabelle

der Fig. 4 alle Schalter S mit Ausnahme des Schalters S1 geoff-

net sind. Dabei liefert der Addierer 23, welchem als Eingang
wegen der gedffneten Schalter S3 und S7 nur Tn eingegeben
wird, nur Tn als Ausgang in ein Rechnerglied 24, welches in
diesem Fall folgende, durch die DE-OS 2004233 bekannte
Funktion ausiibt:

Dieses Rechnerglied 24, welches bspw. gemiss der DE-OS
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wird. Hierdurch wird die Raumtemperatur 7 im Testraum und
auch in den anderen, von der Vorlaufleitung 10 mit Heizme-
dium bedienten Rdumen auf die Normaltemperatur Tn
gesteuert.

Diese witterungsgefiihrte Steuerung hilt solange an, bis
der Zeitpunkt t erreicht ist. Dieser Zeitpunkt t1 ist in dem
Programmspeicher einer vorzugsweise elektronischen Zeit-
schaltuhr 31 gespeichert. Das die Schalter S1 bis S8 schaltende
Schaltwerk dieser Schaltuhr 31 kann sowohl von der Uhr die-

10 ser Schaltuhr 31 als auch von einigen anderen Schaltungskom-

ponenten fallweise zur Durchfiihrung von Schaltbefehlen
angesteuert werden, oder es kann auch vorgesehen sein, dass
der Zeitschaltuhr, falls erwiinscht, auch einzelne Zwischenzei-
tintervalle von Hand eingegeben werden konnen, ggfs. erst zu

2004233 eine Messbriicke sein kann, jedoch ggfs. auch andere 15 Beginn des jeweils gewiinschten Zeitpunktes t1, so dass im

Ausbildung haben kann, bspw. auch als digitales Rechnerglied

ausgebildet sein kann, dient dem Erzeugen des Sollwertes der
Heizungsvorlauftemperatur Tyy in Abhingigkeit der Aussen-
temperatur Ta, der eingestellten Normaltemperatur Tn und
von in dem Verlauf und der Neigung der Sollwertkurve 25
berticksichtigten Konstanten des betreffenden Gebdudes und
der Heizungsanlage 9. Diese Sollwertkurve 25 liefert fiir die
mittels des Fiihlers 18’ in dieses Glied 24 eingegebene jewei-
lige Aussentemperatur Ta den fiir die Steuerung der Normal-

letzteren Falle die Zeitschaltuhr sofort dann die zum Absen-

ken der Raumtemperatur erforderlichen Schaltungen ausfiihrt.
Und zwar schaltet die Zeitschaltuhr zum Zeitpunkt t1 die Stel-
lungen der Schalter S1 bis S8 gemiiss der Spalte II der Tabelle

20 der Fig. 4 ein.

Es wird nach Einschalten der Schalterstellungen gemiss
Spalte II die Raumtemperatur wihrend des Zeitintervalles Ats
gemdss einer von der Aussentemperatur abhéngigen Stiitztem-
peratur Ts geregelt, sofern die Raumtemperatur Tr im Zeitin-

temperatur Tn erforderlichen jeweiligen Sollwert der Heizungs- tervall Ats bis zur jeweils vorliegenden Stiitztemperatur Ts

vorlauftemperatur Tyy. Beispielsweise ergibt in dem in das
Glied 24 eingetragenen Diagramm die Aussentemperatur Tal
auf der Ausgangsleitung 26 ein der Heizungsvorlauftempera-
tur Tyy; entsprechendes Signal. Die dem Diagramm des Glie-
des 24 zugrundeliegenden Details ergeben sich aus DE-OS
2004233. Die Abszisse entspricht Ta, wobei Ta von rechts
nach links grosser wird. Die Ordinate entspricht Tyy. Die nor-
malerweise zweckmissig unter 45° zu der Abszisse und der
Ordinate geneigte Koordinatenlinie Tr entspricht der Raum-
temperatur Tr. Durch Verdnderung des Ausgangssignales des
Addierers 23 wird die Kennlinie 25 parallel zu sich selbst ver-
schoben, wobei ihr auf der Koordinatenlinie Tr befindlicher
Punkt auf dieser Koordinatenlinie Tr wandert. Sofern die Ein-
stellung von Tn geéindert wird, bedeutet dies also eine solche
Parallelverschiebung der Kennlinie 25. Auch die weiter unten
noch erlduterten Glieder 36 und 51 dienen solchem Parallel-
verschieben dieser Kennlinie 25, da sie ebenfalls den Ausgang
des Addierers 23 verdndern.

Durch nicht dargestelite Einstellglieder ldsst sich die

absinkt, welche Stiitztemperatur also dem Sollwert der Raum-
temperatur Tr im Zeitintervall Ats entspricht. Das Absinken
der Raumtemperatur im Zeitintervall Ats erfolgt nur durch
natiirliche Auskiihlung des Raumes infolge Absperrung der

30 Zufuhr von Heizenergie und geht deshalb entsprechend lang-

sam und aussentemperaturabhiingig vor sich, so dass es hiufig
nicht zum Erreichen der Stiitztemperatur kommt.

Die Stiitztemperaturen Ts sind, wie in der DE-OS 2631476
beschrieben, so in Abhéngigkeit der Aussentemperatur getrof-

35 fen, dass, falls die Raumtemperatur bis zur jeweiligen Stiitz-

temperatur absinkt, durch das Schnellaufheizen die Raumtem-
peratur ungefihr zum Zeitpunkt t3 die Normaltemperatur Tn
des Raumes 7 erreicht, wenn das Schnellaufheizen mit maxi-
maler oder nahezu maximaler Heizenergiezufuhr zum Raum 7,

40 d.h. mit maximal gedéffnetem Mischventil 14 oder zumindest

nahezu maximal gedffneten Mischventil 14 durchgefiihrt wird.
Die Stiitztemperatur Ts wird bei der Schaltung nach Fig. 3

vorteilhaft wie folgt berechnet. Es ist ein Glied 33 vorhanden,

welches zwei nicht dargestellte manuell bedienbare Einstell-

Gestalt und Neigung der Kennlinie 25 verstellen, um ihre Stel- 45 glieder hat, von denen eines dem Einstellen einer dem Wert

lung und ihren Verlauf den Konstanten des betreffenden
Gebdudes und der Heizungsanlage 9 so anzupassen, dass
genaue aussentemperaturabhingige Steuerung der Raumtem-
peratur des Testraumes 7 erreicht wird. Das der Verstellung
ihrer Neigung dienende Drehen der Kennlinie 25 erfolgt um
ihren auf der Koordinatenlinie Tr liegenden Punkt, wie es in
der DE-OS 2004233 beschrieben ist.

Die Ausgangsleitung 26 des Gliedes 24, in welche der

Schalter S1 zwischengeschaltet ist, fithrt zu dem einen Eingang

eines Reglers 27 (dieser kann vorzugsweise ein P- oder PI-
Regler sein), dessen anderem Eingang die vom Fiihler 18
gelieferte Heizungsvorlauftemperatur Tyy aufgedriickt ist. In
diesem Regler 27 wird die Regelabweichung zwischen dem
durch den Fiihler 18 gelieferten Istwert und dem durch das

Rechnerglied 24 gelieferten Sollwert der Heizungsvorlauftem- 4o

peratur gebildet. Diese Regelabweichung entspricht Tyyson—
Tuvisy-

Der Regler 27 liefert auf seiner zu den der Verstellung des
Mischventiles 14 dienenden Stellmotor 29 fithrenden Aus-

des betreffenden Gebidudes und der Heizungsanlage 9 beriick-
sichtigenden Konstanten k und das andere dem Einstellen der
gewiinschten Zeitldnge der Endzeitspanne At2 dient. Dieses
Glied 33 bildet aus diesen beiden Werten die Funktion

(1)

Der Wert dieser Gleichung (1) wird dem einen Eingang ei-

55 nes Multiplizierers 34 eingegeben, in dessen anderen Eingang

iiber den in der Zeitspanne Ats geschlossenen Schalter S3 und
die Leitung 35 das Ausgangssignal eines weiter unten noch
néher erlduterten Vergleichers 36 eingegeben wird, welches
Ausgangssignal den Wert einer Raumtemperaturdifferenz

- ATr = Tty = Tn @

hat.
Trmax ist die fiktive Raumtemperatur, wie sie bei der betref-

gangsleitung 30 Signale, die den Stellmotor 29 jeweils so schal-¢; fenden Aussentemperatur im Raum 7 dann erreicht wiirde,

ten, dass die dem Regler 27 aufgedriickte Regelabweichung

durch Anderung der Heizungsvorlauftemperatur Tyy verklei-
nert wird, so dass die Heizungsvorlauftemperatur Tyy auf den
jeweils von dem Rechnerglied 24 gelieferten Sollwert geregelt

falls die Heizungsanlage 9 bei voll gedffnetem Mischer 14 den
Testraum 7 mit der maximalen Kesselvorlauftemperatur
T}(Vmax solange beheizt, bis die Raumtemperatur im Testraum
nicht mehr weiter ansteigt, also sie ihren maximalen Wert
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Trax bei der vorliegenden Aussentemperatur und voller Heiz- In Fig. 1 sind drei verschieden grosse Stiitztemperaturen
leistung der Heizungsanlage hat. Ts1, Ts2 und Ts3 eingezeichnet, wie sie wie vorbeschrieben
Diese Raumtemperaturdifferenz ATr wird ebenfalls mittels ~ selbsttitig berechnet werden. In Wirklichkeit variieren die
des Rechnergliedes 24 berechnet, wodurch erhebliche Kosten  Stiitztemperaturen stetig. Zweckméssig kann ein unterster
fiir die Schaltungsanordnung eingespart werden. Es geniigt 5 Grenzwert der Stiitztemperatur vorgesehen sein, der nicht

namlich zur Ermittlung von ATr die Kennlinie 25 zu sich . mehr unterschritten werden darf, der bspw. zwischen 6 bis
selbst parallel solange zu verschieben, bis das einen Funkti- 14 °C betragen kann. Die hochste Stiitztemperatur kann vor-
onsgenerator darstellende Rechnerglied 24 auf der Ausgangs-  zugsweise der Normaltemperatur Tn entsprechen, und zwar
leitung 26 als Sollwert der Heizungsvorlauftemperatur den fiir den Fall, dass diejenige extrem niedrige Aussentemperatur

Maximalwert von Tyy liefert, der der maximalen Kesselvor 10 herrscht, bei welcher die Heizungsanlage 9 bei voll gedffnetem
lauftemperatur Tyvypay entspricht, die am Thermostat 13 des Kes- Mischventil 14 gerade noch die eingestellte Normaltemperatur
sels 12 eingestellt ist und auch in einen Vergleicher 36 eingege- Tn aufrechterhalten kann. Bei allen anderen Aussentempera-
ben wird. Und zwar muss, wie man ohne weiteres aus Fig. 3 turen liegt die Stiitztemperatur Ts unter der Normaltemperatur
und den bereits zu ihr gegebenen Erlduterungen ersieht, der Tn, und zwar ist die Stiitztemperatur in ihrem stetigen Verstell-
iiber die Leitung 64 in den Addierer 23 eingegebene, dem Wert1s bereich um so niedriger, je hoher die Aussentemperatur ist. In
Tn hinzuzuaddierende Wert notwendigerweise der Differenz Fig. 1 konnen bspw. folgende Temperaturwerte vorliegen:
Trmax — Tn entsprechen, wenn der von der Leitung 26 aus in Tn =20°C,Tsl = 8°C,Ts2 = 0°C,Ts3 = 10°C.

den Vergleicher 36 eingegebene Sollwert Ty dem durch das Ferner ist die Zeitspanne At2 fest eingestelit, bspw. betrigt
mit dem Einstellglied des Kesselthermostaten 13 gekoppelte sie zwei Stunden und braucht dann nicht mehr verstellt zu
Glied 65 in das Glied 36 eingegebenen Wert Tygymay entspricht. 20 werden. Da jedoch ihre manuelle Verstellmoglichkeit vorgese-
Damit entspricht bei Gleichheit dieser beiden Eingangssignale hen ist, kann sie, falls erwiinscht, auch manuell verstellt wer-

des Vergleichers 36 sein iiber den geschlossenen Schalter S3 den. At2 wird in die Zeitschaltuhr 31 und in das Rechnerglied
iiber die Leitung 64 in den Addierer 23 eingegebene Zusatz- 33 eingegeben, was zweckmaissig mittels eines einzigen Ein-
wert notwendig der genannten Differenz Try,,x — Tn. Der stellgliedes erfolgen kann.
Schalter Sl ist dabei gedffnet, so dass dieser vom Rechner- 25 Je niedriger die Aussentemperatur Ta ist, um so rascher
glied 24 gelieferte Sollwert Tyymax nur dem betreffenden Ein- sinkt die Raumtemperatur Tr nach Einschalten des Zeitinter-
gang des Vergleichers 36 aufgedriickt wird. valles Ats ab, in welchem gemiss Spalte II der Fig. 4 Regelung
In dem im Glied 24 eingezeichneten Diagramm entspricht ~ der Raumtemperatur durch den Regler 39 eingeschaltet ist und
Tryax dem Schnittpunkt der Koordinatenlinie Tr mit derjeni- dies veranlasst ab Beginn des Zeitpunkts t1 rasches Schliessen

gen Kennlinie, z.B. der gestrichelt eingezeichneten Kennlinie 30 des Mischventiles 14, d.h. Uberfiihren seines Ventilgliedes in
25", auf welcher sich die maximale Heizungsvorlauftempera-  diejenige Grenzstellung, in welcher der Zufluss von Kessel-

tur Tyy mit der jeweils vorliegenden Aussentemperaur Ta vorlaufwasser aus der Leitung 11 abgesperrt ist, so dass die

schneiden. Pumpe 17 nur Wasser aus der Leitung 16 durch das Mischven-
Der Ausgang des Multipliziergliedes 34 liefert so ein Si- til 14 hindurch in die Heizungsvorlaufleitung 10 fordern kann.

gnal 35 Das im Heizkreis 10, 19, 19, 15, 16 und 14 zierkulierende

Wasser kiihlt sich deshalb rasch ab und Tyy sinkt entspre-
At chend rasch auf Tr ab und die Raumtemperatur Tr sinkt lang-
y = ( Ty max — Tn) e K —_— /l ) (3) sam ab. Das Mischventil 14 sperrt den Zufluss von Kesselvor-
laufwasser 11 in die Heizungsvorlaufleitung 10 solange ab, als
40 die vom Fiihler 21 gefiihlte Raumtemperatur Tr grosser als die
Der Schalter S4 ist im Zeitintervall Ats geschlossen, so dass iiber die Leitung 40 in den Regler 39 eingegebene Stiitztempe-
y in ein Subtraktionsglied 37 gegeben wird, in dessen anderer  ratur Ts ist. ‘ )
Eingang Tn eingegeben wird und in diesem Subtraktionsglied In Fig. 1 sinkt die Raumtemperatur geméss der Raumtem-
37 wird so die Differenz Tn — y = Ts gebildet und diese peraturkurve Trl bei der fiir sie angenommenen tiefen Aussen-
Stiitztemperatur Ts als erniedrigter, aussentemperaturabhéngi- 45 temperatur rasch ab bis zur Stiitztemperatur Ts1 und wird
ger Sollwert einem Raumtemperaturregler 39 iiber die Leitung  dann auf Ts1 bis zum Zeitpunkt t2 gestiitzt, d.h. durch Rege-
40 eingegeben. lung mittels der Regler 39, 27 gehalten. Falls sich dabei die
Uber die Leitung 41 wird dem Istwert-Eingang dieses Aussentemperatur dndert, dndert sich die Stiitztemperatur Ts,
Reglers 39 der im Temperaturfiihler 21 gefiihlte Istwert Tr der  so dass sich wihrend des Zeitintervalles Ats dndernden Aus-
Raumtemperatur des Raumes 7 eingegeben und im Regler 39 5o sentemperaturen selbsttitig Rechiiung getragen wird. Auch die

die Regelabweichung gebildet, und da der Schalter S2 in Fig. 1 eingezeichnete Raumtemperatur geméss der Raum-
geschlossen ist, wird der Ausgang des Reglers 39 infolge des temperaturkurve Tr2 sinkt noch innerhalb des Zeitintervalles
geoffneten Schalters S1 allein dem Sollwert-Eingang des Ats bis zur Stiitztemperatur Ts2 ab, gemiss welcher sie dann

Reglers 27 eingegeben, dessen Ausgang den Stellmotor 29in - geregelt wird. Dagegen ist bei der hoheren Aussentemperatur,
der zur Regelung der Raumtemperatur Tr gemiss der Stiitz- 55 welcher die Stiitztemperatur Ts3 zugeordnet ist, der zeitliche
temperatur Ts erforderlichen Weise verstellt. Die Kaskaden- Abstieg der Raumtemperatur geméss der Raumtemperatur-
schaltung der beiden Regler 39, 27 bewirkt eine genaue Rege-  kurve Tr3 so langsam und auch die Stiitztemperatur schon so
lung der Raumtemperatur Tr. Den Regler 27 kann man dabei  niedrig, dass es im Zeitintervall Ats nicht zum Stiitzen dieser
als dem Regler 39 unterlagert oder untergeordnet bezeichnen.  Raumtemperatur T3 kommt.

Der Regler 39 kann in diesem Ausfiihrungsbeispiel bevor- e _ Der vollausgezogen dargestellte Teil der Schaltung in Fig.

zugt ein P-Regler mit schmalem Proportionalband sein (z.B. 3 arbeitet ab dem Zeitpunkt t2 wie folgt weiter.

kann sein Proportionalband sich iiber 2 °C erstrecken) und Zum Zeitpunkt t2 wird unabhingig davon, ob es im Zeit-
demzufolge steuert der Ausgang des Reglers 39 den Regler 27  intervall Ats zum Stiitzen der Raumtemperatur kam oder nicht,
bereits bei geringen Regelabweichungen voll aus. stets auf maximale Schnellaufheizung umgeschaltet, und zwar

Im Zeitintervall Ats kommt es jedoch nur dann zur Rege- 65 mittels der Schaltuhr 31, welche die Schalter S gemiss Spalte
lung gemdss der jeweiligen Stiitztemperatur Ts, wenn die vom  IIIa der Tabelle in Fig. 4 schaltet. Da nunmehr die Schalter S1
Fithler 21 gefithlte Raumtemperatur Tr bis auf die Stiitztempe- und S4 geoffnet sind, wird dem Glied 37 iiber Leitung 28 nur
ratur Ts absinkt. Dies sei anhand der Fig. 1 noch néher erliu-  noch Tn eingegeben und damit liefert das Glied 37 zum Regler
tert. : 39 iiber die Leitung 40 als Sollwert den Wert Tn, so dass nun-
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mehr dieser Regler 39 den am Geber 20 eingestellten Normal-
wert Tn der Raumtemperatur regelt. Da zu diesem Zeitpunkt
die Raumtemperatur mehr oder weniger weit unter Tn liegt,
bewirkt der Regler 39 iiber den Regler 27 rasches vollstindiges
Offnen des Mischventiles 14, so dass es den Zufluss aus der 5
Leitung 16 absperrt und den Zufluss von Kesselvorlaufwasser
in die Leitung 10 maximal 6ffnet, so dass dann in die Hei-
zungsvorlaufleitung 10 ausschliesslich Kesselvorlaufwasser
mit der maximalen Kesselvorlauftemperatur Tgymax €instromt.
Damit findet rasche Schnellaufheizung der Raumtemperatur
Tr statt und dieses maximal rasche Aufheizen dauert an, bis
die Raumtemperatur den Wert Tn erreicht hat.

In Fig. 3 wird mittels des Gliedes 44 die Differenz Tn — Tr
gefiihlt und wenn diese Differenz ungefihr zu Null wird, d.h.,
wenn die Raumtemperatur Tr den Normalwert Tn ungefihr
erreicht, liefert das Glied 44 iiber die Ausgangsleitung 45 zur
Zeitschaltuhr 31 ein Signal, durch das Schaltwerk der Zeit-
schaltubr 31 veranlasst wird, wieder auf witterungsgefiihrte
Steuerung der Raumtemperatur Tr umzuschalten, d.h. die
Schalter S gemiss Spalte I der Fig. 4 zu schalten. Diese witte- 20
rungsgefiihrte Steuerung der Heizungsvorlauftemperatur auf
den Wert Tn findet dann bis zum nichsten Zeitpunkt t1 unun-
terbrochen statt.

Die Stiitztemperaturen Ts sind so auf die Linge der einge-
stellten Endzeitspanne At2 abgestimmt, dass, falls es im Zeit- 25
intervall Ats zum Stiitzen der Raumtemperatur kam, die Zeit-
spanne At2 gerade ausreicht, damit bei maximal méglicher
Zufuhr von Heizenergie zum Testraum 7 mittels der Heizungs-
anlage 9 die Normaltemperatur Tn ungefidhr am Ende des
Zwischenzeitintervalles Atl, d.h. ungefahr zum Zeitpunkt t3
erreicht wird. Im Falle der Fig. 1 erreichen also die im Zeitin-
tervall Ats geméss den Stiitztemperaturen Tsl bzw. Ts2
gestiitzten Temperaturverldufe Trl und Tr2 die Normaltempe-
ratur Tn ungeféhr zum Zeitpunkt t3. Dies gilt jedoch nicht fiir
den in Fig. 1 als Beispiel mit eingezeichneten Raumtempera-
turverlauf Tr3, da bei diesem Verlauf die Raumtemperatur im
Zeitintervall Ats nicht gestiitzt wurde und deshalb geringeren
Abstand von der Normaltemperatur Tn hat, als wenn es zur
Stiitzung gekommen wire.

Da jedoch im Falle der Schalterstellungen nach Spalte I1Ia 40
der Fig. 4 auch fiir den nicht temperaturgestiitzten Tempera-
turverlauf Tr3 zum Zeitpunkt t2 dem Regler 39 als Sollwert die
Normaltemperatur Tn eingegeben wird, findet ebenfalls ab
dem Zeitpunkt t2 maximal rasche Schnellaufheizung der
Raumtemperatur Tr statt. Demzufolge wird fiir alle Raumtem- 45
peraturverldufe, bei denen es im Zeitintervall Ats nicht zum
Stiitzen der Raumtemperatur kam, der Normalwert Tn der
Raumtemperatur mehr oder weniger weit schon vor dem Zeit-
punkt t3 erreicht. Im Falle des in Fig. 1 eingezeichneten Tem-
peraturverlaufs Tr3 ist dies der Zeitpunkt t3’, so dass hier
schon bei t3’ auf witterungsgefiihrte Steuerung der Raumtem-
peratur umgeschaltet wird.

Bei einer Variante bleibt in Spalte IIla der Fig. 4 der Schal-
ter S5 abweichend zur gezeichneten Schalterstellung in Spalte
IIIa geoffnet, und es wird durch die Zeitschalter 31 stets zum 55
Zeitpunkt t3 auf witterungsgefiihrte Steuerung der Raumtem-
peratur Tr umgeschaltet. Es kommt dennoch nicht zum Uber-
regeln der Raumtemperatur, da der Regler 39 die Raumtempe-
ratur vom Zeitpunkt t3 bis zum Zeitpunkt t3 regelt entspre-
chend dem Sollwert Tn.

Es kann auch vorgesehen sein, dieses Regeln der Raum-
temperatur mittels des Reglers 39 auf den Wert Tn durch eine
programmierte vorbestimmte oder sich selbsttitig ergebende
variable Zeitspanne iiber die Zeit t3 hinaus noch fortzusetzen
und so erst zeitlich nach dem Zeitpunkt t3 auf witterungsge-
fithrte Steuerung der Raumtemperatur umzuschalten. Hier-
durch lasst sich die Genauigkeit der witterungsgefiihrten Steu-
erung nach ihrem Einschalten auf einfachste Weise noch ver-
bessern, weil immer dann, wenn die Raumtemperatur einige
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Zeit auf den Wert Tn geregelt wurde, sich die Temperatur der
Begrenzungswinde, Decke und des Bodens und der Einrich-
tungsgegenstinde des Raumes 7, welche im Zeitintervall Ats
mehr oder weniger stark auskiihlten, durch die Raumtempera-
turregelung rascher als durch die witterungsgefiihrte Steue-
rung der Raumtemperatur annidhern. In Verbindung mit Fig. 2
wird weiter unten noch eine Ausfithrungsform beschrieben,
die letzterem Sachverhalt ganz besonders gut Rechnung trigt.

Oft ist es erwiinscht, dass die Normaltemperatur Tn auch
dann, wenn es nicht zum Stiitzen der Raumtemperatur kam,
erst ungefihr zum Zeitpunkt t3 erreicht wird. Dies l4sst sich
durch die Regelung der Heizungsvorlauftemperatur auf einen
jeweils geeignet berechneten Sollwert erreichen.

In Fig. 1 ist eine Kurve 60 punktiert dargestelit, welche von
der Kurve Tr3 zum Zeitpunkt t2 abzweigt und sie erst zum
Zeitpunkt t3 wieder trifft. Sie entspricht dem Fall, dass die
Temperaturkurve Tr3 im Zeitintervall Ats nicht gestiitzt wurde
und deshalb im Zeitintervall At2 die Heizungsvorlauftempera-
tur Tyy auf einen unterhalb ihres Maximalwertes liegenden
Sollwert geregelt wurde, der so berechnet ist, dass die Nor-
maltemperatur Tn erst gegen Ende des Zeitintervalles At2
erreicht wird. Dies wird in der Schaltung nach Fig. 3 durch die
strichpunktiert dargestellten zusétzlichen Komponenten 50,
51, S6 und S7 erreicht. Es liegt also dann der voll ausgezogen
dargestellte Teil der Schaltung in Kombination mit dem strich-
punktierten Teil vor.

Die Schaltuhr 31 schliesst zum Zeitpunkt t2 nunmehr
gemiss Spalte I1Ib der Fig. 4 die Schalter S1, S5, S6 und S7.
Die Schalter S2, S3, S4, S8 sind dagegen gedffnet. Es ist also
Regelung der Heizungsvorlauftemperatur geméss dem vom
Rechnerglied 24 in die Leitung 26 eingegebenen Sollwert die-
ser Heizungsvorlauftemperatur eingeschaltet, jedoch ist dieser
Sollwert hoher als fiir die Steuerung von Tn bei der betreffen-
den Aussentemperatur. Es wird dabei der Wert Tyysop Stets so
berechnet, dass zur Zeit t3 die Normaltemperatur Tn ungeféhr
erreicht ist. Falls die Raumtemperatur im Zeitintervall Ats
gestiitzt wurde, muss fiir das Schnellaufheizen wieder die
maximale Heizungsvorlauftemperatur vorliegen. In den ande-
ren Fillen, wenn es also nicht zum Stiitzen der Raumtempera-
tur im Zeitintervall Ats kam, muss mit kieiner Heizungsvorl-
auftemperatur aufgeheizt werden. Der jeweils erforderlichen
Sollwert Tyysoy Wird in beiden Fillen wie folgt berechnet:

Zum Zeitpunkt t2 wird in einem Speicher 50 der ihm vom
Glied 44 cingegebene Differenzwert Tn-Tr fiir das Zeitinter-
vall At2 gespeichert. Den Befehl zum Speichern liefert die
Zeitschaltuhr 31. Sobald dieser Speicherwert spéter nicht mehr
bendtigt wird, kann er wieder geldscht werden. Dieser im Spei-
cher 50 gespeicherte Wert ist bis Tn erreicht und wird stindig
einem Eingang eines Dividiergliedes 51 aufgedriickt, in der er
durch den im Glied 33 gespeicherten Wert geteilt wird, d.h.
dass der Ausgang z des Dividiergliedes ist;

_ Tn = Tr

e kK -1

(4)

Da der Schalter S7 geschlossen ist, wird im Addierer 23
gebildet Tn + z und dieser Wert in das Glied 24 eingegeben.
Hierdurch wird die Kennlinie 25 entlang der Raumtempera-

60 turkoordinatenlinie Tr in Richtung des Pfeiles, bspw. in die

Stellung 25’ parallel zu sich selbst verschoben, und auf der

Ausgangsleitung 26 des Gliedes 24 tritt dann entsprechend ein
Sollwert der Heizungsvorlauftemperatur Tyy auf, welcher dem
Schnittpunkt der vorliegenden Aussentemperatur mit der Hei-

65 zungsvorlauftemperatur auf dieser Kennlinie 25’ entspricht.

Falls es zum Stiitzen der Raumtemperatur im Zeitintervall Ats
gekommen war, ergibt dies eine selbstitige Berechnung der
maximalen Heizungsvorlauftemperatur als Sollwert, so dass es
nicht erforderlich ist, diese maximale Heizungsvorlauftempe-
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ratur mittels des Reglers 39 herbeizufiihren, obwohl dies auch  kam. Die Heizungsvorlauftemperatur fillt dann rasch auf die

moglich wire, indem man vorsieht, dass zum Zeitpunkt t2 Raumtemperatur ab und bleibt bis zum Zeitpunkt t2 etwa auf

abgefragt wird, ob die Raumtemperatur im Zeitintervall Ats der Hohe der langsam absinkenden Raumtemperatur, so dass

gestiitzt wurde oder nicht und im Falle des stattgefundenen die Kurve Tyy auch langsam mit der Raumtemperatur absinkt.
Stiitzens die Schnellaufheizung mittels des Reglers 39, wie 5 Zum Zeitpunkt t2 wird die Schnellaufheizung eingeschaltet.

bereits weiter oben in Verbindung mit den Schalterstellungen  Der Kurve Tyy, liegt dagegen der Fall zugrunde, dass die
der Spalte I1Ia beschrieben wurde, durchgefiihrt wird. Baulich Raumtemperatur im Zeitintervall Ats gestiitzt wurde. Beiden

einfacher ist es jedoch, unabhingig davon, ob die Raumtem- Kurven Tyy; und Tyy;, liegt der Fall zugrunde, dass Tn unge-
peratur im Zeitintervall Ats gestiitzt wurde oder nicht, das fahr zum Zeitpunkt t3 erreicht wird. Sobald Tr ungeféhr Tn
Schnellaufheizen mit den Schalterstellungen nach Spalte I1Ib 10 erreicht hat, wird selbsttitig auf Regelung der Raumtempera-
der Tabelle der Fig. 4 durchzufiihren, also stets das Schnell- tur auf den Sollwert Tn umgeschaltet, und zwar mittels eines
aufheizen durch Regelung der Heizungsvorlauftemperatur vom Vergleicher 44 in das Schaltwerk der Zeitschaltuhr 31 ein-

unter Berechnung des Sollwertes durch das Glied 24 durchzu-  gegebenen Signals, das die Schalter S1 bis S8 gemdss Spalte IV
fiihren. Wie erwihnt, berechnet das Glied 24 stets fiir den Fall, der Fig. 4 schaltet.
dass es im Zeitintervall Ats zum Stiitzen der Raumtemperatur 15 Es wird bevorzugt erst dann selbsttiitig von der Regelung
kam, als Sollwert fiir die Heizungsvorlauftemperatur deren der Raumtemperatur auf die Steuerung der Raumtemperatur
Maximalwert Tyymax. Falls es dagegen nicht zum Stiitzen der umgeschaltet, wenn die aussentemperaturabhingige Regelung
Raumtemperatur gekommen war, ist stets der wie beschrieben  der Vorlauftemperatur unmittelbar nach dem Zeitpunkt der
berechnete Soliwert Tryson SO gross, dass durch die gemdss ihm  Umschaltung ungefihr dieselbe Energiezufuhr zum Raum 7
geregelte Heizungsvorlauftemperatur Tyy die Raumtemperatur20 wie die Regelung der Raumtemperatur unmittelbar vor dem
ungefihr zum Zeitpunkt t3 den Normalwert Tn erreicht. Umschalten bendtigt. Dies liegt dann vor, wenn Istwert und
Da der Schalter S5 geméss Spalte I1Ib der Tabelle der Sollwert von Tyy gleich gross sind oder wenn das den Sollwert
Fig. 4 geschlossen ist, wird dann, wenn die Raumtemperatur fiir den Regler 27 bildende Ausgangssignal des Raumtempera-
Tr den Normalwert Tn ungefihr erreicht hat, der Zeitschaltuhr  turreglers 39 gleiche Grésse wie der vom Glied 24 gelieferte
31 vom Glied 44 der Befehl gegeben, auf witterungsgefiihrte 25 Sollwert von Tyy hat. In diesem Ausfithrungsbeispiel wird die
Steuerung der Raumtemperatur Tn umzuschalten. Wie bereits ~ Umschaltung von der Raumtemperaturregelung auf die aus-
erwihnt, kann gegebenenfalls auch vorgesehen sein, dass nach  sentemperaturabhéngige Steuerung mittels des Vergleichers 61
Erreichen der Normaltemperatur Tn zunéchst noch einige Zeit vorgenommen; dessen beiden Eingéingen werden der auf der
lang die Raumtemperatur mittels des Raumtemperaturreglers  Leitung 26 vorliegende Sollwert der Heizungsvorlauftempera-
39 gemiss Tn geregelt und dann erst auf witterungsgefiihrte 30 tur und ferner der vom Temperaturfiihler 18 gefiihlte Istwert

Steuerung der Raumtemperatur umgeschaltet wird, um dem der Heizungsvorlauftemperatur eingegeben. Bei Gleichheit
durch die ausgekiihlten Wande und Einrichtungsgegensténde  dieser beiden Werte liefert der Vergleicher 61 tiber den
nach Erreichen der Normaltemperatur Tn noch voriiberge- geschlossenen Schalter S8 in das Schaltwerk der Zeitschaltuhr

hend erhdhten Bedarf an Wirmeenergie Rechnung zu tragen. 31 ein Signal, durch welches dieses Schaltwerk die Schalter
Die witterungsgefiihrte Steuerung der Raumtemperatur hat 35 aus den Stellungen gemdss Spaite IV der Fig. 4 in die der aus-

den grossen Vorteil gegeniiber der Raumtemperaturregelung, sentemperaturabhéngigen Steuerung der Normaltemperatur

dass bei auf den Testraum einwirkenden erheblichen Stérgros-  dienenden Stellungen gemdss Spalte I der Fig. 4 umschaltet.

sen sich diese nicht auf die aussentemperaturabhingig gere- Solange vor diesem Umschalten die Raumtemperatur mit-
gelten Heizungsvorlauftemperaturen auswirken und folglich tels des Reglers 39 geregelt wird, tritt selbsttatige Verminde-
solche Stérgrossen nicht zu Anderungen der gesteuerten 40 rung der Heizungsvorlauftemperatur ein, weil dabei nur der
Raumtemperatur in den anderen durch denselben Heizkreis Wert der Raumtemperatur Tn aufrechterzuerhalten ist und
mit Heizungsvorlaufwasser beschickten Gebduderdumen fith-  keine Erhhung der Raumtemperatur mehr stattfindet. Es
ren. wird also durch diese Regelung der Raumtemperatur die Hei-

Aus den weiter oben erwihnten Griinden ist es besonders  zungsvorlauftemperatur durch den Kaskadenregler 39, 27
vorteilhaft, nach Erreichen der Normaltemperatur Tn nicht 45 langsam abgesenkt.
sofort auf aussentemperaturabhéngige Steuerung der Raum- Das Rechnerglied 24 ist stindig wirksam und erhdit wih-
temperatur umzuschalten, sondern einige Zeit lang die Raum-  rend der beschriebenen Regelung der Raumtemperatur wegen
temperatur mittels des Reglers 39 auf die Normaltemperatur der gedffneten Schalter S3 und S7 nur Tn {iber die Leitung 28
Tn zu regeln. Eine vorteilhafte Moglichkeit, dies zu erreichen,  eingegeben und liefert folglich an seinem Ausgang einen Soil-
die sich als ganz besonders gut erwiesen hat, ist schematisch in so wert fiir die Heizungsvorlauftemperatur, wie er der Steuerung
Fig. 2 in Form von zwei beispielsweisen zeitlichen Verldufen fiir die Normaltemperatur Tn dienen soll. Da der Schalter S1
Tyy; und Tyy, der Heizungsvorlauftemperatur Tyy dargestellt,  jedoch vor dem Umschalten auf die Steuerung der Raumtem-
wobei beiden Verldufen unterschiedliche, jedoch konstante peratur geoffnet ist, wirkt sich dieser Sollwert auf den Regler
Aussentemperaturen unterstellt sind. Die Einteilung der Zeit- 27 vor dem Umschalten nicht aus. Im Diagramm nach Fig. 2
achse t in die Zeitpunkte t1, t2 und t3 ist identisch mit der Ein- 55 findet die Umschaltung von Raumtemperaturregelung auf

teilung der Zeitachse t in Fig. 1. Die Kurven Tyy; und Tyy, aussentemperaturabhingige Steuerung der Raumtemperatur
entsprechen jedoch Heizungsvorlauftemperaturen. Der Maxi-  zu den Zeitpunkten t4, t4' statt.
malwert Tyymay liegt bei «max.». Die vorstehend angegebenen und anhand der Schaltung

Vor dem Zeitpunkt t1 wird die Raumtemperatur Tr tempe-  nach Fig. 3 erlduterten Rechnungen zur selbsttitigen Berech-
raturabhiingig gesteuert und solange die Aussentemperatur, 60 nung der jeweiligen Stiitztemperatur bzw. des jeweiligen Soll-
wie hier angenommen, konstant bleibt, bleibt auch der Soll- wertes der Heizungsvorlauftemperatur haben sich als fiir die
wert der jeweiligen Heizungsvorlauftemperatur konstant und ~ Praxis hervorragend brauchbar erwiesen, wovon nicht berithrt
die effektive Heizungsvorlauftemperatur wird auf diesen Wert ~ wird, dass ggfs. auch etwas abweichende Gleichungen fiir
geregelt. Der Kutrve Tyy, liegt eine tiefere Aussentemperatur diese Berechnungen ebenfalls geeignet sein konnen, bspw.
als der Kurve Tyy; zugrunde. Ab dem Zeitpunkt t1 findet die & auch Gleichungen noch héherer Ordnungen oder in einfachen
Temperaturabsenkung der Raumtemperatur statt und die Hei-  Féllen konnen anstelle der e-Funktion des Gliedes 33 auch

zungsvorlauftemperatur nimmt bei beiden Kurven Tyy; und eine ihr angenaherte lineare Funktion oder ihr angendherte
Tyy, rasch ab. Es ist fiir die Kurve Tuvs angenommen, dasses  Potenzfunktionen oder sonstige ausreichend genauen Funktio-
nicht zum Stiitzen der Raumtemperatur im Zeitintervall Ats nen vorgesehen sein.
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