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Spos6b wytwarzania paliwa do silnikow wysokopreznych
z oleju Sredniego weglowego

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania paliwa do silnikéw wysokopreznych, w
ktérym olej $redni pochodzenia weglowego jako produkt wstgpny dla nastgpnej obrébki dalszej w
etapie rafinacji i hydrokrakingu z otrzymaniem paliwa do silnik6w wysokoprg¢znych uzyskuje si¢
przez a) uwodorniajace uptynnianie wegla w obecnos$ci pochodzacego z procesu oleju zarobowego
(oleju zacierowego), gazu obiegowego zawierajacego wodor i drobnoczasteczkowego katalizatora
(faza blotna), b) oddzielanie nie uptynnionych substancji statych z fazy blotnej w oddzielaczu
goragcym w prawie takiej samej temperaturze i pod prawie takim samym ci$nieniem jak w reaktorze
uplynniania, c) skraplanie frakcji szczytowej o postaci pary z oddzielacza goracego w oddzielaczu
mi¢dzystopniowym i zimnym wobec réwnoczesnego odzyskiwania gazu obiegowego.

W przypadku tej znanej drogi postgpowania otrzymuje si¢ olej lekki o temperaturze wrzenia
ponizej 200°C, olej $redni o temperaturze wrzenia 200-325°C (jako produkt wstgpny) oraz olej
zarobowy. Niedogodnosci tej znanej drogi postgpowania polegaja na tym, ze tylko 65-70% calej
wydajnosci olejéw z wegla stanowi olej §redni, i ze w przypadku dalszej przerébki tego oleju
$redniego na paliwo do silnikéw wysokopreznych powstaja znaczne ilo§ci, mianowicie 60-65%,
produktéw o temperaturze wrzenia ponizej 185°C, juz nie odpowiednich do stosowania w silnikach
wysokopreznych.

Stad tez celem wynalazku jest to, aby przy niezmienionej wydajnos$ci catkowitej oleju z wegla
(okoto 50%, liczac na ilo$¢ wegla bez wody i popiotu), zwigkszy¢ udziat oleju $redniego, w
szczegblnosci za§ réwnocze$nie zwigkszy¢ udziat oleju §redniego dajacego si¢ stosowac jako paliwo
do silnikéw wysokopreznych.

Osiaga si¢ ten cel wtedy, gdy w oméwionym we wstgpie sposobie zastosuje si¢ wediug
wynalazku $rodki techniczne polegajace na tym, ze d) skropliny z oddzielacza migdzystopniowego i
zimnego doprowadza si¢ do destylacyjnej kolumny dziatajacej pod ci§nieniem atmosferycznymi tu
w czterech zakresach wrzenia rozdziela si¢ na destylat I o temperaturze wrzenia ponizej 180°C,
destylat II o temperaturze wrzenia 180-250°C, destylat III o temperaturze wrzenia 250-350°C i
destylat IV o temperaturze wrzenia powyzej 350°C, e) destylaty II i IV stosuje si¢ jako olej
zarobowy, destylat I stosuje si¢ jako dalej przetwarzany olej lekki weglowy, destylat III stosuje si¢
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jako produkt wstepny dla nastepnej obrébki dalszej z otrzymaniem paliwa do silnikéw
wysokopreznych.

Przewodnig my$lg wynalazku jest zatem podwyzszenie poziomu temperatury wrzenia oleju
$redniego, uzyskanego z oddzielacza migdzystopniowego i oddzielacza zimnego w poréwnaniu ze
stanem techniki, nadto obnizenie poziomu temperatury wrzenia oleju lekkiego, uzyskiwanego
rownocze$nie, oraz zawrdcenie do procesu uwodorniania wggla utworzonej dzigki temu zabiegowi
frakcji posredniej (destylatu II) razem z frakcja o najwyzszej temperaturze wrzenia jako waznych
sktadnikow oleju zarobowego.

Dzigki postgpowaniu sposobem wedlug wynalazku osigga si¢ nieoczekiwanie nastgpujace
korzysci:

— udziat tak uzyskanego oleju §redniego bez zmiany catkowitej wydajnosci oleju z wegla staje sie
wie;kszy, wynoszac obecnie okoto 80-85% catkowitej wydajnosci oleju, za$ odpowiednio mniejszy
staje si¢ udziat oleju lekkiego (15-20%),

— wydajnos¢ oleju do silnikéw wysokopre¢znych z otrzymanego sposobu wedlug wynalazku oleju
$redniego zwigksza si¢ do 50-55%,

— dzigki stosowaniu nowo utworzone;j frakcji destylatu II jako istotnego skladnika oleju zarobo-
wego zwigksza si¢ catkowita wydajno$¢ olejéw o okoto 2-3% w odniesieniu do iloci wegla bez
wody i popiotu, tzn. catkowita wydajnos¢ olejow w poréwnaniu z dotychczas osiggnigtymi wyni-
kami zwigksza si¢ 0 4-6%);

— w nastgpnym etapie rafinacji uzywa si¢ okoto 5-10% mniej wodoru;

— prowadzenie tego procesu sprzyja nastgpnemu etapowi rafinacji na tyle, na ile tworzenie si¢
wody i dezaktywowanie katalizatora sg mniejsze niz w przypadku znanej drogi postgpowania.

Otrzymane w oddzielaczu gorgcym ciekte i state produkty fazy blotnej korzystnie poddaje si¢
nastgpnie obrobce w urzadzeniu do destylacji prézniowej z uzyskaniem dalsze;j iloéci oleju zarobo-
wego. Szczegllnie korzystnie w urzadzeniu do destylaji prézniowej uzyskuje si¢ frakcj¢ szczytowa
o temperaturze wrzenia ponizej 350°C, zwlaszcza o temperaturze wrzenia 180-350°C, i razem ze
skroplinami z oddzielacza mi¢dzystopniowego i zimnego doprowadza si¢ do destylacji kolumny
dzialajacej pod ci$nieniem atmosferycznym. Nadto w urzadzeniu do destylacji prézniowej korzyst-
nie uzyskuje si¢ destylat $redni o temperaturze wrzenia powyzej 350°C i stosuje si¢ jako dalszy olej
zarobowy.

Dalsze szczegoty, zalety i cechy przedmlotu wynalazku wynikaja z omdwionego nizej przy-
ktadu wykonania opartego o ideowy schemat technologiczny, przedstawiony na rysunku.

Strumieri produktéw 1 z reaktora uwodorniania wegla HR rozdziela si¢ w oddzielaczu
goragcym HA na strumien szczytowy 2 i na strumieni blotny 3. Strumien btotny 3 w urzadzeniu do
destylacji prézniowej (urzadzenie do rzutowej destylacji prézniowej) VD rozdziela si¢ na strumien
pozostatosci po destylacji prozniowej 4, sktadajacy si¢ z wegla, popiotu, katalizatora, asfaltow i
olejéw wysokowrzacych, oraz na strumien szczytowy 5, sktadajacy si¢ z oleju destylowanego o
temperaturze 200-450°C, przy czym ten ostatm dodaje si¢ do oleju zarobowego (rozpuszczalnika)
dla wegla.

Strumien szczytowy 2z odd21elacza goracego HA po ochlodzeniu do temperatury okoto
250-300°C czgsc10wo skrapla si¢ w oddzielaczu mledzystopmowym ZA. Skropliny te jako strumieri
6 doprowadza si¢ do destylacji kolumny AD dziatajacej pod ci$nieniem atmosferycznym. Strumieni
szczytowy 7 po ochlodzeniu do temperatury okoto 20-40°C skrapla si¢ w oddzielaczu zimnym KA.
Skropliny te po odwodnieniu jako strumien 8 razem ze strumieniem 6 doprowadza si¢ do destyla-
cyjnej kolumny AD dzialajgcej pod ci$nieniem atmosferycznym. Strumien szczytowy 10 z oddzie-
lacza zimnego KA jako gaz obiegowy doprowadza 51¢ do pluczki wysokoci$nieniowe;j i nastgpnie
zawraca do reaktora uwodorniania HR.

Strumieni 9 w destylacyjnej kolumnie AD dziatajacej pod ci$nieniem atmosferycznym rozdzie-
la si¢ na: frakcj¢ o temperaturze wrzenia ponizej 180°C (= strumien 11), frakcje o temperaturze
wrzenia 180-250°C (=strumieni 12), frakcj¢ o temperaturze wrzenia 250-350°C (=strumieri 13) i
frakcj¢ o temperaturze wrzenia powyzej 350°C (=strumien 14).

Strumien 12 i 14 wraz ze strumieniem 5 jako caly potrzebny olej zarobowy (strumieri 15)
zawraca si¢ do procesu uwodorniania. '
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Temperatura w reaktorze uwodorniania wynosi okoto 450-500°C, za$ ci$nienia w reaktorze
uwodorniania, oddzielaczu gorgcym, oddzielaczu migdzystopniowym oraz oddzielaczu zimnym
wynosza korzystnie 15-35 MPa.

Przyktad. W urzadzeniu, opisanym w zwiazku z ideowym schematem technologicznym,
przeprowadzono nizej oméwiong probe.

Z odprowadzonych z reaktora uwodorniania (strumien 1) 22 458 kg produktu reakcyjnego w
oddzielaczu goracym HA, zwykle eksploatowanym w temperaturze 400-480°C, otrzymuje si¢ w
temperaturze 450°C podany nizej podziat produktéw.

U szczytu jako strumieni 2 otrzymuje si¢ 16 491 kg gazu weglowodorowego i olejéw destylowa-
nych o temperaturze wrzenia do 450°C, ktére w oddzielaczu migdzystopniowym czg$ciowo skrap-
laja si¢ w temperaturze 250-300°C. Skropliny te (4396 kg strumienia 6) sktadaja si¢ gléwnie z oleju
$redniego i cigzkiego o nieznacznej zawartosci oleju lekkiego (5%). Frakcja szczytowa (12095 kg
strumienia 7) sklada si¢ z 9 075 kg gazéw C1-Cs-wgglowodorowych oraz HzS i NHs, ktére jako
strumien 10 w oddzielaczu zimnym w temperaturze okoto 20°C odprowadza si¢ jako frakcje
szczytowa, przy czym réwnoczesnie z oddzielacza zimnego jako skropliny (strumieri 8) odprowa-
dza si¢ 2727 kg oleju lekkiego i oleju $redniego oraz 293 kg wody.

Strumien 6 z oddzielacza migdzystopniowego ZA i strumieni 8 z oddzielacza zimnego KA
prowadzi si¢ razem (7 123 kg strumienia 9) i pod normalnym ci$nieniem rozdzielacza w destylacyj-
nej kolumnie AD, przy czym jako strumieni 11 powstaje 548 kg oleju lekkiego (o temperaturze
wrzenia ponizej 180°C), jako strumiefi 12 powstaje 1100kg oleju zarobowego (o temperaturze
wrzenia 180-250°C) jako strumien 13 powstaje 2 202 kg oleju §redniego (o temperaturze wrzenia
250-350°C) oraz jako strumien 14 powstaje 3 273 kg frakcji o temperaturze wrzenia powyzej 350°C.

Jako strumien 3 w oddzielaczu goracym otrzymuje si¢ 5 967 kg nie uptynnionego produktu z
fazy blotnej, ktory w urzadzeniu do destylacji prézniowej VD rozdziela si¢ na 2 090 kg pozostatosci
po destylacji prézniowej (strumieni 4) i na 3 877 kg frakcji szczytowej (strumien 5), przy czym te¢
ostatnia wykorzystuje si¢ jako skiadnik tacznie obejmujacego 8 250 kg strumienia 15 stanowigcego
olej zarobowy. Eksploatacjg urzadzenia do destylacji prézniowej mozna zmienié na tyle, ze zamiast
strumienia 5 odprowadza si¢ szczytowy strumieri 5a i w §rodkowym ujéciu odprowadza si¢
strumieri 16 (oprécz strumienia 4). Ten u Srodkowego ujécia jako strumieni 16 doprowadzany olej
destylowany korzystnie wykazuje temperaturg powyzej 350°C i wylacznie jest stosowany jako olej
zarobowy. Rownoczeénie zakres temperatury wrzenia szczytowej frakcji i z urzadzenia do pré-
zniowej destylacji (strumien Sa) obejmuje 180-350°C i frakcje t¢ dodaje si¢ jeszcze do strumienia 9
wchodzacego do destylacyjnej kolumny dziatajacej pod ci$nieniem atmosferycznym.

Na tej drodze postgpowania osiaga si¢ wyzej oméwione udzialy oleju §redniego i wydajnosci
paliwa do silnikéw wysokopreznych, przy czym obrébka dalsza oleju §redniego stosowanego jako
produkt wstgpny w etapie rafinacjii hydrokrakingu z otrzymaniem paliwa do silnikéw wysokopre-
znych zachodzi na znanej drodze.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania paliwa do silnikéw wysokopreznych, w ktérym olej §redni pochodze-
nia wegglowego jako produkt wstgpny dla nastgpnej obrdbki dalszej w etapie rafinacji i hydrokra-
kingu z otrzymaniem paliwa do silnikéw wysokoprgznych uzyskuje si¢ przez uwodorniajace
uplynnianie wegla w obecnosci pochodzacego z procesu oleju zarobowego (oleju zacierowego),
gazu obiegowego zawierajacego wodor i drobnoczasteczkowego katalizatora (faza blotna),
nastgpnie oddzielanie nie uptynnionych substancji statych z fazy blotnej w oddzielaczu goracym w
prawie takiej samej temperaturze i pod prawie takim samym ci§nieniem jak w reaktorze uptynnia-
nia i skraplanie frakcji i szczytowej w postaci pary z oddzielacza goracego w oddzielaczu migdzy-
stopniowym i zimnym wobec réwnoczesnego odzyskiwania gazu obiegowego, znamienny tym, ze
skropliny z oddzielacza migdzystopniowego i zimnego doprowadza si¢ do destylacyjnej kolumny
dzialajacej pod ci$nienim atmosferycznym i tu w czterech zakresach wrzenia rozdziela si¢ na
destylat I o temperaturze wrzenia ponizej 180°C, destylat II o temperaturze wrzenia 180-250°C,
destylat III o temperaturze wrzenia 250-350°C i destylat IV o temperaturze wrzenia powyzej 350°C,
nastepnie destylaty IIi IV stosuje si¢ jako olej zarobowy, destylat I stosuje si¢ jako dalej przetwa-
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rzany olej lekki weglowy, a destylat II stosuje si¢ jako produkt wstgpny dla nastgpnej obrébki
dalszej z otrzymanicm paliwa do silnikéw wysokopreznych.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otrzymane w oddzielaczu gorgcym ciekle i stale
produkty fazy blotnej poddaje si¢ nastgpnie obrébce w urzadzeniu do destylacji prozniowej z
wytwarzaniem dalszej iloci oleju zarobowego.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze w urzadzeniu do destylacji prézniowej wydziela
si¢ frakcj¢ szczytowa o temperaturze wrzenia ponizej 350°C, korzystnie o temperaturze wrzenia
180-350°C, i razem ze skroplinami z oddzielacza migdzystopniowego i zimnego doprowadza si¢ do
destylacyjnej kolumn dziatajacej pod ci$nieniem atmosferycznym.

4. Spos6b wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienny tym, ze w urzadzeniu do destylacji prézniowe;j
wydziela si¢ destylat $redni o temperaturze wrzenia powyzej 350°C i stosuje si¢ go jako dalszy olej
zarobowy. ' o
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