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(57) Resumo: MAQUINA DE SERRAR DE MULTIPLOS FIOS
PARA CORTE DE MATERIAIS EM FORMA DE BLOCOS. A maquina
de serrar de acordo com a invengdo compreende uma estrutura de
portal duplo (ll) com dois pares de montantes (11.1), ao longo de cada
um dos quais desliza um respectivo émbolo (13). Os émbolos (13)
suportam quatro eixos de suporte (15), sobrepostos em pares e com
cada um dos mesmos suportando um rolo coaxial, respectivamente
uma pluralidade de polias coaxiais (18) mutuamente justapostas em
forma de conjuntos ou pacotes, possuindo calhas coplanares de
acordo com respectivos planos verticais. Um eixo (15) roda
integralmecte com o respectivo rolo, ou com o respectivo pacote de
polias (18). Os outros rolos, ou pacotes de polias )18) séo de tlpo
acionado. Em conjuntos de quatro calhas coplanares é enrolado um
correspondente fio ou ferramenta de corte (19) em forma de enlace
fechado, para execugéo do corte em um correspondente plano vertical
de um bloco de material (B).
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MAQUINA DE SERRAR DE MULTIPLOS FIOS PARA CORTE DF MATERIAIS

EM FORMA DE BLOCOS

A presente invengdo refere-se a uma maquina de

serrar de multiplos fios para corte de materiais em forma
5 de blocos, por exemplo, materiais de pedra.

As maquinas de serrar destinadas ao corte de
materiais de pedra vém sendo ao longo dos wltimos anos
orientadas para a tecnologia de ferramentas de corte de fio
de diamante, que estd gradualmente substituindo as

10 estruturas obsoletas e poluentes que utilizam laminas com
movimentos de vaivém.

A construgao das maquinas que utilizam o fio de
diamante como ferramenta tem evoluido progressivamente, com
inicio nas assim designadas maquinas de “fio twnico” e

15 prosseguindo para as maquinas assim designadas como de
“maltiplos fios”, isto &, madquinas de serrar com uma
pluralidade de ferramentas de corte constituidas por fios
de diamante em enlace fechado, enrolados em correspondentes
roletes ou "“pacotes” de rodas e polias de acionamento e

20 transmissdo. |

Alguns construtores j& produziram maquinas de
serrar de- "maltiplos fios” com 60 fios de ~corte de
diamante, em que os rolos ou as rodas de acionamento de
transmissdao sdo montados em uma disposigdo suspensa, para

25 permitir a inserg¢do dos fios de diamante em enlace fechado
a bordo da maquina. Entretanto, este tipo de construcio

apresenta uma desvantagem considerdvel do ponto de vista
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eéstrutural, na medida em que devido as grandes dimensdes
dos rolos ou das rodas ou polias suportados em suspensao,
sao criados elevados torques e momentos de flexao, que
obrigam um super-dimensionamento dos suportes, dos mancais,
dos eixos e dos acessérios de acoplamento das rodas,
requerendo também um reforgo considerdvel das estruturas de
suporte. Por este motivo, quando exiétem mais de 30-40 fios
de corte, a solugdo ideal do ponto de vista mecanico e
estrutural consiste em suportar os rolos ou as rodas nas
duas extremidades de seus eixos. Desta forma, devido é
regra de solugdo simétrica, o dimensionamento dos eixos,
mancais e suportes é consideravelmente reduzidoc e a maquina
adquire um equilibrio dindmico-estrutural significativo.

Entretanto, uma grave desvantagem desta solucdo
construtiva é constituida pela dificuldade de uniformizacao
das diferentes extensdes dos fios de corte em enlace
fechado montados na maquina nos rolos ou “pacotes” de rodas
ou polias (trés wunidades acionadas e uma unidade de
acionamento para cada fio), que possuem calhas ou ranhuras
circunferenciais dentro das quais os fios sao alojados.
Para ser obtido o mesmo valor de tensdo em todos os fios, é
essencial que os fios ©possuam um desenvolvimento e
alongamento eldstico idénticos. Do ponto de vista mecénico,
esta condigao é praticamente impossivel de obter.

Uma outra grave desvantagem da solucdo construtiva
anteriormente mencionada consiste na impossibilidade de

realizar o carregamento frontal dos fios de diamante ja
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formados em enlace fechado sobre os rolos ou sobre os
“pacotes” de rodas ou polias, requerendo alternativamente
uma desmontagem parcial da maquina ou um acoplamento das
extremidades livres do fio de diamante linear a bordo da
maquina, formando assim um enlace fechado dos mesmos, apos
o enrolamento dos mesmos nos rolos ou nas rodas ou polias
com calhas. Esta operagdo implica uma despesa técnica e
econdmica significativa. A presente invencdo, partindo da
nocado destas desvantagens, destina-se a superar as mesmas.

Um objetivo da presente invencdo consiste na
provisdo de uma maquina de serrar de miltiplos fios para
corte de materiais em forma de blocos, por exemplo, .
materiais de pedra, em que os rolos ou as rodas ou polias
de acionamento e transmissdo dos fios de corte siao
suportados em ambas as extremidades de seus eixos, para
provisdo de um bom equilibrio dinadmico-estrutural a
maquina.

Um outro objetivo da invengdo consiste na proviséao
de uma maquina de serrar conforme especificada, na qual
seja possivel compensar pelo menos parcialmente as
diferencas de construgdo dos fios de corte montados em seus
lugares em enlaces fechados sobre os rolos ou sobre as
rodas ou polias, dessa forma obtendo-se quando em operacdo
uma condicdo em que todos os fios de corte possuem
substancialmente o mesmo valor de tensionamento.

Um objetivo adicional da invencd3o consiste na

provisao de uma maquina de serrar conforme indicada, em que
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os ‘fios de corte j& formados em enlaces fechados possam,
por exemplo para propdsitos de manutencdo, ser removidos e
montados em rolos ou nas rodas ou polias de uma forma
simples e réapida.

Tendo em vista estes objetivos, a presente invencéao
proporciona uma maquina de serrar de multiplos fios para
corte de materiais em forma de blocos, por exemplo,
materiais de pedra, cujas caracteristicas se encontram
descritas nas reivindicacdes em anexo.

As referidas reivindicacdes deverao ser
consideradas totalmente incorporadas ao presente pedido.

A presente invengdo serd mais prontamente aparente
com base na descri¢do detalhada que se encontra a seguir,
feita com referéncia aos desenhos em anexo, provida a
titulo puramente exemplar, em que:

A Fig. 1 & uma vista frontal em elevagdo da maquina
de serrar de multiplos fios para corte de materiais em
forma de blocos, por exemplo, materiais de pedra, de acordo
com uma configuragdo exemplar da invencédo;

as Figuras 2 e 3 sdao respectivamente vistas de
plano em elevacdo lateral e de topo da maquina de serrar da
Fig. 1;

as Figuras 4 e 5 s&o respectivamente vistas de
secdo transversal e de plano em detalhe, de escala
ampliada, do detalhe I da Fig. 2, respectivamente na
posicdao de trabalho e na posicdo de repbuso da maguina de

serrar;
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a Fig. 6 é uma vista detalhada em escala ampliada,
tomada na direcdo da seta II da Fig. 7 e ilustrando uma

parte de um eixo de suporte com algumas polias montadas

‘coaxialmente da maquina de serrar da Fig. 1;

a Fig. 7 é uma vista na diregdo da seta III da Fig.

a Fig. 8 é uma vista detalhada em escala ampliada
do detalhe IV da Fig. 6;

as Figuras 9 e 10 s3o semelhantes as Figuras 4 e 5,
porém ilustram uma variante de configuracio.

Fazendo referéncia aos desenhos, o numero 10 (Figs.
1 - 3) designa globalmente a maquina de serrar de miltiplos
fios para corte de materiais em forma de blocos, de acordo
com é presente invengdo. A referida méquina de serrar 10
compreende uma estrutura de portal duplo 11 na qual se
encontram alojadas uma pluralidade de ferramentas de fio de
corte, conforme sera mais prontamente aparente a seguir.

A referida estrutura de portal duplo 11 inclui dois
pares de montantes verticais 11.1,'cada par de montantes
sendo unido no topo por meio de um respectivo elemento
transversal de unido horizontal 11.2. Na referida estrutura
encontram-se identificados dois planos medianos verticais
de geometria especular (Fig. 3): o plano transversal X-X,
paralelo aos elementos transversais 11.2, e o plano
longitudinal Y-Y, ortogonal com relacdo ao primeiro plano.

Cada montante 11.1 é formado por um par de colunas

metalicas resistentes 11.3 (Figs. 1, 4, 5), com formato
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paralelepipédico, com corpo em forma de caixa de secao
transversal uniforme substancialmente retangular, em
disposi¢des mutuamente opostas e afastadas, de tal forma
que cada montante 11.1 possui uma fenda central retilinea
vertical continua 11.4.

Os montantes 11.1, simétricos de forma especular,
em pares, relativamente ao plano mediano vertical
transversal X-X, apresentam suas respectivas fendas 11.4
alinhadas de acordo com uma diregdo que é paralela ao plano
mediano vertical longitudinal Y-Y. Cada face dos referidos
montantes 11.1 & paralela a um dos referidos planés
medianos verticais. Nas faces opostas das colunas 11.3 de
cada um dos montantes 11.1 s&do fixados dois pares de guias
retilineas verticais opostas 12 (Figs. 4, 5). Dentro da
fenda 11.4 de cada montante 11.1, um respectivo émbolo com
corpo de caixa 13 €& montado de forma deslizavel
verticalmente, por meio de uma pluralidade de pares de
roletes acionados 13.1, acoplados por rolamento ao longo
das referidas guias retilineas 12. O referido émbolo 13
desliza em um plano que ¢é paralelo ao referido plano
mediano vertical transversal X-X.

Um primeiro conjunto 14 de motor elétrico de
engrenagens (Fig. 3), de tipo reversivel, ¢é fixado
relativamente a um elemento transversal 11.2 do portal 11 e
tem seu eixo geométrico horizontal contido no referido
plano mediano vertical longitudinal Y-Y. O motor atua

diretamente para promover a rotag¢do de um par de primeiros
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eixos de transmissdo 14.1, horizontais e mnmutuamente
opostos, suportados ao longo do referido elemento
transversal 11.2 com seus eixos geométricos
substancialmente ortogonais com relacdo ao referido plano
mediano vertical longitudinal Y-Y. Por meio de respectivos
conjuntos cinemdticos de pares de engrenagens coénicas 14.2
providos nos montantes 11.1 e situados nas extremidades do
referido elemento transversal 11.2, dois eixos de
transmissdo adicionais 14.1’, posicionados no mesmo plano
horizontal e com eixos geométricos ortogonais com relacdo
aos referidos priméiros eixos 14.1, derivam o movimento dos
mesmos e transmitem este movimento para conjuntos
cinemdticos adicionais de pares de engrenagens cénicas 14.2
fixados no topo dos outros dois montantes 11.1.

Um parafuso de ajuste (ndo visivel nos desenhos) é
suportado de forma passivel de rotacdo na fenda 11.4 de
cada montante 11.1, ao longo da qual se estende com seu
eixo geométrico vertical, enquanto deriva seu movimento de
rotagdo por meio de um respectivo conjunto cinemdtico 14.2
de par de engrenagens codnicas. O referido parafuso de
ajuste & acoplado por acoplamento helicoidal em uma
correspondente rosca de porca (ndo ilustrada nos desenhos)
fixada no émbolo 13 deslizavel no mesmo montante 11.1 ao
longo das referidas guias 12, de tal forma que a rotacdo do
motor 14 de engrenagens em uma ou outra direcdo determina a
correspondente translacdo vertical do referido émbolo em

aproximagdo ou afastamento relativamente ao elemento
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transversal 11.2, em sincronismo e direcdo concorrente com
as translacbdes dos outros trés émbolos 13 ao longo dos
respectivos montantes 11.1.

Cada par de émbolos 13 passiveis de deslizamento em
montantes 11.1 simétricos de forma especular com relagé&o ao
plano mediano vertical transversal X-X suportam um
respectivo primeiro eixo de suporte 15, suportado com suas
extremidades axiais entre as partes inferiores dos
respectivos émbolos e com seu eixo horizontal e paralelo ao
referido plano mediano vertical longitudinal Y-vY.

Meios de guia retilineos verticais (por exemplo,
uma placa de guia, ndo visivel nos desenhos) sdo providos
em cada émbolo 13, acima do referido eixo 15. Ao longo dos
referidos meios de guia providos em cada émbolo 13, um
respectivo dispositivo de deslizamento 16 (Fig. 1) &
montado de forma passivel de deslizamento na direcao
vertical, paralelamente ao referido plano mediano vertical
transversal X-X. Adicionalmente, em cada émbolo 13 é
montado um macaco pneumadtico de ag¢do dupla 17, cujo
cilindro é fixado ao émbolo 15 com seu eixo geométrico
disposto paralelamente a diregdo vertical de deslizamento
do émbolo.

A haste de pistdo do referido macaco 17 é acoplada
relativamente ao dispositivo de deslizamento 16, de tal
forma que determina, por meio de seus cursos de extensdo e
retraééo relativamente ao cilindro, correspondentes cursos

na diregao vertical em aproximagédo e afastamento
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relativamente ao dispositivo de deslizamento 16 com relacao
aos elementos transversais 11. Cada macaco 17 é acoplado de
forma vedada em um respectivo circuito de controle
pneumatico, ramificado relativamente a uma fonte de ar
pressurizado (conhecida por si prépria e ndo ilustrada no
presente documento).

Cém a referida configuragdo, cada par de émbolos
13, suportando abaixo dos mesmos um respectivo primeiro
eixo de suporte 15, suportam também um segundo eixo de
suporte 15, que € suportado em suas extremidades axiais por
meio dos respectivos dispositivos de deslizamento 16 e
posicionado sobrejacente e com eixo geométrico paralelo com
relacdo ao referido primeiro eixo.

Trés dos referidos eixos de suporte 15 sdo fixados
relativamente a estrutura que suporta os mesmos, ao passo
gue o quarto eixo 15,  por exemplo, aquele gue se encontra
no lado inferior direito na Fig. 1, é montado de forma
passivel de rotacdo com relagdo & estrutura que suporta o
mesmo.

Em cada um dos referidos trés eixos de suporte 15
fixos sdo montadas, por meio de um respectivo mancal, uma
pluralidade de rodas ou polias coaxiais acionadas com
calhas i8 (por exemplo, setenta e duas polias, das qguais
somente algumas se encontram ilustradas esquematicamente
nos desenhos), Jjustapostas na forma de pacotes, ao passo
que um numero par de rodas ou polias coaxiais com calhas 18

sdo acopladas com meios de chaveta sobre o referido quarto
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eixo de suporte 15 rotativo, de tal forma gue rodam
integralmente com o eixo propriamente dito, dessa forma
constituindo um correspondente pacote de polias de
acionamento. As referidas polias 18 com calhas sao
dispostas de tal forma que um mesmo plano vertical,
paralelo ao referido plano mediano vertical transversal X-
X, 1intersecta as calhas de um conjunto de quatro polias,
compreendendo trés polias 18 acionadas ou de transmissao,
suportadas por trés respectivos eixos 15 fixos, e uma polia
18 de acionamento, integral com o quarto eixo 15 rotativo.
Todas as referidas polias 18 possuem formatos e dimensdes
idénticas. Em cada um dos referidos conjuntos de guatro
polias 18 com calhas coplanares e enrolado  um
correspondente fio ou ferramenta de corte 19 em forma de
enlace fechado (Figs. 4, 5. Nas outras figuras, os fios de
corte 19 n&o s&o ilustrados para maior clareza de
ilustracdo).

O par de émbolos 13 que suportam o eixo 15 de
rotagdao com pacote de polias 18 de acionamento também
suportam, por meio de uma placa de suporte fixa 20.1 (Fig.
2) externa a estrutura de portal 11, um segundo integral
conjunto 20 de motor elétrico de engrenagens, cujo eixo de
transmissdo tem seu eixo geométrico paralelo ao do referido
eixo 15. O referido segundo cohjunto 20 de motor de
engrenagens, quando atuado, aciona em rotacdo, através de
meios de transmissdo de correia de acionamento positivo 21,

0 mesmo eixo 15 rotativo com seu pacote associado de polias
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11

de acionamento 18. Através deste arranjo, ativando-se o
referido motor de engrenagens 20, os fios de corte 19 sio
acionados em circulacdo continua em torno do respectivo
conjunto de quatro polias 18, cada um em um respectivo
plano'vertical designado como “plano de corte” e paralelo
ao plano mediano vertical transversal X-X.

Por outro lado, ativando-se o primeiro conjunto 14
de motor de engrenagens, os eixos de transmissao 14.1,
14.1" sdo colocados em rotacdo e desta forma os quatro
émbolos 13 deslizam de forma sincronizada na mesma direcéo
vertical (por meio dos respectivos parafusos 15 em
cooperagdo com as respectivas porcas de rosca 15.1) ao
longo das guias 12 nos respectivos montantes 11.1 da
estrutura de portal 11, fazendo cada fio de corte 19
completar um curso de trabalho ou um curso de retorno, de
acordo com a diregdo de rotagdo do motor, no referido
“plano de corte”.

Quando um bloco B (Figs. 1 - 3) de material a ser
cortado € colocado no interior da 4rea de alcance do portal
11, sobre um meio de suporte apropriado, cada fio de corte
de enlace fechado 19 é inicialmente erguido na direcdo do
eiemento transversal 11.2, com sua ramificacdo horizontal
inferior sem contato com o bloco B. Subseqgiientemente, todos
os fios de corte 19, acionados em circulacdo pelo motor 20
de engrenagens, sao acionados simultaneamente para
completarem, mediante rotagdo do motor 14 de engrenagens,

seu curso de trabalho na direcdo descendente, conforme foi
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descrito acima, até cada fio de corte 19 ter completado com
sua ramificagdo inferior um corte total através do referido
bloco B de acordo com o respectivo plano de corte,

alcangando a posicdo de extremidade inferior de curso. Apds

n

n

completarem os cortes, todos os fios de corte 19 séao
acionados para completarem um curso inverso para sua
posicdo erguida de repouso, mediante uma rotacdo inversa do
mdtor 14 de engrenagens. O bloco B é desta forma cortado em
uma pluralidade de chapas com faces paralelas.

Deverd ser observado que a anteriormente mencionada
estrutura de portal 11 é montada sobre rodas 22, encaixadas
por deslizamento ao longo de correspéndentes guias de
trilho 23/ aumentando dessa forma a produtividade da
médquina 10.

Conforme serd prontamente aparente do gque foi
referido acima, cada par de émbolos 13 em disposicéao
simétrica especular relativamente ao referido plano mediano
vertical transversal X-X sustenta um respectivo par de
eixos 15 de suporte montados com distédncias varidveis entre
suas linhas centrais, por meio de um percurso apropriado
dos respectivos dispositivos de deslizamento 16 na diregéo
vertical. A configuragdo permite a utilizacdo dos fios de
corte 19 de acordo com uma geometria de enlace fechado,
varidvel de acordo com os requisitos do corte a ser
efetuado e do material a ser cortado, por exemplo,
manutencdo da peca que realiza o corte em uma orientacéao

adequada relativamente a peca a ser cortada,
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simultaneamente assegurando, por outro lado, um
tensionamento correto dos fios de cobre 19 em .enlace
fechado, através de meios de tensionamento contidos no
interior dos montantes 11.1 do portal duplo 11, isto &,
dentro do espaco estrutural da maquina.

Entretanto, os anteriormente mencionados meios de
tensionamento atuam em igual medida sobre todos os fios de
corte 19 enrolados em enlace fechado nas polias 18, sem
serem levadas em conta quaisquer diferencas entre um fio de
corte e outros na respectiva configuracdo e estrutura de
enlace. Para superar esta desvantagem, a méquina 10
compreende um dispositivo para compensar a extensiao dos
fios de corte 19 enrolados em enlace fechado sobre as
respectivas quatro polias 18 coplanares com calhas (Figs. 4
- 7).

O referido dispositivo de compensacdo inclui um
eixo de suporte 15, por exemplo, um dos trés eixos fixos,
que possul duas faces ©planas opostas 15.1 (Fig. 7)
paralelas uma & outra e relativamente ao referido plano
mediano vertical longitudinal Y-Y. Correspondentemente, o
cubo 18.1 de cada polia 18 suportada pelo eixo possui um
orificio de  montagem central 18.2 substancialmente
semelhante a uma fenda, com dois flancos paralelos
retilineos 18.3 justapostos para deslizamento na direcido
vertical contra as referidas faces planas paralelas 15.1 do
eixo 15. O perfil do referido orificio 18.2 semelhante a

uma fenda tem seu eixo maior disposto na vertical e sua
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extensdo ¢é superior & dimensdo maxima (didmetro) do
referido eixo 15 na direcdo vertical, de tal forma que a
referida polia 18 pode completar um curso de translacdo na
mesma direcdo relativamente ao eixo 15. Adicionalmente, o
referido eixo 15 possui, em cada polia 18 montada no mesmo,
um respectivo furo cego 15.2, por exemplo radial, com eixo
geométrico vertical, aberto na 4rea de topo de sua
superficie externa e estendendo-se substancialmente na
direcado do eixo geométrico do eixo 15 propriamente dito. Em
cada -orificio 15.2 é montado, de forma vedada relativamente
a fluidos e com deslizamento axial vertical, um
correspondente cilindro de impulsdo 24, cuja extensao
excede o " referido <curso de translagido da polia 18
relativamente ao eixo 15. Um orificio longitudinal continuo
15.3 estende-se através do referido eixo 15 paralelamente
ao eixo geométrico do mesmo e estabelece comunicacdo fluida
dos referidos furos cegos 15.2 com uma fonte de fluido
pressurizado, externa ao referido eixo 15 (conhecida por si
mesma e nao ilustrada). Por meio desta configuracéo,
anteriormente ao inicio da operagdo de corte, quando todos
os fios de «corte 19 se encontram enrolados sobre as
respectivas polias 18, de acordo com respectivos planos de
corte verticais, um fluido pressurizado, por exemplo, &éleo,
€ alimentado através do referido orificio longitudinal 15.3
do referido eixo 15 e dos correspondentes furos radiais
15.2, comunicando com o referido orificio longitudinal. A

extensdo axial parcial de cada cilindro 24 a partir do
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respectivo furo 15.2 do eixo 15 é desta forma obtida e
assim, mediante a impulsdo de cada cilindro, é obtido o
deslizamento guiado, na direcdo vertical no sentido
ascendente, da respectiva polia 18 relativamente ao eixo
15, dentro dos limites de seu referido curso relativamente
ao eixo. O referido deslizamento é interrompido quando a
reagdo aplicada pelo respectivo fio de corte 19 enrolado em
enlace fechado sobre a referida polia 18 (e sobre as outras
trés polias coplanares com a mesma) iguala a pressido de
fluido que atua sobre o referido cilindro 24. A compensagao
correta de extensdo ¢é assim obtida com relacdo ao
respectivo fio de corte 19, que é submetido a uma leve
tensdo, de medida substancialmente similar as de todos os
outros fios de <corte 19. A pressdo de fluido no
anteriormente mencionado «circuito de fluido ¢é mantida
constante, até a operagdo da mdquina 10 ser interrompida.
Quando a pressdao de fluido neste circuito cai, os cilindros
24 sao retraldos para o interior dos respectivos orificios
de guia 15.2 pelo peso das‘correspondentes polias 18, que
descem automaticameﬁte até a parte de topo de seu orificio
de montagem 18.2 em forma de fenda se apoiar contra o eixo
15. Nesta Ultima condigédo torna-se facil realizar operacdes
de manuten¢do na maquina, por exemplo para substituicdo de
fios de corte gastos ou quebrados.

O referido dispositivo de compensagdo é provido,
por exemplo, no eixo de suporte fixo 15 na parte superior

esquerda da Fig. 1.
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Os fios de corte 19 enrolados em enlace fechado
sobre as respectivas polias 18 s3o entdo tensionados por
meio dos patins 16 suportados pelos émbolos 13, operando
conforme foi descrito acima.

Adicionalmente, a méquina 18 também compreende um
dispositivo para substituicdo rapida de fios de corte 19
gastos ou danificados por outros fios de corte novos, ja
dispostos em enlaces fechados (Figs. 4, 5).

O referido dispositivo para substituicdo répida dos
fios inclui, para cada eixo de suporte 15, uma cabeca de
suporte 30 sustentada por um respective émbolo 13 ou patim
16 e seletivamente mdével na direcdo axial do eixo, entre
uma posigdo de trabalho avancgada, na qual contata e suporta
a extremidade do eixo 15 disposta em oposicdo & mesma, e
uma posic¢do de repouso retraida, na qual deixa de estar em
contato com a referida extremidade do eixo, que é mantido
em suspensdo por meio do émbolo 13 ou patim 16 oposto,
deslocando-se em afastamento da outra extremidade para
provisdo de passagem livre entre a referida extremidade do
eixo 15 e o referido émbolo 13 ou patim 16 para possivel
extracdo de um fio de corte 19 de enlace fechado que se
encontrar gasto ou danificado, e introdugdo de um novo fio
de corte 19 formado em enlace fechado. As quatro cabecas de
suporte 30 sdao sustentadas pelos dois émbolos 13 e
respectivos patins 16 posicionados substancialmente no
mesmo plano vertical, paralelo ao referido plano mediano

vertical transversal X-X.
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Especificamente, cada cabeca de suporte 30
compreende um corpo 31 ' substancialmente cilindrico,
posicionado de forma passivel de deslizamento axial em um
correspondente orificio de passagem 32 para guiar um
respectivo émbolo 13 ou patim 16, o referido orificio 32
sendo axialmente alinhado com relacdo ao eixo 15 sustentado
pelo referido émbolo ou referido patim. O referido corpo
cilindrico 31 é, por exemplo, impedido de rodar com relacdo
ao referido orificio 32, e tem uma extensdo axial 33 em
formato de tronco de cone, normalmente encaixada na forma
de um obturador, em um correspondente orificio axial cego
15.4, provido na extremidade oposta do referido eixo 15,
dessa forma suportando o eixo propriamente dito (Fig. 4).
Adicionalmente, o referido corpo cilindrico 31 possui um
orificio axial cego 31.1 aberto em sua extremidade axial
oposta ao obturador 33 e em que €& fixada uma porca coaxial
34. Um parafusov de ajuste coaxial 34 ¢é -encaixado por
acoplamento helicoidal relativamente a referida porca 34,
estendendo-se com uma de suas extremidades externamente
para o referido orificio 31.1, e ¢é atuado, através da
referida extremidade externa, em rotagdo por meio de um
terceiro conjunto 36 de motor elétrico de engrenagens de
tipo reversivel, suportado de forma fixa pelo referido
émbolo 13 ou referido patim 16. A rotacdo em direcdes
opostas 35 do motor de engrenagens 36 determina a
correspondente rotacdo em direcdes opostas do parafuso de

ajuste 35; e desta forma, alternativamente o avanco axial



10

15

20

25

18

da cabega 30 relativamente ao orificio de guia 32 até fazer
seu obturador 33 penetrar e permanecer na correspondente
sede 15.4 no eixo (posicdao de trabalho), ou o movimento
axial de recuo da referida cabeca 30 relativamente ao
referido orificio de guia 32, extraindo o obturador 33 e
afastando o mesmo da sede 15.4 no eixo 15 (posicd3o de
repouso) .

Nesta udltima posigdo da cabega 30, é provida uma
passagem livre entre o eixo 15 e o émbolo 13 ou patim 16
para facil substituigdo dos fios de corte 19 conformados em
enlaces fechados. Na Fig. 5, uma seta curvilinea f ilustra
esquematicamente uma parte de um fio de corte 19 sendo
substituido. »

Deverd ser observado que cada polia 18 possui uma
pluralidade de calhas circunferenciais externas contiguas
18.4, com larguras e profundidades idénticas,
especificamente trés calhas no exemplo ilustrado (Figs. 7,
8). As referidas calhas 18.4 sdo dispostas de acordo com
respectivos planos medianos, ortogonais ao eixo geométrico
da polia, mutuamente afastados por distédncias de acordo com
um passo ou distédncia constante (p), que é substancialmente
igual a uma medigdo métrica de referéncia padrao para as
espessuras das chapas a serem cortadas.

Na maquina 10, dois fios de corte 19 adjacentes sdo
enrolados individualmente em enlace fechado sobre um
respectivo conjunto de quatro calhas coplanares 18.4 de

diferentes polias 18, de tal forma que a espessura da chapa
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cortada por meio dos dois fios de corte 19 adjacentes
corresponde substancialmente ao valor do referido passo (p)
multiplicado pelo numero das calhas contiguas livres 18.4
pertencentes a uma ou mails polias 18 situadas entre os
referidos dois fios de corte adjacentes.

Deverd ser observado que a configuragdo de polias
18 com calhas multiplas normalizadas poderd envolver um
unico eixo de suporte 15, por exemplo, aquele que possui
igualmente o dispositivo para compensagdo dos fios de corte
19, enguanto que nos outros eixos -de suporte podem ser
montados respectivos rolos ou tambores, possuindo uma
pluralidade de calhas normalizadas de acordo com as calhas
das referidas polias.

Como ¢é natural, poderdo ser feitas na pratica
numerosas variacdes da matéria aqui descrita e ilustrada
meramente a titulo de exemplo, sem entretanto configurar
qgqualguer afastamentc do escopo da presente 1invencdo e
portanto o dominio de abrangéncia da presente patente
industrial.

Assim, por exemplo, no dispositivo para compensacgao
dos fios de corte poderd ser provido um meio de impulséo
que ¢é submetido, para determinar o curso de retornoc das
polias, ndo & acdo da gravidade por seu préprio peso, € sim
a uma acao de retorno aplicada por um meio mecanico,
hidrdulico ou pneumdtico adequado. Neste caso, a disposigdo
dos meios para orientagdo do deslizamento e para impulséo

das polias poderd também ser orientada de acordo com eixos
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e planos ndo verticais.

Por outro lado, as Figuras 9 e 10 ilustram uma
variante de configuragdo do dispositivo para substituicao
rapida de fios de corte desgastados na maquina 10.

Nestas figuras, as pecgas semelhantes as do
dispositivo de acordo com as Figuras 4 e 5 sdo indicadas
com OSs mesmos numeralis de referéncia.

De acordo com esta variante, ao invés do eixo 15
com seg¢do transversal sélida, é provido na maquina 10 um
eixo vazado ou um eixo de tambor cilindrico 25, suportado
coaxialmente com relagdo a cabeg¢a de suporte 30 e obturador
associado 33. O referido eixo de tambor 25, em sua
extremidade oposta ao referido obturador 33, possui um cubo
coaxial 26. O referido cubo 26 suporta, com um mancal
intermedidrio 28, wuma bucha axial 27, que é capaz de
receber em acoplamento de formato esse mesmo obturador 33,
quando a cabega de suporte 30 é estendida em sua posicdo de
trabalho avangada (Fig. 10). Desta forma, na referida
posicdao de trabalho da cabegca de suporte 30, o eixo de
tambor 25 pode rodar livremente com o cubo 26 relativamente
a bucha 27, que é integral e estacionaria com relacdo a
referida cabega de suporte 30.

Na posigéo recuada de retqrno da referida cabeca 30
(Fig. 9), o eixo de tambor 25 é suportado em suspensdao por
meio do émbolo 13 ou do patim 16 oposto agquele que suporta
a referida cabeca de suporte. E desta forma possivel

substituir com simplicidade e rapidez um fio de corte F.
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No resto, faz-se referéncia a descrigdo provida

relativamente as Figuras 4 e 5.



~ REIVINDICAGOES -
1. MAQUINA DE SERRAR DE MULTIPLOS FIOS PARA CORTE
DE MATERIAIS EM FORMA DE BLOCOS, caracterizada:

- por compreender uma estrutura de portal
duplo (11), que inclui dois pares de
montantes (11.1), simétricos de forma
especular de acordo com dois planos
medianos verticais de simetria, um dos
mesmos sendo transversal (X-X) e o outro
sendo longitudinal (Y-Y);

~ por cada‘montante (11.1) possuir uma fenda
retilinea vertical continua (11.4),
enquanto os montantes (11.1), simétricos
de forma especular, em pares,
relativamente ao referido plano mediano
vertical transversal (X-X) tém suas
respectivas fendas (11.4) alinhadas de
acordo com uma diregdo que é paralela ao
referido plano mediano vertical
longitudinal (Y-Y);
por, ao longo da referida fenda (11.4) de
cada montante (11.1), um respectivo émbolo
(13) desliza em um plano que é paralelo ao
referido plano mediano vertical
transversal (X-X},

- por um primeiro conjunto de motor elétrico
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de engrenagens (14), de tipo reversivel,
através de meios cinemdticos (14.1, 14.1’,
14.2, parafuso de ajuste / porca de
parafuso) determina, através de sua
rotagdo em uma ou outra direcdo, a
correspondente translac&o vertical de cada
émbolo (13), em direg¢des opostas, de forma
sincronizada e em movimento concorrente
com as translagdes dos outros trés émbolos
(13) ao 1longo dos respectivos montantes
(11.1);

por cada par de émbolos (13) passiveis de
deslizamento ao longo de montantes (11.1)
simétricos de forma especular com relacio
ao plano mediano vertical transversal (X-
X) suportar um respectivo primeiro eixo de
suporte (15, 25), suportado em suas
extremidades axiais entre as partes
inferiores dos respectivos émbolos e com
seu eixo geométrico horizontal e paralelo
ao referido plano mediano vertical
longitudinal (Y-Y);

por cada par de émbolos (13) que suportam
em sua parte inferior ﬁm respectivo
primeiro eixo de suporte (15, 25), também

suportarem um segundo eixo de suporte (15,
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25) suportado em suas extremidades axiais
por meio de réspectivos meios de
deslizamento (16) e posicionado
sobrejacente e com seu eixo geométrico
paralelo com relagdo ao referido primeiro
eixo, os referidos meios de deslizamento
(16) sendo seletivamente acionados em
translégéo (meios de macaco 17) na direcéo
vertical ao longo dos respectivos émbolos
(13);

por pelo menos um dos referidos eixos de
suporte (15) ser estacionadrio, ao passo
que pelo menos um dos referidos eixos de

suporte (15, 25) é montado de forma

passivel de rotagéo relativamente a

P

estrutura que suporta o me smo e é
seletivamente acionado em rotagdo por meio
de um segundo conjunto de motor elétrico
de engrenagens (20);

por o eixo de suporte estaciondrio ou
eixos (15, 25) suportarem individualmente
um tambor coaxial ou rolo acionado,
respectivamente uma pluralidade de polias
ou rodas coaxiais acionadas (18),
mutuamente justapostas em forma de

pacotes, enquanto o referido eixo de
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suporte rotativo (15, 25) suporta um
tambor ou rolo coaxial com acionamento de
chaveta, respectivamente um pacote de
polias ou rodas coaxiais (18), para
acionamento do mesmo em rotagdo integral;
cada rolo ou tambor, respectivamente cada
pacote de rodas ou polias possuindo um
nimero de calhas periféricas pelo menos
idéntico ao numero de ferramentas de corte
de fio da mé&quina;

por os referidos rolos ou tambores,
respectivamente os referidos pacotes ou
rodas ou polias (18) serem posicionados de
tal forma que um plano vertical, paralelo
ao referido plano mediano vertical
transversal (X-X), intersecta um copjunto
de quatro calhas providas nos referidos
rolos ou tambores e/ou nas referidas rodas
ou polias, em que um dos mesmos é integral
com um referido pelo menos um eixo de
suporte rotativo (15, 25);

por, em torno de cada um dos referidos
conjuntos de quatro calhas coplanares, ser
enrolado um correspondente fio ou
ferramenta de corte (19) em forma de

enlace fechado;
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de tal forma que, mediante ativacdo do
referido segundo conjunto de motor de
engrenagens (20), os fios de corte (19)
sdo feitos circular continuamente em torno
do respectivo conjunto de quatro calhas
coplanares, cada fio de corte dispondo-se
em um respectivo plano vertical, designado
como “plano de corte”, paralelo ao
referido plano mediano vertical
transversal (X-X), enquanto que mediante
ativacdo do referido primeiro conjunto de
motor de engrenagens (14), os referidos
quatro émbolos (13) sdo feitos deslizar de
forma sincronizada e na mesma direcéo
vertical, fazendo cada fio de corte (19)
completar um curso de trabalho ou um curso
de retorno, dependendo da direcdo de
rotagdo do referido primeiro conjunto de
motor de engrenagens, no referido Y“plano
de corte”, dessa forma cortando um bloco
de material (B) em wuma pluralidade de
chapas com faces paralelas,

e por cada par de émbolos (13) simétricos
de forma especular relativamente ao
referido plano A mediano vertical

transversal (X-X) sustentar um respectivo
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par de eixos de suporte (15, 25) montados
com distdncias varidveis entre linhas
centrais, por meio de um percurso
apropriado dos respectivos meios de
deslizamento (16) na direcdo vertical,
permitindo a utilizacdo de fios de corte
(19) de acordo com uma geometria de enlace
fechado que é varidvel com relacdo aos
requisitos do corte a ser executado e do
material a ser cortado, e que assegura um
tensionamento correto dos fios de corte
dispostos em enlace fechado (19), através
de meios de tensionamento contidos na
maquina.
2. Maquina de serrar, de acordo com a reivindicacao
1, em que pelo menos um eixo (15, 25) suporta um pacote de
rodas ou polias coaxiais acionadas (18), caracterizada por
compreender um dispositivo para compensacdo da extensdo dos
fios de corte (19) enrolados em enlaces fechados sobre os
respectivos conjuntos de quatro polias coplanares.
3. Ma&quina de serrar, de acordo com a reivindicacao
2, caracterizada:
- por o referido eixo de suporte (15, 25)
possuir duas faces opostas planas (15.1),
mutuamente paralelas, enquanto que o cubo

(18.1) de cada roda ou polia (18)
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suportada pelo eixo possui um orificio de
montagem (18.2) ‘central substancialmente
semelhante a uma fenda, com dois flancos
opostos paralelos retilineos (18.3) em
justaposigdo para deslizamento contra as
referidas faces planas paralelas (15.1) do
eixo (15, 25), o referido orificio
semelhante a uma fenda (18.2) permitindo
que a referida polia (18) complete um
curso de translacdo relativamente ao eixq
(15, 25),

por o referido eixo (15, 25) possuir, em
cada roda ou polia (18) montada no mesmo,
um respectivo furo cego (15.2) aberto em
sua extremidade externa e em que é montado
de forma vedada para fluidos e com
deslizamento axial vertical, um
correspondente cilindro de impulséao (24)
cuja extensdo excede o referido curso de
translagao da roda ou polia (18)

relativamente aoc eixo (15, 25), e

por uma passagem de fluido longitudinal

continua (15.3) se dispor atraveés do
referido eixo (15, 25) colocando em
comunicagdo fluida os referidos furos

cegos (15.2) com uma fonte de fluido
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pressurizado, localizada externamente com
relacdo ao referido eixo (15, 25),

de tal forma que anteriormente ao inicio
de uma operag¢ao de corte, gquando todos os
fios de corte (19) se encontram enrolados
em enlaces fechados sobre as respectivas
calhas coplanares, de acordo com
respectivos planos de corte verticais, um

fluido pressurizado ¢é alimentado através

da referida passagem de filuido

longitudinal (15.3) do referido eixo (15,
25) e dos correspondentes orificios
(15.2), comunicando com a referida
passagem longitudinal, determinando a
extensdo axial parcial de cada cilindro
(24) do respectivo orificio (15.2) do eixo
(15, 25), e portanto, através da impulséao

de cada cilindro, o deslizamento guiado da

correspondente roda ou polia {18)
relativamente ao eixo (15, 25), dentro dos
limites de seu referido curso de
translacgéo relativamente ao eixo

propriamente dito, sendo tal deslizamento
interrompido quando a reacdo aplicada pelo
respectivo fio de «corte (19) enrolado

sobre a referida roda ou polia (18) iguala
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a pressao de fluido que atua sobre o
referido cilindro (24), sendo dessa forma
obtida uma compensagao correta do
respectivo fio de corte (19), que é
submetido a uma leve tensdo, de valor
substancialmente similar ao de todos os
outros fios de corte (19).
4. Maquina de serrar, de acordo com a reivindicacdo
3, caracterizada:
por o referido eixo de suporte (15, 25) possuir
duas faces opostas planares (15.1), paralelas uma & outra e
relativamente ao referido plano mediano vertical
longitudinal (Y-Y),
- enquanto o cubo (18.1) de cada polia ou
roda (18) suportada pelo eixo possui um
orificio de montagem central (18.2)
substancialmente semelhante a uma fenda,
com dois flancos opostos paralelos
retilineos (18.3) em Jjustaposicdo para
deslizamento na direcdo vertical contra as
referidas faces planas paralelas (15.1) do
eixo (15, 25), o referido orificio em
forma de fenda (18.2) permitindo que as
referidas rodas ou polias (18) completem
um curso de translagdo na direcgao vertical

relativamente ao eixo (15, 25),
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em que o referido eixo (15, 25) tem, em
cada roda ou polia (18) montada sobre o
mesmo, um respectivo furo cego (15.2) com
eixo geométrico vertical, aberto na regido
do topo de sua superficié externa e em que
€ montado, de forma estanque para fluidos
@ com deslizamento axial vertical, um
correspondente cilindro de impulsédo (24),
cuja extensdo excede o referido curso de
translacdo da polia (18) relativamente ao
eixo (15, 25), e

em que uma passagem de fluido longitudinal
continua (15.3) ¢é disposta através do
referido eixo (15, 25) e coloca em
comunicag¢do fluida os referidos furos
cegos (15.2) com uma fonte de fluido
pressurizado, localizada externamente com
relagdo ao referido eixo (15, 25),

de tal forma que, anteriormente ao inicio
de uma operacdo de corte, quando todos os
fios de corte (19) se encontram enrolados
em enlaces fechados sobre as respectivas
calhas coplanares, de acordo com
respectivos planos de corte verticais, um
fluido pressurizado é alimentado através

da referida passagem de fluido
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longitudinal (15.3) do referido eixo (15,
25) e dos correspondentes orificios
(15.2), comunicando com a referidé
passagem longitudinal, determinando a
extensao axial parcial de cada cilindro
(24) do respectivo orificio (15.2) do eixo
(15, 25), e portanto, através da impulsido
de cada cilindro, o deslizamento guiado da
correspondente roda ou polia (18)
relativamente ao eixo (15, 25), dentro dos
limites de seu referido curso de
translacéo relativamente a0 eixo
propriamente dito, sendo tal deslizamehto
interrompido quando a reacdo aplicada pelo
respectivo fio de «corte (19) enrolado
sobre a referida roda ou polia (18) iguala

a pressdao de fluido que atua sobre o

referido cilindro (24), sendo dessa forma
obtida uma compensacao correta do
respectivo fio de corte (19), gue é

submetido a uma leve tensdo, de valor
substancialmente similar ao de todos os
outros fios de corte (19), enquanto que
quando a pressdo de fluido no referido
circuito sofre uma queda, os cilindros

(24) sdo submetidos a retracéo nos
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respectivos orificios de guia (15.2) pelo
peso das correspondentes rodas ou polias
(18) que descem automaticamente até a
parte superior de seu orificio de montagem
semelhante a uma fenda (18.2) se apoiar
contra o eixo (15, 25).

5. Maquina de serrar, de acordo com a reivindicacéao
3, caracterizada por o referido dispositivo para
compensacdo da extensdo do fio de corte compreender meios
para retorno de cada roda ou polia (18) para a posigéo.de
repouso, quando cessa a pressdo de fluido que atua sobre o
respectivo cilindro (24).

6. Maquina de serrar, de acordo com qualquer uma
dentre as reivindicagdes 1 a 5, caracterizada por
compreender, para cada eixo de suporte (15, 25), uma cabeca
de suporte (30) sustentada por um respectivo émbolo (13) ou
patim (16) e seletivamente mével na direcido axial do eixo,
entre uma posicdo de trabalho avangada, na qual contata e
suporta a extremidade do eixo (15, 25) de 1localizacéo
oposta, e uma posicdo recuada de repouso, na qual deixa de
contatar a referida extremidade do eixo, que é mantido em
suspensdo por meio do émbolo (13) ou patim (16) oposto,
afastando-se da extremidade para provisdo de passagem livre
entre a referida extremidade do eixo (15,’25) e o referido
émbolo (13) ou patim (16) para possivel extracdo de um fio

de corte (19) formado em enlace fechado, gasto ou
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danificado, e introdugdo de um novo fio de corte (19)
formado em enlace fechado.

7. Madquina de serrar, de acordo com a reivindicacao
6, caracterizada por as quatro cabecas de suporte (30)
serem sustentadas pelos dois émbolos (13) e respectivos
patins (16) posicionados substancialmente em um mesmo plano
vertical, paralelo ao referido plano mediano vertical
transversal (X-X).

8. Maquina de serrar, de acordo com qualquer uma
dentre as reivindicagcdées 6 e 7, caracterizada por cada
cabeca de suporte (30) compreender um corpo
substancialmente cilindrico (31), posicionado de forma

passivel de deslizamento axial em um correspondente

‘orificio de passagem (32) para guiar um respectivo émbolo

(13) ou patim (16), o referido orificio (32) sendo alinhado
axialmente com relagdo ao eixo (15, 25) sustentado pelo
referido émbolo ou referido patim, em que o referido corpo
cilindrico (31) possui uma extensdo axial (33), normalmente
encaixada na forma de um obturador em uma correspondente
sede axial (15.4, 27) provida na extremidade oposta do
referido eixo (15, 25), dessa forma suportando o eixo
propriamente dito, e em que o referido corpo cilindrico
(31) possui um orificio axial cego (31.1) aberto em sua
extremidade axial oposta ao obturador (33) e em que é
fixada uma porca coaxial (34), enquanto que um parafuso de

ajuste (35) € encaixado por acoplamento helicoidal
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relativamente & referida porca (34), estendendo-se com uma
de suas extremidades externamente ao referido orificio
(31.1) e sendo acionado, por meio da referida extremidade

externa, em rotagdo por meio de um terceiro conjunto de

 motor elétrico de engrenagens (36), de tipo reversivel,

suportado de forma fixa pelo referido émbolo (13) ou
referido patim (16), de tal forma gue a rotagao em direcdes
inversas do motor de engrenagens (36) determina a
correspondente rotacdo em diregdes inversas do parafuso de
ajuste (35) e portanto, alternativamente o avango axial da
cabeca (30) relativamente ao orificio de guia (32), até
fazer o} obturador (33) penetrar e permanecer na
correspondente sede (15.4, 27) no eixo (15, 25), posicdo de
trabalho, ou o movimento de recuo axial da referida cabeca
(30) relativamente ao orificio de guia (32), extiaindo e
deslocando o obturador (33) em afastamento relativamente &
sede (15.4) no eixo (15, 25), posigdo de repouso, em que
entre o eixo (15, 25) e o émbolo (13) ou o patim (16) &
provida uma passagem livre para facilitar a substitﬁigéo
dos fios de corte (19) dispostos em forma de enlaces
fechados.

9. Maquina de serrar, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 6 e 7, caracterizada por o referido eixo
(25) ser vazado ou semelhante a um tambor, e em sua
extremidade oposta a do referido obturador (33), possuir um

cubo coaxial (26), que suporta, por meio de um mancal
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intermedidrio (28), uma bucha axial (27) provida para
acolher em acoplamento de conformagdo o referido mesmo
obturador (33), quando a cabeca de suporte (30) é estendida
em sua posicdo avangada de trabalho, de tal forma que, na
referida posicédo de trabalho da cabeca de suporte (30), o
eixo de tambor (25) fica livre para rodar com o cubo (26)
relativamente a bucha (27), que é integral e estacionaria
com relacdo a referida cabeca de suporte (30).

10. Méaquina de serrar, de acordo com qualquer uma
das reivindicag¢bes 1 a 9, na qual pelo menos um eixo (15,
25) suporta um pacote de rodas ou polias coaxiais (18),
caracterizada por cada polia (18) ter uma pluralidade de
calhas circunferenciais externas contiguas (18.4), de
largura e profundidade idénticas, dispostas de acordo com
respectivos planos medianos, ortogonais com relagcdo ao eixo
geométrico da polia e mutuamente afastadas por distancias
de acordo com um passo ou distdncia constante (p), que é
substancialmente igual a uma medicdo métrica de referéncia
padrdo para a espessura das chapas a serem cortadas.

11. Méquina de serrar, de acordo com uma a
reivindicacdo 10, caracterizada por dois fios de corte (19)
adjacentes serem enrolados individualmente em forma de
enlace fechado sobre um respectivo conjunto de quatro
calhas coplanares (18.4) de diferentes polias (18), de tal
forma que a espessura da chapa cortada por meio dos

referidos dois fios de corte (19) adjacentes corresponda
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substancialmente ao valor do referido passo (p)
multiplicado pelo numero de calhas contiguas livres (18.4)
pertencentes a uma ou mais polias (18) situadas entre os
referidos dois fios de corte adjacentes.

12. Magquina de serrar, de acordo com qualquer uma
dentre as reivindicagées 10 e 11, caracterizada por cada

polia (18) ter trés calhas (18.4) contiguas.
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- RESUMO -
MAQUINA DE SERRAR DE MULTIPLOS FIOS PARA CORTE DE MATERIAIS

EM FORMA DE BLOCOS

A maquina de serrar de acordo com a invencdo
compreende uma estrutura de portal duplo (11) com dois
pares de mpntantes (11.1), ao longo de cada um dos quais
desliza um respectivo émbolo (13). Os émbolos (13) suportam
quatro eixos de suporte (15), sobrepostos em pares e com
cada um dos mesmos suportando um rolo coaxial,
respectivamente uma pluralidade de poliaslcoaxiais 918),
mutuamente justapostas em forma de conjuntos ou pacotes,
possuindo calhas coplanares de acordo com respectivos
planos verticais. Um e;xo (15) roda integralmente com o
respectivo rolo, ou com o respectivo pacote de polias (18).
Os outros rolos, ou pacotes de polias (18) sdo de tipo
acionado. Em conjuntos de quatro calhas coplanares &
enrolado um correspondente fio ou ferramenta de corte (19)
em forma de enlace fechado, para execugdo do corte em um

correspondente plano vertical de um bloco de material (B).
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