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@ Reinigungs- und Desinfektionsvorrichtung fiir medizinische Geréte und Instrumente, insbesondere
fir Endoskope.

Die Reinigungs- und Desinfektionsvorrichtung fir me-

dizinische Geradte und Instrumente, insbesondere fir
Endoskope, hat einen in die Vorrichtung einsetzbaren und
aus ihr entnehmbaren, als Druckkammer ausgebildeten
Transport- und Reinigungsbehéiter, zur Aufnahme eines
zu reinigenden Gegenstandes, wobei die Druckkammer (1,
2, 3) eine dicht verschliessbare Offnung zum Beschicken
und Entnehmen der Gegensténde, einen an eine Zufuhr-
leitung (13, 14, 15) kuppelbaren Einlass fir Reinigungs-
flussigkeit und einen Auslass (8, 9, 10) aufweist. Es sind
mindestens zwei Ubereinander angeordnete, im Wesentli-
chen konisch spitz zulaufende Druckkammern (1, 2, 3)
vorgesehen, die durch einen gemeinsamen Deckel (11)
verschliessbar sind. Die Druckkammern (1, 2, 3) sind ge-
genuber einer horizontalen Ebene (36) um einen spitzen
Winkel (o) geneigt. Die Zufuhrieitungen (13, 14, 15) sind
durch normalerweise geschlossene Ventileinrichtungen ab-
gesperrt und werden durch Einfithren eines Endoskopes in
eine der Druckkammern automatisch gedfinet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Reini-
gungs- und Desinfektionsvorrichtung flir medizini-
sche Gerate und Instrumente, insbesondere fir
Endoskope gemass dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1. Eine derartige Vorrichtung ist aus der
DE-9314 488.1 U1 bekannt. Die dort gezeigte
Druckkammer ist so dimensioniernt, dass sie meh-
rere  Endoskope parallel nebeneinander liegend
aufnehmen kann, wobei die Endoskoprohre durch
den Boden der Druckkammer hindurchgesteckt
werden und dort befindliche Membranventile durch-
stossen. Der Boden der Druckkammer ist um ei-
nen Winkel von 45° gegenliber einer horizontalen
Ebene geneigt. Diese bekannte Vorrichtung dient
primér zur Reinigung kleinerer Endoskope mit star-
rem Endoskoprohr.

Die DE-3819 257 C1 zeigt eine Reinigungs- und
Desinfektionsvorrichtung fur Endoskope mit einer
Druckkammer, die ebenfalis eine dicht verschliess-
bare Offnung zum Beschicken und Entnehmen der
Endoskope, einen Einlass fur Reinigungs- und Des-
infektionsflissigkeit und einen Auslass aufweist, wo-
bei dort die Einlasse und Auslasse durch RUck-
schlagklappen oder -ventile verschliessbar sind. wo-
bei diese Klappen oder Ventile in Ruhesteliung
geschiossen und durch ein unter Druck stehendes
Fluid offenbar sind.

Die US 5288 467 zeigt schhiesslich eine ahnliche
Reinigungs- und Desinfektionsvorrichtung mit einem
in den Waschraum einer Reinigungs- und Desinfek-
tionsmaschine einsetzbaren und aus ihr entnehm-
baren Gestell, an dessen Oberseite zwei separate
Druckkammern angeordnet sind, die jeweils zur
Aufnahme eines einzigen Endoskopes geeignet
sind.

Auch diese Druckkammern besitzen einen ver-
schliessbaren Deckel zum Beschicken und Entneh-
men der Endoskope, einen Einlass fir Reinigungs-
flussigkeit und einen Auslass. An den Auslass sind
flexible, spiralférmig verlegte Rohre angeschlossen,
in die der aus der Druckkammer herausragende
Tell des flexiblen Endoskoprohres einfihrbar ist.

Die Vorrichtung der gattungsbildenden DE-
9314 488.1 U1 eignet sich nicht fir grossere En-
doskope, da die Druckkammer nur beschrankien
Raum zur Verfigung stellt und auf Grund des durch
den Waschraum einer Reinigungsmaschine vorge-
gebenen Platzes auch nicht vergréssert werden
kann. Weiter ist bei dieser Vorrichtung der Wasser-
verbrauch unabhéngig von der Anzahl der zu reini-
genden Endoskope, da die Druckkammer stets voll-
standig mit Reinigungsflissigkeit geflllt wird, unab-
hangig von der Anzah! der in ihr befindlichen
Endoskope.

Die Vorrichtung geméass US 5288467 ist fir
gréssere Endoskope geeignet. Beschickung und
Entnahme der separaten Druckkammern sind aller-
dings mihsam, da jede Druckkammer separat ge-
offnet und geschlossen werden muss und im We-
sentlichen senkrecht von oben zu beschicken ist.
Die Zufuhrleitungen flr Reinigungsflissigkeit und
Druckluft sind durch separate Magnetventile steuer-
bar, sodass es auch mdglich ist, wenn nur eine
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Druckkammer mit einem Endoskop beschickt ist,
nur diese mit Reinigungsfilssigkeit zu beaufschla-
gen. Dies bedingt aber, dass ein Benutzer eine
Steuerung der Maschine entsprechend einstellt und
dieser mitteilt, welche der Druckkammern ein zu rei-
nigendes Endoskop beherbergt. Eine fehlerhafte
Programmierung kann somit entweder zur Folge ha-
ben, dass Reinigungsflissigkeit auch in eine Druck-
kammer geleitet wird, die gar keinen zu reinigenden
Gegenstand enthalt, was einen unndtigen Wasser-
verbrauch zur Folge hat, andererseits kann es aber
auch, vorkommen, dass gerade die mit einem En-
doskop beschickte Kammer nicht gereinigt wird,
sondern die leere Kammer. Wird dieser Fehler nach
der Reinigung bemerkt, so ist lediglich der Energie-,
Wasser- und Reinigungsmittelverbrauch umsonst
gewesen. Wird der Fehler nicht bemerkt, so gelangt
ein tatsachlich nicht gereinigtes Endoskop in den
medizinischen Umlauf, was fatale Foigen haben
kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Vorrichtung der
eingangs genannten Art dahingehend zu verbes-
sern, dass mindestens zwei auch grossere Endos-
kope gereinigt werden koénnen, Beschickung und
Entnahme vereinfacht sind und der Wasserver-
brauch reduziert ist.

Diese Autgabe wird durch die im Patentanspruch
1 angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
sind den Unteranspruchen zu entnehmen.

Kurz zusammengefasst sieht die Erfindung vor.
mindestens zwei Druckkammern Ubereinander an-
zuordnen, wobei alle Druckkammern durch einen
gemeinsamen Deckel verschliessbar sind. Vorzugs-
weise sind die Druckkammern spitz zulaufend aus-
gebildet und damit besser der Form der handelstb-
fichen Endoskope angepasst, sodass zur kompiet-
ten Flllung der einzelnen Druckkammern weniger
Wasser bendtigt und die Stromungsgeschwindigkeit
und damit die Reinigungswirkung verbessert wird.
Die Druckkammern kénnen konisch spitz zulaufend
ausgebildet sein, d.h. einen kreisférmigen Quer-
schnitt haben. Sie kénnen aber auch einen recht-
eckigen Querschnitt haben oder sonstigen an die
Form der gangigen Endoskope angepassten Quer-
schnitt.

Vorzugsweise sind die Einldsse fur Reinigungs-
und Desinfektionsflissigkeit zu den Druckkammern
einzeln absperr- und Offenbar, und zwar derart,
dass durch Beschicken einer Druckkammer mit ei-
nem Endoskop der Einlass selbsttatig geodffnet wird,
wahrend er bei leerer Kammer selbsttatig geschios-
sen ist. Dies erfolgt beispielsweise durch einen die
Einlassoffnung  zur  Kammer  verschiiessenden
Schieber, der an einem Federarm betfestigt ist, wo-
bei dieser Federarm so weit in das Innere der
Druckkammer hineinragt, dass er beim Einflhren ei-
nes Endoskopes mit diesem in Berlihrung kommt
und den Schieber in eine Offnungsstellung bewegt.
Ist dagegen die Druckkammer leer, so wird der
Schieber auf Grund der Federkraft des Federarmes
in die Schliessstellung bewegt. Damit wird automa-
tisch nur diejenige Druckkammer mit der Zufuhrlei-
tung far Reinigungs- und Desinfektionsflissigkeit
verbunden, in der sich ein Endoskop befindet. Trotz
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des gemeinsamen Deckels sind die einzelnen
Druckkammern gegeneinander abgedichtet.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die
Langsachsen der Druckkammern von der Beschi-
ckungsseite her schrag nach unten geneigt, und
Zwar vorzugsweise unter einem spitzen Winke! von
ca. 15 bis 30° gegeniber einer horizontalen Ebene.

Dadurch, dass die Druckkammern (bereinander
liegen, erhalt man eine erheblich glnstigere Raum-
ausnutzung des Waschraumes der Maschine.
Durch die Anpassung der konisch ausgebildeten
Druckkammern an die Form der Endoskope, insbe-
sondere der Endoskopgrifie, erhilt man eine opti-
mierte Wassermenge und gleichzeitig auch wesent-
lich hdhere Strémungsgeschwindigkeiten im Bereich
der Endoskopgriffe, womit man eine Verbesserung
der Reinigungsleistung und der Trockenleistung er-
halt.

Dadurch, dass die Langsachse der Druckkam-
mern schrag gestellt ist, erhalt man nicht nur eine
einfachere Beschickung, sondern vermeidet auch
Wasserreste in den Druckkammerm, da alles Was-
ser allein durch Schwerkraft aus den Druckkam-
mern abfliessen kann.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der
Zeichnung ausflhrlicher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines
zwei Druckkammern aufweisenden Transport- und
Reinigungsbehalters nach einem ersten Ausfilh-
rungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht ahniich
Fig. 1, mit drei Ubereinander angeordneten Druck-
kammern, die je eine eigene Zutuhrleitung fir Reini-
gungs- und Desinfektionsfiiissigkeit aufweisen, nach
einem zweiten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2, bei der alle
drei Druckkammem {ber eine einzige Zufuhrleitung
an eine Quelle fir Reinigungs- und Desinfektions-
flissigkeit anschiiessbar sind, nach einem dritten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 4 einen schematischen Querschnitt langs der
Linie A=A der Fig. 3, mit der automatischen Einrich-
tung zum Verschiiessen einer Zufuhrleitung zu einer
Druckkammer; und

Fig. 5 einen Langsschnitt langs der Linie BB der
Fig. 4.

Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen;

Dort sind zwei Druckkammern 1 und 2 gezeigt,
die an einem Rahmengestell eines Einsatzwagens
befestigt sind, von dem eine vertikale Strebe 4,
eine horizontale Strebe 5 und eine weitere vertikale
Strebe 6 zu erkennen sind. An der horizontalen
Strebe 5 sind Rollen 7 angebracht, mittels derer der
Einsatzwagen samt den Druckkammern verschoben
werden kann. Die Druckkammern sind in der Sei-
tenansicht konisch spitz zulaufend ausgebildet, wo-
bei ihre Mittelachse 35 unter einem spitzen Winkel
o gegenlber einer horizontalen Ebene 36 geneigt
ist. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der
Winkel o 20°. Die Druckkammern sind so ausge-
richtet, dass ihre Beschickungsseite hoher liegt als
ihr Auslassende, wobei an Letzteres pro Druckkam-
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mer ein eigenes Auslassrohr 8 bzw. 9 angeschlos-
sen ist, in welches ein flexibles Endoskoprohr ein-
flhrbar ist. Die Auslassrohre 8 und 9 sind spiralfér-
mig innerhalb des Rahmengestelles (4, 5, 6)
verlegt, und zwar so, dass sie schrag nach unten
geneigt sind, sodass samtliche Flissigkeit aus den
Druckkammern 1 und 2 (ber die Auslassrohre 8
und @ zu den distalen Enden 22 bzw. 23 der Aus-
lassrohre und damit dann in den Waschraum einer
Reinigungs- und Desinfektionsmaschine abfiiessen
kann. Die beiden Druckkammern 1 und 2 liegen
senkrecht (bereinander und grenzen im Bereich
ihrer Beschickungsseite aneinander an. An der un-
teren Beschickungskammer 2 ist ein Deckel 11 mit-
tels eines Scharnieres 12 angebracht. Dieser De-
ckel 11 ist so geformt, dass er die Beschickungs-
seiten beider Druckkammern 1 und 2 verschliesst.
Durch geeignete, nicht dargestellte Dichtungen im
Deckel 11 oder an den beschickungsseitigen Ran-
dern der Druckkammern ist auch sichergestellt,
dass beide Druckkammern 1 und 2 bei geschlosse-
nem Deckel volistandig gegeneinander abgedichtet
sind, sodass kein Fluid, wie 2.B. Reinigungsflissig-
keit oder Druckluft, von der einen Kammer in die
andere Kammer gelangen kann.

An jede Druckkammer 1 ist eine Zufuhrieitung 13
bzw. 14 angeschiossen, die Uber je eine Schnell-
kupplung 16 bzw. 17 an eine Quelle fir Reini-
gungs- und Desinfektionsflussigkeit bzw. Druckluft
anschliessbar ist. Im Inneren des Waschraumes der
Reinigungsmaschine befinden sich entsprechende
Gegenkupplungen. Beide Zufuhrieitungen 16 und
17 sind (ber eine Verbindungsvorrichtung 19 und
20 an die jeweilige Druckkammer angeschlossen.

Die Rénder der Druckkammern 1 und 2 an der
Beschickungsseite liegen in einer Ebene, die ge-
genlber einer Vertikalen 37 ebenfalls den Winke! «
bilden.

Das Ausflibrungsbeispiel der Fig. 2 unterscheidet
sich von dem der Fig. 1 dadurch, dass drei Druck-
kammern 1, 2 und 3 Ubereinander angeordnet sind.
Die Druckkammer 3 ist dabei die unterste und hier
fir die Aufnahme kleinerer Endoskope auch kleiner
als die Druckkammern 1 und 2. Ansonsten ist sie
uber eine Zufuhrieitung 15 mit einer Schnellkupp-
lung 18 verbunden. ihr Auslassende ist (iber ein
Auslassrohr 10 mit distalem Ende 24 verbunden.
Das Scharnier 12 des Deckels 11 ist dann an der
untersten Kammer 3 befestigt, wobei in Fig. 2 der
Deckel 11 in einer halb hoch geklappten Lage ab-
gebildet ist. Im Ubrigen stimmen die Ausftihrungs-
beispiele der Fig. 2 und 3 Gberein.

Das Ausflhrungsbeispiel der Fig. 3 entspricht
hinsichtlich der Anzahl und Anordnung der Kam-
mermn dem der Fig. 2. Statt separater Zufuhrleitun-
gen flr Reinigungs- und Desinfektionsflissigkeit
bzw. Druckiuft ist hier nur eine einzige Zufuhrleitung
14 mit einer Schnellkupplung 17 vorgesehen, die
dann Uber einen Rohrverteiler 38 mit den drei Kam-
mern 1, 2 und 3 verbunden ist. Je nachdem, ob die
zur Verfugung stehende Reinigungsmaschine eine
oder mehrere Schnellkupplungen hat, wird man die
Variante der Fig. 2 oder 3 verwenden. Selbstver-
standlich ist es auch méglich, bei nur zwei Druck-
kammern entsprechend Fig. 1 eine einzige Zufuhr-
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leitung zu verwenden, in Verbindung mit einem ent-
sprechenden Rohrverteiler 38.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt langs der Linie A-A der
Fig. 3 zur Erlauterung eines automatisch wirkenden
Ventiles far die Zufuhrleitung. Die Zufuhrleitung 13
ist an eine Seitenwand 25 der Druckkammer ange-
schiossen, und zwar im Bereich einer Offnung 26
der Seitenwand 25. Der Anschluss kann beispiels-
weise mittels eines Flansches 27 erfolgen. Stattdes-
sen kénnen natirlich auch Rohrstutzen oder sonsti-
ge Verbindungsmittel verwendet werden. Im inneren
der Kammer ist ein die Offnung 26 abdeckender
Ventilschieber 32 vorgesehen, der hier als eine im
Wesentlichen ebene, rechteckige Scheibe ausgebil-
det ist, die an einem Federarm 29 angebracht ist,
der seinerseits mittels einer Verbindungslasche 30
an einer oberen Wand 28 der Kammer befestigt ist.
Diese Befestigung ist durch Linien 31 angedeutet.
Die Befestigungslasche 30 kann angeschraubt oder
durch Punktschweissung an der Wand befestigt
werden. Selbstverstandiich sind auch andere
Befestigungsmoglichkeiten denkbar. Der Federarm
29 steht im Wesentlichen senkrecht zu dem Ventil-
schieber 32 und ragt so in das Innere der Kammer
hinein, dass er beim Einschieben eines Endoskop-
kopfes mit diesem in Berihrung kommt und da-
durch entgegen seiner Federkraft verbogen wird,
wodurch der Ventilschieber 32 die Offnung 26 frei-
qibt und damit die Verbindung zwischen dem Inne-
ren der Druckkammer und der Zufuhrleitung 13 off-
net. Diese Stellung ist in Fig. 5 in gestrichelten Li-
nien dargestellt. Das Einfihren des Endoskopes
erfolgt in Richtung des Pfeiles 33. Wird nach been-
digter Reinigung das Endoskop herausgezogen. so
drilckt der Federarm 29 den Ventilschieber 32 wie-
der in die Schiiessstellung.

Um eine Beschadigung des Endoskopes zu ver-
hindern, kann der Federarm 29 an seiner zur In-
nenseite der Kammer weisenden Oberflache mit ei-
ner Gleitbeschichtung 34, wie z.B. einem Kunststoff,
beschichtet sein. Zur Verbesserung der Dichtungs-
wirkung kann auch der Ventilschieber 32 und die
Innenseite der Seitenwand 25 im Bereich der Off-
nung 26 mit einer Beschichtung versehen sein. die
einerseits die Reibung vermindert und andererseits
die Dichtwirkung verbessert, wobei darauf hingewie-
sen wird, dass eine absolute Dichtigkeit nicht unbe-
dingt erforderlich ist, da geringfligige, unnotig ver-
brauchte Wassermengen unschadlich sind, vielmehr
sogar dazu beitragen, eine langere Zeit nicht be-
nutzte Druckkammer zu dekontaminieren.

Schliesslich sei darauf hingewiesen, dass statt
der in den Fig. 4 und 5 gezeigten «Ventileinrichtun-
gen» auch sonstige bekannte Ventile verwendet
werden konnen, wobei darauf zu achten ist, dass
gin Betatigungsorgan des Ventiles so in das Innere
der Druckkammer hineinragen muss, dass es beim
Einfiihren eines Endoskopes das Ventil offnet und
wobei das Ventil ansonsten selbstschliiessend sein
muss.

Patentanspriche

1. Reinigungs- und Desinfektionsvorrichtung fir
medizinische Gerate und Instrumente, insbesondere
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fiir Endoskope, mit einer in die Vorrichtung einsetz-
baren und aus ihr entnehmbaren, als Druckkammer
ausgebildeten Transport- und Reinigungsbehéiter,
zur Aufnahme eines zu reinigenden Gegenstandes,
wobei die Druckkammer )

- eine dicht verschiiessbare Offnung zum Beschi-
cken und Entnehmen der Gegenstande,

— einen an eine Zufuhrieitung kuppelbaren Einlass
fur Reinigungsflissigkeit, und

- einen Auslass aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
Druckkammern (1, 2, 3) (bereinander angeordnet
sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die verschliessbaren Offnungen
zum Beschicken und Entnehmen der Gegenstande
aller Druckkammern (1, 2, 3) durch einen gemein-
samen Deckel (11) verschliessbar sind. wobei bei
geschiossenem Deckel (11) alle Druckkammern (1—
3) untereinander filssigkeitsdicht abgetrennt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckkammern (1-3) von
der Beschickungsseite zum Auslass hin spitz zulau-
fend ausgebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse
(35) der Druckkammern gegenuber einer Horizonta-
len (36) von der Beschickungsseite zum Auslass
nach unten unter einem Winke! (a) geneigt ist.

5. Vorrichiung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel o zwischen 15 und
30° betragt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5. dadurch gekennzeichnet, dass jede Druckkam-
mer (1-3) eine separate Zufuhrleitung (13, 14, 15)
far Reinigungs- und Desinfektionsfilssigkeit und/
oder Druckiuft aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5 dadurch gekennzeichnet, dass alle Druckkam-
mern (1-3) eine gemeinsame Zufuhrieitung (14) far
Reinigungs- und Desinfektionsfiissigkeit und/oder
Druckluft autweisen und dass diese gemeinsame
Zufuhrleitung (14) mittels eines Rohrverteilers (38)
an die einzeinen Druckkammern (1-3) angeschios-
sen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7. dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrleitung
(13, 14, 15) zu jeder Druckkammer (1. 2, 3) durch
ein normalerweise geschlossenes Ventil abgesperrt
ist und dass ein Betatigungsorgan (29) dieses Ven-
tiles mit dem zu reinigenden Gegenstand bei des-
sen Einfuhren in die jeweilige Druckkammer in Be-
rihrung bringbar ist, derart, dass dadurch das Ven-
til in eine Offnungssteliung bringbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventil einen Ventilschieber
(32) aufweist, der an einem in das innere der
Druckkammer (1, 2, 3) hineinragenden Federarm
(29) angebracht ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine mit dem zu reinigenden
Gegenstand in Beriihrung bringbare Flache des Fe-
derarmes (29) im Wesentlichen senkrecht zu dem
Ventilschieber (32) steht.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-



7 CH 692 602 A5

kennzeichnet, dass die dem zu reinigenden Gegen-
stand zugewandte Flache des Federarmes (29) mit
einer Gleitbeschichtung (34) versehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilschie- 5
ber (32) und/oder eine Wand (25) der Druckkam-
mer (1, 2, 3) rings um eine Offnung (26) fir den
Anschluss der Zufuhrieitung (13, 14, 15) mit einer
Gleitbeschichtung versehen ist.
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