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Patentanspriiche:

. Substrat fiir die erdlose Pflanzenkultur aus Mineralfasern, die durch ein thermisch vernetztas
Harzbindemittel miteinander verbunden werden, dadurch gekennzeichnet, daf} es aus einem

Mineralfaserfilz gegebenenfalls mit einem Netzmittel besteht, der durch mindestens eine
kontinuierliche Langsverdichtung eines Mineralfaservlieses mit einem Verhéltnis zwischen 1,5
und 15, dessen Fasern anfangs zur Anordnung in Schichten oder.Lagen parallel zur Unter- und

Oberseite des Vlieses neigen, erhalten wurde, wobei die Verdichtung vor der Warmebehandlung
des Viieses zur Vernetzung des Bindemittels stattfindet.

2, Substrat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der mittlere Durchmesser der Fasern
zwischen 2pum und 12um liegt.

3. Substrat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Filz eine Dichte unter 60kg/m*
hat.

4, Substrat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR der Filz eine Dichte zwischen 15 und
30kg/m? hat.

5, Substratnach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} es aus einem Filz besteht, der durch

kontinuierliche Langsverdichtung mit einem Verhéltnis unter 7, besonders von etwa 4~5, erzielt

wurde.

Substrat nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR es aus einem Filz besteht, der durch

kontiriuierliche Langsverdichtung und Verdichtung in Richtung der Dicke erzielt wurde.
Substrat nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da es aus Glasfasern besteht.

Substrat nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf} es aus einem Mineralfaserfilz
besteht, derin einer Richtung quer zu der Bewegungsrichtung des Vlieses auf dem Férderband, auf

dem er entsteht, geschnitten wird.
Substrat nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es aus einem Mineralfaserfilz
besteht, derin Langsrichtung zur Bewegungsrichtung des Vlieses auf dem Férderband, auf dem er

entsteht, geschnitten wird.
10. Substrat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 es aus Filz hesteht, der in Quer-

oder Langsrichtung geschnitten ist und um 90° gedreht wurde.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Substrat fiir die erdlose Pflanzenkultur, das zufriedensteliende Eigenschaften fiir die Kultur von
Pflanzen aufweist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fiir das Wachstum der Pflanzen ist es wichtig, da8 das Substrat Luft enthélt und Wasser oder wiRrige Nahrlésungen absorbieren
und speichern kann,

Fir die erdiose Pflanzenkultur wurden Substrate aus einem Mineralfaserfilz vorgeschlagen, wie Gesteinsfasern oder Glaswolle,
da diese Substrate den Vorzug haben, daB sie sehr pords sind, wobei die Fasern im aligemeinen héchstens 5% des
Gesamtvolumens der Substrate einnehmen. Sie kénnen als Tréger fiir die Wurzeln, als Aufnahme fiir Luft und Wasser oder
Nahrlésungen dienen. Andererseits sind sie leicht und chemisch inaktiv.

Es ist bekannt, daB verschiedene Substrate fiir die Pflanzenkultur erforderlich sind und daB sie vom Wachstumsstand dieser
Pflanzen abh#ngen. So miissen die Substrate mit der Entwicklung der Pflanzen ein gréReres Volumen haben und eine Struktur,
die es erméglicht, ihnen die benétigten Elemente (Wasser, Luft, Ndhrlosungen) und den fiir die Entwicklung der Wurzeln
bendtigten ausreichenden Platz anzubieten.

Gegenwirtig umfaBt die erdlose Pflanzenkultur im Gewéchshaus mindestens zwei Stufen. Die erste entspricht dem Wachstum
der Jungpflanzen und verlangt wenig volumindgse Substrate, die oft als Wiirfel bezeichnet werden, da ihr Wurzelsystem wenig
entwickelt ist. Wihrend der zweiten Stufe werden aie Substrate mit kleinem Volumen auf Substrate mit gréBerem Volumen
gesetzt, die auch als , Tafeln” bezeichnet werden, um eine vollstandigere Entwicklung der Wurzeln und ein gutes Wachstum der
Pflanzen zu erméglichen. Die , Tafel“-Substrate tragen im allgemeinen mehrere kleine Substrate, sogenannte , Wiirfel”.

Diese Erfindung bezieht sich ganz besonders auf diese zweite Substratkategorie (die , Tafeln”), die den Pflanzen nicht nur ein
ausreichendes Volumen fiir die Entwicklung der Wurzeln, sondern auch die fiir ihr Wachstum benétigte Wasser- und Luftmenge
bieten muf, und das fiir mehrere Pflanzen,

Die Wasserspeicherung oder Hydroretention eines Substrates ist ein wichtiges Merkmal fiir die Pflanzenkultur. Die
Feuchtigkeitsbedingungen kénnen sich nach verschiedenen Faktoren, wie Art der zu kultivierenden Pflanzen, Klima,
Jahreszeiten, Entwicklungsstadium der Pflanze, verdndern. Unabhiingig von den fir eine besondere Substratart gewlinschten
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Feuchtigkeitsbedingungen ist es erforderlich, daB das Wasser vom Substrat in sinem bestimmten MaB absorbiert und
gespeichert wird. Es darf nicht sofort abflieBen, sondern es muB fiir die Pflanze verfiigbar bleiben. So kann Wasser oder Lisung,
das zu stark vom Substrat gsbunden wird oder zu schnell abflieBt, von der Pflanze nicht unter einwandfreien Bedingungen
genutzt werden. T

Es ist bekannt, daB das Wasserspeichervermogen mit der Kapillaritt des Filzes des Substrates verbunden ist, Die Kapillaritat
héngt vom Durchmusser der Fasern, also von ihrer Feinheit und von der Dichte des aus diesen Fasern erhaltenen Filzes ab.
Bei gleicher Dichte steigt das Wasserspeichervermogen eines Filzas mit der Feinheit der Fasern. Bei Filzen, die Fasern mit
gleichem mittierem Durchmesser enthalten, steigt das Wasserspeichervermdgen, wenn die Dichte ste’3t.

Entsprechend der Art der zu kultivierenden Pflanzen kann es von Vorteil sein, Substrate von unterschiedlicher Struktur zu
verwenden, bei der vor allem die Dichte und der Durchmesser der Fasern veréndert werden kénnen.

7um Beispiel miiBte ein Substrat, das eine hohe Wasserspeicherung hat, Fasern mit kleinem Durchmesser enthalten und eine
hohe Dichte aufweisen.

Wenn die Pflanza fiir ein gutes Wachstum Wasser bendtigt, braucht sie auch Luft. Substrate mit hoher Dichte, die eine gute, fiir
die Pflanze niitzliche Wasserspeicherung aufweisen, haben eine Luftreserve, die unzursichend sein kann.

Um das Beliiftungsvermbgen der im Substrat enthaltenen Wurzeln zu erhéhen, ist es zum Beispiel méglich, Luftdurchgdnge im
Substrat zu schaffen, indem in der Dicke des Substrats Locher geschaffen \verden. Es ist auch méglich, die Dichte des Substrats

2u verringern, wobei jedoch die Tatsache beriicksichtigt wird, daR eine Verringerung der Dichte zu einer Verringerung der
Wasserspeicherung fihrt.

Das Vorhandensein von Lochern im Substrat oder eine niedrige Dichte kénnen jedoch die mechanische Festigkeit des Substrats
verringern. Besonders wenn ein Substrat mit niedriger Dichte (zur Erhéhung seiner Luftreserve) Fasern mitkleinem Durchmesser
hat, so daR sich das Kapillarititsphanomen und demzufolge das Wasserspeichervermégen des Substrats verbessert, verringert
sich seine mechanische Festigkeit. Wenn diese Substrate mit Wasser getrankt sind, konnen sie zusammenfallen und das
besonders, wenn das Substrat als , Tafel“ fiir mehrere ,Wiirfel” verwendet wird. Der Dickeverlust, der sich daraus ergibt, fihrt
vor allem zu einer Verringerung der Luftreserve. Diese Dickverluste sind um so groBer, je kleiner die Dichte ist und je kleiner der
Durchmesser der Fasern ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Substrat zur erdlosen Pflanzenkultur mit diesen Eigens< naften.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Exfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Substrat fiir erdlose Pflanzenkultur herzustellen, deren mechanische Festigkeit
ausreicht, daR das Zusammenfallen bei Wasserunterdruck minimal ist und die gleichzeitig eine ausreichende
Wasserspeicherung und Luftreserve filr eine gute Entwicklung der Wurzeln und ein befriedigendes Wachstum der Pflanzen
aufweisen.

Das erfindungsgemaRe Substrat fiir erdlose Pflanzenkultur besteht aus Mineralfasern, die durch ein thermisch vernetztes
Harzbindemittel miteinander verbunden sind und ist dadurch gekennzeichnet, daR es aus einem Mineralfaserfilz mit
gegebenenfalls einem Netzmittel besteht, der durch mindestens eine kontinuierliche Léngsverdichtung eines
Mineralfaservlieses im Verhiitnis 1,5 bis 15, bei dem die Fasern anfangs die Tendenz haben, sich in Schichten oder Lagen parallel
zur Unter- und Oberseite dieses Vlieses anzuordnen, erzielt wird, wobei die Verdichtung vor der Wirmebehandlung des Vlieses
zur Vernetzung des Bindemittels stattfindet.

Unter , kontinuierlicher Langsverdichtung” wird verstanden, daB das Mineralfaservlies zur Herstellung des Fi'zes vor der
Wirmebehandlung zur Vernetzung des Bindemittels mindestens einmal kontinuierlich zwischen Férdererpaaren zur Begrenzung
seiner Unter- und Oberseiten verdichtet wurde, wobei die Geschwindigkeit jedes Férdererpaares kleiner als die der
vorausgegangenen Fordererpaare ist.

Unter , Verdichtungsverhiltnis” wird das Verhiltnis der Fasermasse pro Flacheneinheit nach und vor der Verdichtung
verstanden.

Das Mineralfaservlies wird, wie besonders bei der Herstellung von isolierenden Fasererzeugnissen iiblich, durch Aufbringenvon
Mineralfasern durch einen Gasstrom auf ein Férderband erzeugt, das gasdurchlissig ist und die Fasern zuriickhélt. Die Fasern
werden lagenférmig praktisch parallel zur Ebene des Forderbandes, wobei sie eine beliebige Orientierung haben, abgelegt. Die
Unterseite des Vlieses ergibt sich durch das Absetzen der Fasern bei Kontakt mit dem Band, die sich also praktisch parallel zu
dieser Seite ablagern.

Die Verdichtungsbehandlung entspricht einem Krdusein des Mineralfaservlieses, das dann in der Dicke nach einem Léngsschnitt,
der der Bewegungsrichtung des Vlieses auf dem Férderband entspricht, kleine verflochtene Schieifen oder Kréuselungen
aufweist. Diese kleinen Kriuselungen kénnen durch eine geringe Farbveréinderung der Fasern infolge des vorhandenen
Bindemittels beobachtet werden.

Das Verdichtungsverhiltnis des Mineralfaservlieses hangt von der Qualitét der Fasern, insbesondere von ihrem Durchmesser
ab. Bei einem erfindungsgemiaRen Substrat ist dieses Verhiitnis gréBer als 1,5, da bei einem kleineren Verhéitnis das Kréuseln
nicht dazu ausreicht, eine hohe Kleinkrduselungswirkung zu erzielen, die dem Substrat eino hohe mechanische Festigkeit und
eine bessere Entwicklungsm/glichkeit fiir die Wurzeln in der Dicke des Substrats verleiht. Das Verdichtungsverhiltnis liegt
vorzugsweise unter 7 und belduft sich besonders auf etwa 4 bis 5.

Die Léngsverdichtung kann durch eine Verdichtung in Richtung der Dicke ergénat werden, die kontinuierlich und vorzugsweise
zunehmend erfolgen kann.

Wenn der Filz ein Netzmittel enthilt, was der Fall ist, wenn er selbst nicht wasseraufsaugend genug ist, kann dieses Mittel in der
an sich bekannten Weise, zum Beispiel wie in EP-PS 099801 beschrieben, zugefiigt werden.
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Das erfindungsgemiBe Substrat hat eine verbesserte mechanische Festigkeit. Es istinsbesondere resistenter gegeniiber dem
Zusammenfallen, wenn es mit Losung getrénkt ist,

Andererseits kdnnen entsprechend dar Schnittrichtung des behandelten Viieses bei der Herstellung der Substrate und der
evenwellen Drehung dieser Substrate um 80°, durch die so die entsprechenden Richtungen der Seiten des Filzes im Substrat
gedndertwerden, die Struktureigenschaftenin den betrachteten Richtungen dazu genutzt werden, zum Beispiel die Entwicklung
der Wurzeln in der gesamten Dicke zu begiinstigen, da durch die verflochtenen Kréuselungen ihr schnelles Wachstum nach
unten behindert wird. Das ist besonders bei Substraten zu beobachten, die durch Schneiden quer oder lings zur
Bewegungsrichtung des Vlieses auf dem Forderband erzielt wurden. :

Die Mineralfaserfilze, die fiir Substrate fiir di. erdlose Pflanzenkultur geeignet sind, haben vorzugsweise Dichten unter 60kg/m®
und insbesondere zwischen 15 und 60kg/m? und enthalten Fasern, deren Durchmesser im allgemeinen zwischen 2pm und

12pum und vorteilhafterweise unter 8um liegt, damit das Wasserspeichervermdgen fiir das Wachstum der Pflanzen
aufriedenstellend ist. Ein Substrat mit einem fiir die Pflanzenkultur geeigneten Wasserspeichervermégen enthilt mindestens
ungefihr50% Wasser bei einem Unterdruckvon 10cm WS. Um die Wassermenge zu bestimmaen, die ein Substrat speichert, also
das Wasserspeichervermégen, wird dieses, nachdem es mit Wasser getriinkt wurde, Absaugkriften ausgesetzt und sein
Wassergehalt in Abhiingigkeit von diesen Kriften bestimmt. So wird bei einem gegebenen Unterdruck, ausgedriicktin
Zentimeter Wassersiule, das Wasservolumen bestimmt, das im Substrat enthalten ist und das ein bestimmtes prozentuales
Volumen des Substrats darstelit.

Ausfidhrungsbelsplel

In den dazugehdrigen nur als Beispiel dienenden Zeichnungen zeigen

Fig.1: schematisch einen perspektivischen Schnitt einer Filzvergleichsprobe ohne Léngsverdichtung.
Fig.2: schematisch einen perspektivischen Schnitt einer Filzvergleichsprobe mitLangsverdichtung, die als erfindungsgeméfes

erdloses Substrat geeignet ist. Es sind die Lingsschnittrichtung x und die Querschnittrichtung y angegeben.
Fig.3: die relative Verformungskurve {%) in Abhéngigkeit von einer Belastung (kN/m?) an einer Vergleichsprobe A ohne

Léngsverdichtung und einer Probe B, die als erfindungsgemiRes erdloses Substrat geeignet ist, mit Léngsverdichtung.
Fig.4: ein allgemeines Schema einer Anlage fiir die Herstellung von Filzen, die als erfindungsgemiBes erdloses Substrat
geeignet sind.

Wie Figur 1 zeigt ordnen sich die Fasern eines herkémmlichen Filzes, der nur in Richtung der Dicke verdichtet wurde,
vorzugsweise parallel zu den Seiten des Filzes an. Die Anordnung der Fasern istdeutlich gleich, unabhingig davon, ob der Filzin
Langsrichtuny, die mit dem Pfeil bezeichnet ist, oder in Querrichtung {bezogen auf das Férderband, auf dem der Filz hergestelit
wird) betrachtet wird. Diese Filzart wird leicht in Richtung der Dicke, besonders bei geringen Dichten, zusammengedriickt.
Figur 2 stellt einen Filz dar, der vor der Wérmebehandlung zur Vernetzung der Bindemittelmasse in Lingsrichtung verdichtet
wurde. In Langsrichtung sind kleine Schleifen oder verflochtene Kriuselungen festzustellen. Die Fasern sind in zufélligen
Richtungen angeordnet. Quer bleibt die beherrschende Lage der Fasern in typischer Weise parallel zur Ober- und Unterseite des
Filzes erhalten. Diese Struktur ermdglicht, wie oben angegeben, sine bedeutende Entwicklung der Wurzeln in der gesamten
Dicke des Substrats und sine bessere mechanische Festigkeit,

Ein Verfahren zur Herstellung eines Mineralfaserfilzes, der als erfindungsgemaBes Substrat fir die erdlose Pflanzenkultur
geeignet ist, ist zum ‘Beispiel in EP-PS 133083 beschrieben. Das Mineralfaservlies wird wie oben angegeben durch die
Ablagerung von Fasern auf dem Forderband gebildet.

Eine Bindemittelmasse wird auf die Fasern aufihrem Wag zum Férderband aufgetragen. Das Vlies, das eventuell in Richtung der
Dicke verdichtet wird, wird mindestens kontinuierlich einem Langsdruck durch Verlauf zwischen Fordererpaaren ausgesetat,
wobei die Geschwindigkeit jedes Fordererpaares in Bewegungsrichtung des Vlieses abnimmt. Das Vlies wird dann thermisch zur
Vernetzung des Bindemittels und zur Festigung der Struktur des erhaltenen Filzes behandelt.

Figur 4 stelit ein Schema einer Anlage dar, die zur Herstellung der Mineralfaserfilze verwendet werden kann, die als Substrat fiir
die erdlose Pflanzenkultur gesignet sind, und in EP-PS 133083 beschrieben ist.

Diesas Schema zeigt drei deutlich verschiedene Teile, denjenigen, in dem der Filz aus den Fassrn gebildet wird, denjenigen, in
dem der Filz langs verdichtet wird und schlieBlich den Teil, in dem der Filz thermisch zur Vernetzung des Bindemittels behandelt
wird.

Die Anlage zur Herstellung der Fasern ist schematisch mit drei Schleudervorrichtungen 1 dargestellt. Die Herstellung der Fasern
ist an kein spezielles Verfahren gebunden. Das Verfahren, auf das Bezug genommaen wird, ist lediglich dasjenige, das im
IndustriemaRstab fiir die Herstellung von Glasfasern am weitesten verbreitet ist. Andere Verfahren sind jedoch ebenfalls
maéglich, insbesondere dicjenigen, die gewdhnlich fir die Herstellung von Gesteinsfasern angewendet werden und bei denen
eine Gruppe von Schleuderradern verwendet wird, an deren Umfangswand das Material herangefiihrt, beschleunigt und
faserférmig ausgeschleudert wird.

Drei Schleudorvorrichtungen 1 sind in Reihe angeordnet. Bei den groBen Anlagen kann die Anzahl der Schleudervorrichtungen
bis zu zehn betragen oder sogar dariiber liegen.

Die von jeder der Schleudervorrichtungen 1 erzeugten Fasern bilden anfangs einen ringférmigen Scchleier 2. Sie werden durch
die Gasstréme nach dem unteren Teil der Aufnahmekammer 3 gefiihrt, in der sich ein gasdurchléssiges Forderband 4 befindet,
das die Fasern aufnimmt. Die Gaszirkulation wird durch Saugen gewahrleistet, das unter dem Forderband 4 von den Késten 5
aus, in denen sich gegeniiber der Atmosphdre in der Kammer 3 Unterdruck befindet, unterhalten wird.

Die Fasern legen sich auf dem Forderband in einer Dicke ab, die bis zum Verlassen der Aufnahmekammer zunimmt.

Innerhalb der Kammer schleudern nicht dargestelite Mittel auf die Fasern eine flissige Bindemittelmasse.

Das die Kammer 3 verlassende Viies 6 ist gewdhnlich verhaltnisméBig leicht. Seine mittlere Dichte ist bei einer groBen Dicke
gering. Im Gibrigen haben sich infolge der Herstellunysart des Filzes die Fasern in Form von Lagen, praktisch parallel zur Ebene
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des Forderbandes abgelegt, wobei sie in den Lagen eine beliebige Orientierung haben. Durch eine Folge von Verinderungen
wird dieses Vlies zu einer deutlich hdheren Dichte und zu einer unterschiediichen Orientierung der Fasern gebracht.

Diese Veranderungen kénnen eine Verdichtung des Vlieses ir Richtung der Dicke umfassen. Diese Verdichtung kann zum
Beispiel erreicht werden, wie in Figur 4 gezeigt, indem das Vlies 6 zwischen zwei Férderern 7 und 8 hindurchgeschickt wird. Der
Abstand zwischen den beiden Férderern nimmt vorzugsweise allméhlich in der Laufrichtung des Vlieses ab, um eine
Beschidigung der Fasern zu vermeiden.

Die Verdichtung in Richtung der Dicke des Vlieses kani jedoch iiber die gesamte Strecke des Vlieses vor dem Heizschrank
erfolgen. Sie kann sich allméhlich Uber die gesamte Strecke des Vlieses verindern oder auf einem Teil der Strecke konstant sein,

indem zum Beispiel der Abstand zwischen zwei einander gegeniiberliegenden Forderern konstant gehalten wird. Sie kann sich
auch von einem Fordererpaar zum andern veréindern und zum Beispiel abnehmen, dann zunehmen, entsprechend der

gewiinschten Verdichtungswirkung.

Das Vlies gelangt dann zwischen Férdererpaare 8, 10und 11, 12, wobei die Geschwindigkeit jedes Paares kleiner ist als die der
vorausgegangenen Fordererpaare, so daB sich gine kontinuierliche Léngsverdichtung des Vlieses ergibt.

Das Vlies gelangt dann direkt in den Heizschrank 13, in dem durch die Wirmebehandlung die Vernetzung des Bindemittels und
die Stabilisierung des Produkts gewihrleistet wird.

Bei Verlassen des Heizschranks 13 wird der erhaltene Filz geschnitten und entsprechend der vorgesehenen Verwendung
konditioniert.

Die Struktur des erzielten Filzes hingt besonders von der Dichte des Faservlieses und seiner Dichte ab. Du rch die Einstellung des
Abstands zwischen zwei Forderern, die sich gegeniiberliegen, istes moglich, die Dichte und die Dicke unter Beriicksichtigung der

Anfangsdicke des Vlieses bei Verlassen der Aufnahmekammer 3 und derjenigen, die das Vlies bei Eintritt in den Heizschrank 13
haben soll, einzustellen.

Naherere Einzelheiten iiber ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Erhalt eines Filzes fur die Herstellung eines
erfindungsgeméBen Substrats fiir die erdlose Pflanzenkultur befinden sich in EP-PS 133083, die bereits genannt wurde.

Durch die Verdichtung des Vlieses in Richtung der Dicke zusammen mit der Lingsverdichtung ist es mdglich, einen Filz
herzustellen, der oben und unten Oberflachenschichten hat, in denen die Fasern praktisch paralle! zur Ebene des Férderbandes

ausgerichtetsind. Die untere Oberflachenschicht ergibt sich durch Setzen der Fasern bei Kontakt mit dem Férderband. Die obere
Oberflichenschicht ergibt sich durch die Verdichtung in Richtung der Dicke. DasVorhandensein dieser beiden

Oberflichenschichten triigt 2ur Umordnung der Faserninnerhalb des Filzes nach zufalligen Richtungen bei der Lingsverdichtung
bei.

Derartige Filze, die als Substrate fiir die erdlose Pflanzenkultur verwendet werden, begiinstigen durch das Vorhandensein dieser
Oberflichenschichten mit praktisch parallel zur Ebene des Férderbandes ausgerichteten Fasern die Ausbreitung des Wassers
oder der Nihrldsung iiber die gesamte Flache des Substrats.

Die folgenden, nicht erschépfenden Baispiele veranschaulichen die Erfindung.

Die Beispiele entsprechen einem Vergleichssubstrat A aus einer Filz, der nichtin Langsrichtung verdichtet wurde (Figur 1) baw.
einem erfindungsgemifien Substrat B aus einem Filz, der in Léngsrichtung verdichtet wurde, wie er in Figur 2 dargestelltist. Die
Substrate A und B bestehen aus Glasfasern mit einem mittleren Durchmesser gleich 6um.

Das Vergleichssubstrat A besteht aus einem Filz aus diskontinuierlichen Glasfasern, der in der (iblichen Weise hergestellt wurde,
d.h. das auf dem Forderband gebildete Glasfaservlies wird in Richtung der Dicke verdichtet und mit Wiarme behandelt, so da®
sich ein Filz ergibt. Seine Dichie ist gleich 28kg/m®,

Der Filz, aus dem das erfindungsgemaRe Substrat B stammt, wird nach dem in EP-PS 133083 beschriebenen Verfahren
hergestelit und in einer Anlage, wie sie schematisch in Figur 4 dargestellt ist, eingesetzt.

Die Geschwindigkeiten der verschiedenen Fordersr werden so eingestellt, daB sich ein Endverdichtungsverhélitnis von 4 ergibt.

Die Geschwindigkeit des Aufnahmeorgans und der ersten Forderergruppe 7, 8 betrégt 30 m/min. Die Geschwindigkeit der
zweiten Férderergruppe 9, 10 betragt 14m/min, die der dritten Gruppe 11, 12 6m/min. Die Bewegungsgeschwindigkeit des
Filzes im Heizschrank belauft sich auf 6m/min. Der Abstand zwischen den beiden Férderern der ersten Gruppe istkonstant und
gleich 100mm, der zwischen den Férderern der zweiten Gruppe 120mm und derjenige zwischen den Férderern der dritten
Gruppe 80mm, Nach dem Durchlauf durch den Heizschrank ergibt sich ein Filz mit einer Dichte von 22kg/m?,

Die Nenndicke der beiden Substrate A und B betrdgt 75mm.

Es wird die Druckfestigkeit dieser beiden Substrate durch Priifung ihrer relativen Verformung lin %) in Abhéngigkeit von einer
Belastung (kN/m?) bewertet. Siehe Figur 3.

Dieser Test wird durchgefiihrt, indem Proben von 0,16m? unterschiedlichen Driicken ausgesetzt werden, wobei ein Instron-
Dynamometer 1195 verwendet wird.

In Figur 3istfestzustellen, daB sich bei gleicher Belastung das Vergleichssubstrat A zumindest bei den niedrigen Wertan starker
verformt als das erfindungsgemiBe Substrat B, trotz der hdheren Dichte (28 kg/m?).

Das erfindungsgemiRe Substrat B ist also druckfester und dadurch vorteilhaft verwendbar fiir die erdlose Pflanzenkultur. So ist
es, wie bereits angegeben, dadurch, daB es mechanisch fester ist, bestandiger gegeniiber einem Zusammenfallen, wenn es mit
Wasser oder Losung getrinkt ist. Das Substrat behilt also besser die Anfangseigenschaften bei und insbesondere das Wasser-
Luft-Verhaltnis, das fiir eine gute Entwicklung der Wurzeln und ein befriedigendes Wachstum der Pflanzen erforderlich ist.
AuRerdem kénnen Substrate mit verbesserter mechanischer Festigkeit mit Filzen von geringer Dichte (zum Beispiel 22kg/m®)
und Fasern mit verh#ltnism#Big kleinem mittleren Durchmesser (6um) erzielt werden. So werden durch diese Erfindung
Substrate zur Verfiigung gestellt, die vor allem als , Tafeln” zur Aufnahme mehrerer ,,Wiirfel” verwendbar sind, die nicht nur eine
groBere Luftreserve enthalten, sondern auch ein besseres Wasserspeichervermdgen aufweisen und durch diese Eigenschaften
eine bessere Entwicklung der Wurzeln und ein besseres Wachstum der Pflanze ermdglichen.
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