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Drezno, Niemiecka Republika Demokratyczna

Urzqdzenie wskazvjgqce przyrzqduv do pomiarv gramatury,
pracujqcego przy pomocy promieniowania jonizujqcego

Patent trwa od dnia 22 marca 1960 r.

Pierwszenstwo:

Wynalazek dotyczy uklndu, ktéory w przy-
rzgdach- do pomiaru gramatury i grubosci
materialow, pracujgcych przy pomocy promie-
niowania radicaktywnego lub promieniowania
rentgenowskiego o ciagglym elektrycznym lub
mechanicznym nastawieniu Wwartosci zadanej,
umozliwia wytwarzanie sygnatu wyjscigwego,
ktéry stale jest niezalezny od wartosci za-
danej, natomiast jest proporcjonalny do wzgled-
nych zmian gramatury mierzonego materiatu.
. Dla lepszego zrozumienia wynalazku sposéb
pracy takiego . przyrzadu do pomiaru grama-

‘tury materialu zostanie blizej. objasniony na

przykladzie wykonania.

*) Wlasciciel patentu oswiadczyl, ze wspoltwor-

_cami wynalazku s3 inz Gerhard Schiitz i inz.
Eberhard Schurz. '

11 wrze$nia 1959 r. (Niemiecka Republika Demokratyczna).

Promienie ze zrédla promieni oslabione
przez mierzony material o okreSlonej zadanej
wartosci gramatury wytwarzaja w przyrzadzie
do wykrywania promieni prad, ktéry powoduje
na oporniku roboczym spadek napiecia. Powsta-
1y spadek napigcia zostanie skompensowany przez
napiecie o wartoSci zadanej z nadajnika war-
toSci. zadanej tak, aby na wejSciu kole_Jno
umieszczonego wzmacniacza liniowego nie po-
jawial sie zaden sygnal. Dopiero przy zmianie
gruboéci materialu wychyla si¢ wskazéwka
przyrzadu wskazujacego. Kierunek tego wychy-
lenia zalezy od tego, czy “zmiana grubosm jest
negatywna czy tez pcrzytywna )

Wskazanie takie posmda ta wade, ze przy
wzgledme tych samych zmianach grama Yy
materiatu, ale . réinych wa:toscxach absolut-

_nych gramatury materialu mierzonego, wyka-



zuje kazdorazowo inng wysoko§é sygnalu wyj-
Sciowego tak, ze przyrzgd wskazujacy nie
moze byé¢ \yxceghowalny wa wzflednych zmia-
nach gramafury. e

Przyklad liczbowy umozliwia wyjasnienie te-
go zjawiska. Przy wartoSci gramatury mate-
rialu 100 g/m? i zmianie gramatury o 10 g/m?
przyrzad pomiarowy wskazuje pieé czesci skali.
Natomiast przy gramaturze 400 g/m? i zmianie
gramatury o 40 gYm’, a wiec o réwne 10%, Wy-
chylenie wskazéwki wynosi dziesieé czesci skali,
a przy gramaturze 800 g/m? i zmianie grama-
tury o 80 g/m? (takze o 10%) wychylenie wy-
nosi siedem czeSci skali. i

Z tych powodéw w dotychczasowych zna-
nych przyrzadach dla kazdej wartoSci zada-
nej jest wymagane specjalne cechowanie przy-
‘rzgdu wskazujgcego, W tym celu skala wartos-
ci zadanych jest zaopatrzona w przesuwalne zna-
ki, przyporzadkowane kazdorazowym wychyle-
leniom wskazéwki przyrzgdu pomiarowego, ktére
pozwalajg na odczytanie bezwzglednego odchy-
lenia gramatury materialu. Metody te posiadaja
oprocz zwiekszenego nakladu pracy i czasu
oraz nie dajacych sie unikngé stosunkowo du-
zych mozliwo$ci bledow odezytu lub nastawie-
nia réwniez te istotng wade, Ze sygnal wyj-
Sciowy na skutek swojej zaleznosci od war-
toSci zadanej elektrycznie z ledwoscia moze
byé dalej wykorzystany. Na przykilad sygna-
16w tych w zadnym przypadku nie moZna
bezposrednio zastosowaé do sterowania prze-
biegéow regulacji, a przy cigglym rejestrowa-
niu wyniké6w pomiarowych musza byé dodane do
tasmy rejestrujgcej dla kazdej gramatury spe-
cjalne na przyklad skale cechujgce.

Zadaniem wynalazku jest usuniecie tych wad.
Osigga sie to przez to, ze zastosowany czlon
nastawczy, ktéry przez zalezng od wartosci
zadanej zmiane nastawienia, niezaleznie od
wartosci absolutnej, wytwarza zawsze propor-
cjonalny do wzglednej zmiany gramatury ma-
terialu sygnat wyjsciowy. Przy pomocy tej
zaleznej od wartosci zadanej zmiany nastawie-
nia odpowiedniego czlonu, zostanie wywarty ta-
ki wplyw w obwodzie wskazan na przebieg
pradu, wzglednie napiecia, Zze przy okreSlonej
wzglednej zmianie gramatury materialu uzys-
kuje sie niezaleznie od wartosci zadanej zaw-
sze to samo wychylenie wskazéwki. Zmiana
nastawienia moze by¢ realizowana po pierw-
sze przez zmiang¢ zaleznego od wartoSci za-
danej sterowania wspélczynnika wzmacniacza
elektrycznego, np. przez dolgczenie elementéw

oddzialywajacych albo doprowadzenie prgdéow
lub napieé pomocniczych do wzmacniacza lub
przez zmiane sprzezenia zwrotnego wzmacnia-
cza, po drugie przez zmiane skutecznego nate- -
Zenia promieniowania i po trzecie przez zmia-
ne wielkoSci oporno$ci opornika roboczego.

Przy zmianie nastawienia na skutek zmia-
ny skutecznego natezenia promieniowania albo
opornosci opornika roboczego nalezy uwzgled-
ni¢, ze jednocze$nie musi zmienia¢ sie maksy-
malna warto§é zadana w nadajniku wartosci
zadanej 5. Warto$é zaleznej od warto$ci zada-
nej wielko$ci nastawienia jest przy tym za-
lezna od wlasnego pradu plynacego w przyrzg-
dzie do wykrywania promieni przy gramaturze
materialu réwnej zero i od wielko$ci opornos-
ci roboczej, a wiec takze od maksymalnej war-
tosci zadanej, jak réwniez od wspé6tczynnikéw
wzmacniania i od wielkosSci zmian gramatury
materiatu, ktore sg przyporzagdkowane pelnemu
wychyleniu wskazéwki przyrzadu wskazujgce-
go. Przez wlasciwe polgczenie tych parameiréow
osigga sig, ze calkowite wychylenie wskazéwki
przyrzadu mozna ustawi¢ dla réznych zmian,
gramatury materialu przy dowolnej wartosci
zadanej za pomocg jednego i tego samego czlo-
na nastawczego. Zalezno$¢ wielko$ci nastawia-
nej od wartosci zadanej i od innych parame-
tréow moze byé ustalona eksperymentalnie lub
rachunkowo. '

Spos6b pracy znanych przyrzagdéw do pomia-
ru gramatury materiatu jest objasniony na
przykladzie wykonania przedstawionym na fig.
1, a urzadzenie wedlug wynalazku — na fig. 2.

Urzadzenie uwidocznione na fig. 1 zawiera
zrodto promieni 1, ktérego promienie przeni-
kaja material mierzony, a ostabiona odpowied-
nio do gramatury materialu warto§¢ promienio-
wania zostanie doprowadzona do przyrzadu 3
wykrywajgcego promienie. Opornik roboczy 4
jest przylaczony do przyrzadu 3 wykrywajigcego
promieniowanie. '

W - zaleznosci od padajacego promieniowania
na oporniku roboczym 4 powstaje spadek na-
piecia. Nadajnik warto$ci zadanych jest ozna-
czony cyfrag 5. Nadajnik wartoSci zadanych i
przyrzad do wykrywania promieni sg' wspoOlnie
przylaczone do wzmacniacza liniowego 6, kto-
ry jest umieszczony w obudowie 8. Cyfrg 7 jest
oznaczony przyrzad wskazujgcy. Sposéb dzia-
lania tego ukladu zostal juz opisany wyzej.

Fig. 2 przedstawia przyrzad wedlug wyna-
lazku do wykrywania promieni ze Zrédiem 1
promieni, ktérego promieniowanie przenika ma-



terial mierzony 2 i oddzialywuje na komore
jonizacyjng -3, ktérej prad przeplywa przez
opornik 4 wysokoomowy. Napiecie wartodci za-
danej jest nastawiane w nadajniku 5 wartos-
ci zadanej. )

Opornik obrotowy 9 jest sprzezony mechanicz-
nie wedlug wynalazku specjalnym czlomem na-
stawezym z nadajnikiem 5 wartoSci zadanej
i zmienia w wyzej opisany sposéb wlasciwosci
wzmacmaoza Opormk obrotowy 9 stosuje sie
przy wszystkich zadanych wzglednych zmianach
gramatury az do catkowitego wychylenia wska-
z6wki przyrzadu wskazujacego 7, do ktérego
moze byé przylaczony caly szereg przyrzadow
do wskazywania, regulowania, rejestrowania itd.
Cyfta 8 oznacza szczelnie zamknieta obudowe
wzmacniacza.

Wymiary i warto§¢ opornika obrotowego mo-
ze byé -ustalona na drodze eksperymentalnej
lub rachunkowor Z obliczen wynika, Ze opor-
nik obrotowy powinien posiadaé charakterys-
tyke podwéjnie logarytmiczng i odczep $rod-
kowy. Rézne wzgledne zmiany gramatury ma-

eriatu przy catkowitym wychyleniu wskazéw-
ki przyrzadu pomiarowego sa bezposrednio od-
czytywane wskutek zmiany wzmocnienia wzmac-
niacza 6.

Zastrzezenia patehtowe

1. 'Urzadzenie wskazujace przyrzadu do po-
miaru gramatury pracujycego przy pomo-
¢y promieniowania jonizujacego o ciaglym

elektrycznym lub mechanicznym nastawie-
niu wartoSci zadanej, znamienne tym, ze
zawiera czlon nastawczy, ktorego zmiana
nastawienia wytwerzy sygnal wyjsSciowy
niezalezny od absolutnej wartoéci zadanej,
ktéry jest zawsze proporcjonalny do wzgled-
nych zmian gramatury materialu i ktéry
powocduje odpowiednia do skutecznego na-
tezenia promieniowania zmiane opornosci
opornika roboczego albo wzmacniacza elek-
trycznego, np. przez przylaczenie elemen-
tow oddzialywajgcych albo pragdéw lub na-
pieé pomocniczych lub przez zmiane sprze-
zemja. zwrotnego wazmacniacza, przy czym
dla wszystkich wymaganych zmian grama-
tury materialu az do maksymalnego sygna-
tu wy;scwwego przez odpowiednie polacze-
nie’ okreSlonych parametréow zawsze jest
uzywany jeden i ten sam czbon nastawczy.

2. Urzadzenie wskazujace wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, ze czton mnastawczy skla-
da sie z opernika obrotowego, sprzezonego
mechanicznie z nadajnikiem wartosci zada-

" nych oraz, ze opornik obrotowy posiada po-
dwéjnie logarytmiczny przebieg opornoci
i odczep $rodkowy.

VEB Vakutronik

Zastepca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy
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