
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202411084664.0

(22)申请日 2024.08.08

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 118935430 A

(43)申请公布日 2024.11.12

(73)专利权人 内蒙古宝丰煤基新材料有限公司

地址 017300 内蒙古自治区鄂尔多斯市乌

审旗苏里格经济开发区图克项目区

B326室

(72)发明人 智重　夏二涛　

(74)专利代理机构 深圳信科专利代理事务所

(普通合伙) 44500

专利代理师 邵宝玉

(51)Int.Cl.

F23C 9/00(2006.01)

F23J 15/02(2006.01)

F23J 15/06(2006.01)

(56)对比文件

CN 209877669 U,2019.12.31

CN 210511643 U,2020.05.12

CN 216755774 U,2022.06.17

审查员 林国庆

 

(54)发明名称
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(57)摘要

本发明公开了一种烟气再循环燃烧系统，包

括壳体和混合机构；壳体上端设有烟气净化管，

烟气净化管的左右两端均穿出壳体的内部，烟气

净化管的内弧面左端安装有滤尘袋，烟气净化管

的左侧内壁设有支管一，支管一的右端为封闭结

构，支管一的右侧内壁和烟气净化管的左侧内壁

之间分别设有支管二和支管三，支管三位于支管

二的内部，支管三的外弧面和支管二的内弧面之

间填充有脱硫剂。该烟气再循环燃烧系统，锅炉

烟气再循环燃烧系统的结构更加紧凑，多次少量

的将净化后的烟气与螺旋轨迹流动的新鲜空气

进行混合，减少混合需要的时间，提高烟气与新

鲜空气混合的均匀性，增加锅炉烟气再循环燃烧

的效果。
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1.一种烟气再循环燃烧系统，其特征在于：包括壳体(1)和混合机构(9)；

壳体(1)上端设有烟气净化管(2)，烟气净化管(2)的左右两端均穿出壳体(1)的内部，

烟气净化管(2)的内弧面左端安装有滤尘袋(6)，烟气净化管(2)的左侧内壁设有支管一

(3)，支管一(3)的右端为封闭结构，支管一(3)的右侧内壁和烟气净化管(2)的左侧内壁之

间分别设有支管二(4)和支管三(5)，支管三(5)位于支管二(4)的内部，支管三(5)的外弧面

和支管二(4)的内弧面之间填充有脱硫剂(8)，支管二(4)的外弧面和支管一(3)的内弧面之

间填充有活性炭(7)；

混合机构(9)设置于壳体(1)的下端；

所述混合机构(9)包括烟气混合管(91)、输气管(92)和注气孔(95)，所述烟气混合管

(91)设置于壳体(1)的下端，烟气混合管(91)的左右两端均穿出壳体(1)的内部，烟气混合

管(91)的外弧面分别设有注气孔(95)，输气管(92)设置于壳体(1)的中部，输气管(92)的上

端与烟气净化管(2)内部相连通，输气管(92)的下端与烟气混合管(91)的外弧面固定连接

并与注气孔(95)相连通；

所述输气管(92)包括Z型管(921)、环形管(922)和注气管(923)，所述Z型管(921)设置

于壳体(1)的中部，Z型管(921)的上端与烟气净化管(2)内部相连通，Z型管(921)的下端设

有环形管(922)，环形管(922)与烟气混合管(91)的外弧面固定连接，环形管(922)的左侧面

分别设有注气管(923)，Z型管(921)、环形管(922)和注气管(923)依次连通，注气管(923)与

注气孔(95)相连通。

2.根据权利要求1所述的一种烟气再循环燃烧系统，其特征在于：所述混合机构(9)还

包括导流管(93)和导流螺旋片(94)，所述导流管(93)位于烟气混合管(91)的内部，导流管

(93)的右端为封闭锥形结构，导流管(93)的外弧面与烟气混合管(91)的内弧面之间设有导

流螺旋片(94)。

3.根据权利要求2所述的一种烟气再循环燃烧系统，其特征在于：所述混合机构(9)还

包括风机(96)，所述风机(96)位于壳体(1)的左侧，风机(96)的进风口与烟气混合管(91)的

左端相连通。

4.根据权利要求3所述的一种烟气再循环燃烧系统，其特征在于：所述Z型管(921)的水

平管体内部设有冷却水管(11)，冷却水管(11)的左右两端均穿出壳体(1)的内部。

5.根据权利要求4所述的一种烟气再循环燃烧系统，其特征在于：所述Z型管(921)上端

的竖管内部设有电风扇(12)。

6.根据权利要求5所述的一种烟气再循环燃烧系统，其特征在于：所述支管一(3)、支管

二(4)和支管三(5)的外弧面均开设有气孔。
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烟气再循环燃烧系统

技术领域

[0001] 本发明涉及锅炉烟气再循环技术领域，具体为一种烟气再循环燃烧系统。

背景技术

[0002] 锅炉烟气再循环有多种使用技术，其中包含富养燃烧、低温燃烧等形式，效果经过

考察都取得了不错的体现，也称之为废气再循环工艺技术，锅炉烟气再循环是通过将燃烧

结束的烟气重新余热回收回锅炉当中二度燃烧，主要是为了控制氧化物的浓度，降低燃烧

区域的高温，减少NOx的形成，并使空气再次进入锅炉前提升到预热温度，减少能源的损耗；

现有技术中，锅炉烟气再循环燃烧主要可分为烟气收集、烟气净化、烟气冷却和烟气混合等

几个步骤，其中烟气混合是指将处理后的烟气与新鲜的空气进行混合，然后再次输送至锅

炉燃烧器内进行燃烧，常用的混合方式是将烟气与新鲜的空气共同注入一个流动空间内，

使烟气与新鲜的空气进行混合，在混合过程中烟气的比例较大，混合需要的时间较长，容易

导致烟气与新鲜空气的混合不均匀，影响烟气的再循环燃烧效果。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是克服现有的缺陷，提供一种烟气再循环燃烧系统，多

次少量的将净化后的烟气与螺旋轨迹流动的新鲜空气进行混合，减少混合需要的时间，提

高烟气与新鲜空气混合的均匀性，增加锅炉烟气再循环燃烧的效果，可以有效解决背景技

术中的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种烟气再循环燃烧系统，包括壳体

和混合机构；

[0005] 壳体上端设有烟气净化管，烟气净化管的左右两端均穿出壳体的内部，烟气净化

管的内弧面左端安装有滤尘袋，烟气净化管的左侧内壁设有支管一，支管一的右端为封闭

结构，支管一的右侧内壁和烟气净化管的左侧内壁之间分别设有支管二和支管三，支管三

位于支管二的内部，支管三的外弧面和支管二的内弧面之间填充有脱硫剂，支管二的外弧

面和支管一的内弧面之间填充有活性炭；

[0006] 混合机构设置于壳体的下端，使锅炉烟气再循环燃烧系统的结构更加紧凑，减少

锅炉烟气再循环燃烧系统的占地空间，多次少量的将净化后的烟气与螺旋轨迹流动的新鲜

空气进行混合，减少混合需要的时间，提高烟气与新鲜空气混合的均匀性，增加锅炉烟气再

循环燃烧的效果，使锅炉的燃烧更加充分，降低对环境的污染。

[0007] 进一步的，所述混合机构包括烟气混合管、输气管和注气孔，所述烟气混合管设置

于壳体的下端，烟气混合管的左右两端均穿出壳体的内部，烟气混合管的外弧面分别设有

注气孔，输气管设置于壳体的中部，输气管的上端与烟气净化管内部相连通，输气管的下端

与烟气混合管的外弧面固定连接并与注气孔相连通，将烟气与新鲜空气混合。

[0008] 进一步的，所述输气管包括Z型管、环形管和注气管，所述Z型管设置于壳体的中

部，Z型管的上端与烟气净化管内部相连通，Z型管的下端设有环形管，环形管与烟气混合管
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的外弧面固定连接，环形管的左侧面分别设有注气管，Z型管、环形管和注气管依次连通，注

气管与注气孔相连通，将净化后的烟气输送至混合空间。

[0009] 进一步的，所述混合机构还包括导流管和导流螺旋片，所述导流管位于烟气混合

管的内部，导流管的右端为封闭锥形结构，导流管的外弧面与烟气混合管的内弧面之间设

有导流螺旋片，对新鲜空气的流通轨迹进行引导。

[0010] 进一步的，所述混合机构还包括风机，所述风机位于壳体的左侧，风机的进风口与

烟气混合管的左端相连通，为新鲜空气的流动提供动力。

[0011] 进一步的，所述Z型管的水平管体内部设有冷却水管，冷却水管的左右两端均穿出

壳体的内部，对净化后的烟气进行冷却。

[0012] 进一步的，所述Z型管上端的竖管内部设有电风扇，为净化后的烟气进入Z型管内

部提供动力。

[0013] 进一步的，所述支管一、支管二和支管三的外弧面均开设有气孔，保证烟气的顺畅

流通。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0015] 1、在安装时，锅炉工作产生的烟气进入烟气净化管内部，通过滤尘袋对烟气中的

粉尘进行过滤，通过脱硫剂和活性炭对烟气进行净化，净化后的烟气穿过支管一表面的气

孔从烟气净化管右端排出，启动电风扇，使一部分净化后的烟气进入Z型管内部，利用冷却

水管内部流通的水流对烟气进行冷却，降低烟气的温度，降温后的烟气将进入烟气混合管

内部，使烟气与新鲜空气混合，然后混合完成后的空气将重新活到锅炉内部参与燃烧，通过

烟气的再循环燃烧，降低锅炉使用对外部环境的污染，将烟气净化部件、烟气冷却部件和烟

气混合部件集中设置，使锅炉烟气再循环燃烧系统的结构更加紧凑，减少锅炉烟气再循环

燃烧系统的占地空间，方便对锅炉烟气再循环燃烧系统进行使用。

[0016] 2、在导流管和导流螺旋片的引导下，使新鲜空气沿烟气混合管、导流管和导流螺

旋片所形成的螺旋槽空腔进行流动，通过Z型管、环形管和注气管的输送，使净化后的烟气

从注气孔进入烟气混合管内部，多次少量的将净化后的烟气与螺旋轨迹流动的新鲜空气进

行混合，减少混合需要的时间，提高烟气与新鲜空气混合的均匀性，增加锅炉烟气再循环燃

烧的效果，使锅炉的燃烧更加充分，降低对环境的污染。

附图说明

[0017] 图1为本发明结构示意图；

[0018] 图2为本发明整体装置正视剖面的结构示意图；

[0019] 图3为本发明壳体内部结构示意图；

[0020] 图4为本发明整体装置侧视剖面的结构示意图；

[0021] 图5为图4中标号A处的放大图；

[0022] 图6为本发明冷却水管俯视的结构示意图。

[0023] 图中：1‑壳体，2‑烟气净化管，3‑支管一，4‑支管二，5‑支管三，6‑滤尘袋，7‑活性

炭，8‑脱硫剂，9‑混合机构，91‑烟气混合管，92‑输气管，921‑  Z型管，922‑环形管，923‑注气

管，93‑导流管，94‑导流螺旋片，95‑注气孔，96‑风机，10‑控制单元，11‑冷却水管，12‑电风

扇。
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具体实施方式

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 请参阅图1‑6，本实施例提供一种烟气再循环燃烧系统，包括壳体1和混合机构9。

[0026] 壳体1上端设有烟气净化管2，为烟气的净化提供空间，烟气净化管2的左右两端均

穿出壳体1的内部，烟气净化管2的内弧面左端安装有滤尘袋6，烟气净化管2的左侧内壁设

有支管一3，支管一3的右端为封闭结构，支管一3的右侧内壁和烟气净化管2的左侧内壁之

间分别设有支管二4和支管三5，支管三5位于支管二4的内部，支管三5的外弧面和支管二4

的内弧面之间填充有脱硫剂8，支管二4的外弧面和支管一3的内弧面之间填充有活性炭7，

当烟气在烟气净化管2内部流动的过程中，通过滤尘袋6对烟气中的粉尘进行过滤，然后通

过脱硫剂8和活性炭7对烟气进行净化，净化后的烟气穿过支管一3表面的气孔从烟气净化

管2右端排出，壳体1的前表面设有控制单元10，控制整体装置的启动与停止，控制单元10的

输入端电连接于外部电源，支管一3、支管二4和支管三5的外弧面均开设有气孔，保证烟气

的顺畅流通；

[0027] 混合机构9设置于壳体1的下端，混合机构9包括烟气混合管91、输气管92和注气孔

95，烟气混合管91设置于壳体1的下端，烟气混合管91的左右两端均穿出壳体1的内部，烟气

混合管91的外弧面分别设有注气孔95，输气管92设置于壳体1的中部，输气管92的上端与烟

气净化管2内部相连通，输气管92的下端与烟气混合管91的外弧面固定连接并与注气孔95

相连通，为烟气与新鲜空气的混合提供空间，输气管92包括Z型管921、环形管922和注气管

923，Z型管921设置于壳体1的中部，Z型管921的上端与烟气净化管2内部相连通，Z型管921

的下端设有环形管922，环形管922与烟气混合管91的外弧面固定连接，环形管922的左侧面

分别设有注气管923，Z型管921、环形管922和注气管923依次连通，注气管923与注气孔95相

连通，将净化后的烟气均匀的输送至烟气混合管91内部，混合机构9还包括导流管93和导流

螺旋片94，导流管93位于烟气混合管91的内部，导流管93的右端为封闭锥形结构，导流管93

的外弧面与烟气混合管91的内弧面之间设有导流螺旋片94，对新鲜空气的流通轨迹进行引

导，使新鲜空气沿烟气混合管91、导流管93和导流螺旋片94所形成的螺旋槽空腔进行流动，

混合机构9还包括风机96，风机96位于壳体1的左侧，风机96的进风口与烟气混合管91的左

端相连通，风机96的输入端电连接于控制单元10的输出端，为新鲜空气进入烟气混合管91

内部提供动力，Z型管921的水平管体内部设有冷却水管11，冷却水管11的左右两端均穿出

壳体1的内部，当烟气在Z型管921内部流通的过程中，利用冷却水管11内部流通的水流对烟

气进行冷却，降低烟气的温度，Z型管921上端的竖管内部设有电风扇12，电风扇12的输入端

电连接于控制单元10的输出端，为净化后的烟气进入Z型管921内部提供动力。

[0028] 本发明提供的一种烟气再循环燃烧系统的工作原理如下：

[0029] 在安装时，将烟气净化管2的左端与锅炉的烟气出口相连通，烟气净化管2的右端

与锅炉的烟囱进烟口相连通，风机96的出气管与锅炉的进气口相连通，在使用时，锅炉工作

产生的烟气将在外部引风机的作用下，进入烟气净化管2内部，首先通过滤尘袋6对烟气中

的粉尘进行过滤，然后通过脱硫剂8和活性炭7对烟气进行净化，净化后的烟气穿过支管一3
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表面的气孔从烟气净化管2右端排出，同时启动风机96，利用风机96使外部的新鲜空气通过

烟气混合管91的右端进入烟气混合管91内部，并在导流管93和导流螺旋片94的引导下，使

新鲜空气沿烟气混合管91、导流管93和导流螺旋片94所形成的螺旋槽空腔进行流动，在新

鲜空气流动的同时，启动电风扇12，使一部分净化后的烟气进入Z型管921内部，净化后的烟

气在Z型管921内流通的过程中，利用冷却水管11内部流通的水流对烟气进行冷却，降低烟

气的温度，然后通过环形管922和注气管923的输送，从注气孔95进入烟气混合管91内部，多

次少量的将净化后的烟气与螺旋轨迹流动的新鲜空气进行混合，保证烟气与新鲜空气的混

合均匀性，混合完成后的空气将重新活到锅炉内部参与燃烧，通过烟气的再循环燃烧，降低

锅炉使用对外部环境的污染。

[0030] 以上仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发明说

明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关的技术领

域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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