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ES 3015702 T3

DESCRIPCION
Tapa de precintado para supercondensadores
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud de patente reivindica prioridad frente a la solicitud de patente italiana n.° 102020000023932, presentada
el 12 de octubre de 2020.

Sector técnico

La presente invencién se refiere a una tapa de precintado para supercondensadores, en particular, una tapa para el
precintado estanco a los fluidos de un compartimento para alojar los electrodos y el material electrolitico de un
supercondensador.

Técnica anterior

Se conocen supercondensadores, también conocidos como ultracondensadores, que se utilizan como acumuladores
de energia eléctrica.

Un supercondensador es, de hecho, un tipo especial de condensador que tiene la caracteristica de almacenar una
cantidad de carga eléctrica mucho mayor que la de los condensadores convencionales.

Los supercondensadores también son conocidos por su elevada potencia especifica: pueden cargarse (o descargarse)
en un tiempo relativamente corto en comparacién con el tiempo necesario para cargar un acumulador quimico normal
(bateria). Otra ventaja de los supercondensadores es que tienen una vida Util mucho més larga que la de los
acumuladores quimicos convencionales.

Ademas, los supercondensadores se caracterizan por una baja densidad energética en comparacién con los
acumuladores quimicos, lo que se traduce en una capacidad de almacenamiento de energia inferior a la de los propios
acumuladores quimicos.

Un supercondensador del tipo conocido comprende normalmente una carcasa hueca prismatica o cilindrica,
generalmente hecha de metal, y dos electrodos, uno positivo y otro negativo, alojados dentro de un compartimento
definido por la carcasa.

El compartimento alberga también un separador o aislante, interpuesto eléctricamente entre los dos electrodos.

Dentro del compartimento del alojamiento, se sumergen los electrodos y el separador en una solucién electrolitica,
normalmente liquida o gelatinosa.

En una configuracién conocida, la carcasa tiene forma cilindrica alrededor de un eje longitudinal y comprende una
pared lateral que se extiende a lo largo del eje, una pared inferior axial y una abertura axial para acceder al
compartimento del alojamiento opuesto a la pared inferior. Durante la fabricacion del supercondensador, los
electrodos, generalmente definidos por rodillos coaxiales enrollados entre si y junto con el aislante, y el material
electrolitico se introducen en el compartimento a través de esta abertura axial.

Normalmente, el supercondensador tiene una tapa para cerrar la abertura axial y de este modo precintar de manera
estanca a los fluidos el compartimento del supercondensador.

Generalmente, el supercondensador comprende dos terminales, cada uno de ellos conectado eléctricamente a un
electrodo respectivo y extendiéndose hacia el exterior de la carcasa para conectarse a una toma de corriente 0 a un
aparato que utilice la carga del supercondensador.

Los dos terminales, convenientemente hechos de un material metalico conductor, como el aluminio, estan dispuestos
en la tapa o, como alternativa, uno en la tapa y el otro en la pared inferior.

Por ejemplo, en una configuracién conocida, los terminales estan dispuestos uno en la tapa y el otro en la pared
inferior, en posicién coaxial entre si y con respecto al eje de la carcasa, y sobresalen axialmente de la tapa y de la
pared inferior, respectivamente.

En esta configuracién, la tapa tiene un orificio interno de paso de los terminales (dos orificios si ambos terminales
estan dispuestos en la tapa).

La tapa, normalmente hecha de metal, generalmente se suelda al terminal (o terminales) en el orificio mencionado, al
mismo tiempo que esta acoplado, en su pared periférica exterior, a la pared lateral de la carcasa.
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Normalmente, una junta, configurada para precintar de manera estanca a los fluidos el compartimento del alojamiento,
esta entre la pared periférica de la tapa y la pared lateral de la carcasa.

Ejemplos de los supercondensadores descritos anteriormente se divulgan en los documentos EP2614512,
EP2017862, CN109910642, CN201966072U.

Ejemplos de tapas de precintado o juntas de cubierta se describen en los documentos CN204489540U,
CN209679229U, EP3923308, US4433361, DE3003762 y US5201625A.

Es bien conocido que, durante la operacién, se generan gases electroliticos que impregnan el compartimento del
alojamiento. También es conocida la presurizacién del compartimento del alojamiento para garantizar el
funcionamiento éptimo del supercondensador.

Por lo tanto, es necesario garantizar la correcta colocacién de la junta y su operatividad nominal, para evitar fugas de
material electrolitico o gas electrolitico entre la tapa y la carcasa.

También es conocido que el acoplamiento soldado entre el orificio de la tapa y el terminal (o terminales) es susceptible
de sufrir fugas con el paso del tiempo.

Por lo tanto, existe la necesidad de perfeccionar las tapas de precintado para supercondensadores conocidas,
especialmente en lo que se refiere a su vida util y a su facilidad de fabricacién y acoplamiento a los propios
supercondensadores.

Objeto y sumario de la invencién

El objetivo de la presente invencion es fabricar un supercondensador que tenga una tapa de precintado que sea
altamente fiable y barata, y que permita superar al menos algunos de los inconvenientes especificados anteriormente
y relacionados con las tapas de precintado para supercondensadores que se conocen.

Segun la invencidn, este objetivo se consigue mediante un supercondensador, tal como se reivindica en la
reivindicacioén 1.

Breve descripcién de los dibujos

Para una mejor comprensién de la presente invencién, a continuacion, se describe una realizacién no limitante
preferida, solamente a modo de ejemplo y con la ayuda de los dibujos adjuntos, en donde:

- la figura 1 es una seccidn transversal, con piezas retiradas para mayor claridad, de un supercondensador que
tiene un compartimento precintado por una tapa de precintado segun la presente invencion; y
- la figura 2 muestra, a escala ampliada, un detalle de la figura 1.

Descripcion detallada

Con referencia a las figuras adjuntas, la referencia 1 denota una tapa de precintado para un supercondensador 2 en
conjunto.

En particular, la tapa 1 estd configurada para precintar de manera estanca a los fluidos un compartimento 3 que
contiene los electrodos 4 y el material electrolitico del supercondensador 2.

La figura 1 muestra esquematicamente y en seccién transversal un ejemplo de supercondensador 2 al que esta
adaptada para ser acoplada la tapa 1 segun la presente invencion.

En detalle, el supercondensador 2 comprende:

- una carcasa 5 que define internamente el compartimento 3 y que tiene un eje longitudinal A, una pared lateral 6
que se extiende alrededor y a lo largo, del eje longitudinal A, una pared inferior axial 7 y una abertura axial 8 para
acceder al compartimento 3 dispuesta en el lado axialmente opuesto de la pared lateral 6 con respecto a la pared
inferior 7;

- un primer terminal 10 conectado eléctricamente, de una manera conocida y no descrita en detalle, a uno de los
dos electrodos 4 y que sobresale del compartimento 3 a través de la abertura 8; y

- un segundo terminal 11 conectado eléctricamente al otro de los dos electrodos 4 y dispuesto en la pared inferior
7, en particular extendiéndose desde, y a través de, la pared inferior 7.

El primer terminal 10 y el segundo terminal 11 se extienden fuera del compartimento 3 a conectar, en uso, a una toma
de corriente 0 a un aparato que utilice la energia almacenada en el supercondensador 2.
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Convenientemente, los terminales 10, 11 estan hechos de un material metalico conductor, como el aluminio.
Preferentemente, la carcasa 5 esta hecha de un material metélico.

Segun esta realizacion preferida y no limitante, la carcasa 5 tiene una forma sustancialmente cilindrica de eje A, que
es, por tanto, un eje de simetria de la carcasa 5, y los dos terminales 10, 11 estan dispuestos coaxialmente al eje A.

Los electrodos 4 estan enrollados en espiral, concéntricamente entre si y coaxialmente al eje A, y se alojan en el
compartimento 3 sumergidos en un material electrolitico conocido y no especificado, como por ejemplo una solucién
electrolitica liquida o gelatinosa.

Seguln una técnica conocida, el compartimento 3 aloja ademés un separador 12 hecho de un material aislante de la
electricidad e interpuesto eléctricamente entre los dos electrodos 4, como se muestra en la figura 1.

Segun una realizacion alternativa no mostrada, la carcasa tiene una forma prismética con una seccién que es poligonal
o poligonal con los bordes redondeados. Ademas, ambos terminales 10, 11 pueden estar dispuestos en la abertura 8.
En este ultimo caso, los terminales 10, 11 estan dispuestos de modo excéntrico con respecto al eje A.

La tapa 1 esta disefiada para cerrar la abertura 8 y precintar de manera estanca a los fluidos el compartimento 3, para
limitar, en particular impedir, fugas de material electrolitico.

Es conocido que mientras el supercondensador 2 estd en funcionamiento, se generan gases electroliticos que
impregnan el compartimento 3.

En una realizacion, estos gases electroliticos provocan un aumento de la presién en el interior del compartimento 3
hasta un valor de 15 bares.

Por lo tanto, la tapa 1 también estd configurada para definir un precintado de presién operativa dentro del
compartimento 3.

Como se puede ver en la figura 1y, en particular, en la figura 2, la tapa 1 segun la realizacién preferida y no limitante
aqui descrita y mostrada tiene una forma anular alrededor de un eje central B.

En particular, la tapa 1 esta configurada para estar acoplada a la tapa 5 de modo que el eje B sea coaxial al eje A.

La tapa 1 comprende un elemento elastomérico 13 que tiene un orificio pasante interno 14, que esta configurado para
recibir el primer terminal 10 y esté delimitado por una pared interna 15, y una pared periférica 16.

Ventajosamente, la pared interna 15 del orificio interno 14 esta adaptada para cooperar en contacto estanco a los
fluidos con el primer terminal 10 y la pared periférica 16 estd adaptada para cooperar en contacto hermético con la
pared lateral 6, en particular cuando la tapa 1 esta acoplada a la carcasa 5 para cerrar la abertura 8.

En el ejemplo descrito, el orificio interno 14 se obtiene en el elemento elastomérico 13 coaxialmente al eje B, para
recibir coaxialmente el primer terminal 10 cuando la tapa cierra la abertura 8.

Por lo tanto, el elemento elastomérico 13 tiene también una forma anular alrededor del eje B y comprende una porcién
de extremo radial interna 17, que soporta la pared interna 15, configurada para cooperar en contacto y de manera
estanca a los fluidos con el primer terminal 10, y una porcién de extremo radial exterior 18, que soporta la pared
periférica 16, configurada para cooperar en contacto y de manera estanca a los fluidos con la pared lateral 6 de la
carcasa 5, para cerrar de manera estanca a los fluidos el compartimento 3 cuando la tapa 1 esta acoplada a la carcasa
5 para cerrar la abertura 8.

Preferentemente, la pared periférica 16 esta adaptada para cooperar en contacto y de manera estanca a los fluidos
con una superficie interior 6a de la pared lateral 8, la superficie interior 6a orientada hacia el eje A.

En vista de lo anterior, el elemento elastomérico 13 se extiende, radialmente, siendo de una sola pieza y sin solucién
de continuidad desde la pared interna 15 hasta la pared periférica 16, o, en uso, desde el primer terminal 10 hasta la
superficie interior 6a de la pared lateral 6.

Asi, el elemento elastomérico 13 define por completo una tapa axial y una junta de precintado para el compartimento
3 del supercondensador 2, cumpliendo la doble funcién de cierre y estanqueidad a los fluidos en un solo componente.

Convenientemente, la pared interna 15 tiene una pluralidad de ranuras 19, preferentemente circunferenciales

alrededor del eje B, que definen un conjunto de crestas 20 y valles 19 sucesivos a lo largo de la propia pared interna
15. Las crestas 20 estan disefiadas para cooperar en contacto estanco a los fluidos con el primer terminal 10.
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En particular, la pared interna 15 tiene dos ranuras circunferenciales 19 alrededor del eje B que definen dos crestas
sucesivas 20 con la ranura 19 interpuesta entre estas ultimas y que definen un valle 19.

En la practica, la pared interior 15 comprende una pluralidad de labios de precintado.

El solicitante ha observado que tal configuracién permite, en uso, limitar en lo posible, y en particular impedir que el
material electrolitico y/o los gases electroliticos contenidos dentro del compartimento 3 se filtren y, al mismo tiempo,
garantizar un precintado nominal a presién en una zona critica en cuanto a fugas.

Como se muestra en las figuras adjuntas, la tapa 1 comprende ademas un inserto 21 hecho de un material rigido,
preferentemente de metal, como por ejemplo acero, incorporado dentro del elemento elastomérico 13.

En detalle, el inserto 21 se define por un elemento en forma de disco o discoidal que tiene un orificio 22 que rodea el
orificio interno 14 del elemento elastomérico.

En mayor detalle, el orificio 22 tiene una dimensién radial (es decir, un didmetro) mayor que la del orificio interno 14.
Dicho de otra forma, el inserto 21 esta definido por una arandela.
El inserto 21 incluye:

- una primera superficie 23 configurada para estar enfrentada, cuando se cierra la tapa 1, en uso, a la abertura
axial 8, hacia el compartimento 3;

- una segunda superficie 24, opuesta a la primera superficie 23, y configurada para estar enfrentada, cuando la
tapa 1 cierra la abertura axial 8, hacia el exterior; y

- una superficie lateral 25 interpuesta entre la primera superficie 23 y la segunda superficie 24.

En el ejemplo descrito, las superficies 23, 24 son axiales y anulares respecto al eje B, mientras que la superficie 25 es
circunferencial respecto al eje B.

El elemento elastomérico 13 cubre parcialmente el inserto 21: en particular, el elemento elastomérico 13 cubre al
menos la primera superficie 23 y la superficie lateral 25, en particular, cubre parcialmente también la segunda superficie
24,

Més especificamente, si se compara con el eje B, el semiperfil del elemento elastomérico 13 tiene sustancialmente
forma de C con las porciones de extremo 26 plegadas la una hacia la otra y los extremos libres 26a apoyados en ellas
enfrentados entre si.

De esta forma, la porcién central 27, es decir, del semiperfil, en forma de C y las porciones de extremo 26 plegadas
de este modo delimitan parcialmente una cavidad 28 para alojar el inserto 21.

Dicho de otra forma, el elemento elastomérico 13 comprende una cavidad anular 28 que aloja el inserto 21, coaxial al
eje B y abierta en su parte superior para dejar la segunda superficie 24 del inserto 21 parcialmente descubierta.

Segun esta realizacidén preferida, no limitante, la porcién de extremo radialmente mas interior 26 tiene una longitud
mayor que la porcidn de extremo radialmente mas exterior 26.

Convenientemente, la pared periférica 16 tiene una pluralidad de ranuras 29, preferentemente circunferenciales
alrededor del eje B, que definen un conjunto de crestas 30 y valles 29 sucesivos a lo largo de la propia pared periférica
16. Las crestas 30 estan disefiadas para cooperar en contacto estanco a los fluidos con la superficie interior 6a de la
carcasa 5.

En particular, la pared periférica 16 tiene tres ranuras circunferenciales 29 alrededor del eje B y que definen cuatro
crestas sucesivas 30.

En la practica, la pared periférica 16 comprende una pluralidad de labios de precintado.

El solicitante ha observado que tal configuracién permite, en uso, limitar en lo posible, y en particular impedir que el
material electrolitico y/o los gases electroliticos contenidos dentro del compartimento 3 se filtren y, al mismo tiempo,
garantizar un precintado nominal a presién en una zona critica en cuanto a fugas.

Seguln una realizacidén alternativa no mostrada, el elemento elastomérico 13 comprende, en la porcién de extremo
radial exterior 18, un saliente radial (no mostrado) que sobresale de la pared periférica 16 y esta disefiado para
encajarse, cuando se monta en el supercondensador 2, en una correspondiente ranura (no mostrada) obtenida en la
pared lateral 6 de la carcasa 5. De este modo, el elemento elastomérico 13 y, por tanto, la tapa 1, se fija a la carcasa
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5.

Segun ofra realizacién alternativa no mostrada, el elemento elastomérico 13 y, por tanto, la tapa 1, se encaja
simplemente con interferencia contra la superficie 6a de la pared lateral 6 de la carcasa 5, siendo la pared periférica
16 sustancialmente lisa.

Segun una realizacién no mostrada, una parte de extremo de la carcasa 5 situada en la tapa 1 esté configurada para
plegarse parcialmente sobre la tapa 1y, en particular, sobre la porcién de extremo radialmente mas exterior 26 del
elemento elastomérico 13. De este modo, la parte plegada de la carcasa 5 garantiza la sujecién de la tapa 1 durante
el funcionamiento.

Seguln una realizacién no mostrada, el terminal 10 comprende una ranura (no mostrada) adaptada para recibir una
correspondiente protuberancia (no mostrada) de la pared interna 15 del elemento elastomérico 13. Tal configuracién
perfeccionaria aln mas el posicionamiento de la tapa 1.

Tras examinar las caracteristicas de la tapa 1 fabricada segun la presente invencién, las ventajas que permite obtener
son evidentes.

En particular, ya que el elemento elastomérico 13 se extiende, en uso, en una sola pieza y sin solucién de continuidad
desde el terminal 10 hasta la pared lateral 6 de la carcasa, es posible obtener una tapa 1 eficaz que precinte el
compartimento 3 del supercondensador 2 de forma sencilla y con el menor nimero posible de componentes.

De hecho, el elemento elastomérico 13 define por completo una tapa axial y una junta de precintado para el
compartimento 3 del supercondensador 2, cumpliendo la doble funcién de cierre y estanqueidad a los fluidos en un
solo componente, con particulares ventajas en términos de simplificacién de la arquitectura y produccién de una tapa
de supercondensador.

Ademas, el solicitante ha observado que la presencia del inserto 21 proporciona una mayor rigidez a la tapa 1,
perfeccionando ain més el funcionamiento de la estanqueidad a los fluidos y del aislamiento de la presién en el interior
del compartimento 3.

Asi pues, si se compara con las juntas de precintado conocidas, que son muy flexibles y dificiles de manipular, que
tienen que agrandarse manualmente y que a menudo salen del correspondiente emplazamiento durante el montaje
del supercondensador 2, con la tapa 1 segun la invencidn, simplemente se ha de encajar en la abertura 8 de manera
que el terminal 10 encaje en el orificio 14, simplificando asi las operaciones de montaje.

Por altimo, como la tapa 1 tiene acoplamientos al supercondensador 2 sélo entre el material elastomérico y piezas del
supercondensador 2, en lugar de piezas metélicas soldadas, en uso, se perfecciona la hermeticidad de la tapa 1.

Es evidente que la tapa 1 descrita y mostrada en el presente documento puede ser objeto de modificaciones y
variaciones sin desviarse del alcance de la proteccién definido por las reivindicaciones.

En particular, la tapa 1 puede comprender un orificio interior 14 excéntrico con respecto al eje B, en el caso de que el
primer terminal 10 esté dispuesto de modo excéntrico con respecto al eje A. En tal caso, el elemento elastomérico 13
y el inserto 21 tienen una forma anular excéntrica.

De lo contrario, la tapa 1 puede comprender dos orificios interiores excéntricos con respecto al eje B, en caso de que
tanto el primer terminal 10 como el segundo terminal 11 estén dispuestos en la abertura 8.
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REIVINDICACIONES
1. Un supercondensador (2) que comprende:

- una carcasa (5), que define internamente un compartimento (3) que aloja electrodos (4) y material electrolitico, y
que tiene un eje longitudinal (A), una pared lateral (6) que se extiende alrededor del eje longitudinal (A), una pared
inferior axial (7) y una abertura axial (8) para acceder al compartimento (3) dispuesta en el lado axialmente opuesto
de la pared lateral (6) con respecto a la pared inferior (7);

-almenos un terminal (10) conectado eléctricamente a uno de dichos electrodos (4) y que sobresale fuera de dicho
compartimento (3) a través de dicha abertura axial (8); y

- una tapa de precintado (1) para precintar el compartimento (3);

estando dicha tapa (1) cerrando dicha abertura axial (8) y comprendiendo un elemento elastomérico (13) que
tiene:

- un orificio pasante interno (14) que recibe dicho terminal (10) y esta delimitado por una pared interna (15)
que coopera en contacto estanco a los fluidos con dicho terminal (10); y
- una pared periférica (16) que coopera en contacto estanco a los fluidos con dicha pared lateral (6);

comprendiendo dicha tapa (1) un inserto (21) hecho de un material rigido, preferentemente metalico,
incorporado al menos parcialmente en dicho elemento elastomérico (13);

en donde dicha pared interna (15) tiene al menos una ranura (19) que define al menos dos crestas sucesivas
(20) a lo largo de la propia pared interna (15), cooperando las crestas (20) en contacto estanco a los fluidos
con el terminal (10).

2. El supercondensador (2) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde dicha pared periférica (16) coopera en
contacto estanco a los fluidos con una superficie interna (6a) de dicha pared lateral (6) orientada hacia el eje
longitudinal (A).

3. El supercondensador (2) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde el elemento elastomérico (13) se
extiende en una sola pieza sin solucién de continuidad desde dicha pared interna (15) hasta dicha pared periférica
(18).

4. El supercondensador (2) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el inserto (21) esta
definido por un elemento discoidal que tiene un orificio (22) que rodea el orificio interno (14) del elemento elastomérico
(13) y en el que el elemento discoidal incluye:

- una primera superficie (23) orientada hacia el compartimento (3);
- una segunda superficie (24), opuesta a la primera superficie (23) y orientada hacia el exterior; y
- una superficie lateral (25) interpuesta entre la primera (23) y la segunda (24) superficies;

cubriendo el elemento elastomérico (13) al menos la primera superficie (23) y la superficie lateral (25).

5. El supercondensador (2) de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde el elemento elastomérico (13) cubre, al menos
parcialmente, la segunda superficie (24).

6. El supercondensador (2) de acuerdo con las reivindicaciones 4 0 5, en donde el elemento elastomérico (13) tiene
una forma anular alrededor de un eje central (B);

en donde el semiperfil del elemento elastomérico (13) tiene sustancialmente forma de C con las porciones de
extremo (26) plegadas la una hacia la otra y los extremos libres (26a) enfrentados entre si;

y en donde la porcién central (27) del semiperfil en forma de C y las porciones de extremo (26) plegadas de este
modo delimitan parcialmente una cavidad (28) para alojar el inserto (21).

7. El supercondensador (2) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la tapa (1)
tiene un eje central (B), estando dicho orificio interno (14) dispuesto coaxialmente al eje central (B);

en donde la tapa (1) esta dispuesta coaxialmente al eje longitudinal (A) de la carcasa (5) y recibe dicho terminal
(10), cuando dicho terminal (10) esta dispuesto coaxial al eje longitudinal (A) de la carcasa (5), coaxialmente a su
propio orificio interno (14);

y en donde el elemento elastomérico (13) tiene una forma anular alrededor del eje central (B) y comprende una
porcién de extremo radial interna (17), que lleva dicha pared interna (15), cooperando en contacto estanco a los
fluidos con el terminal (10) y una porcién de extremo radial exterior (18), que lleva dicha pared periférica (16),
cooperando en contacto estanco a los fluidos con la pared lateral (6) de la carcasa (5), para cerrar de manera
estanca a los fluidos el compartimento (3).
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